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Vorwort

Liebe Birgerinnen und Biirger,

der Klimawandel ist langst in unserem Alltag angekommen. Hitzeperioden, langanhaltende Trockenheit oder
Starkregenereignisse der vergangenen Jahre haben uns deutlich vor Augen gefihrt, wie verletzlich unsere Welt
und auch Wermelskirchen ist. Die Herausforderungen des Klimawandels betreffen uns alle. Und neben dem
Klimaschutzerfordern sie zielgerichtetes und gemeinsames Anpassungshandeln.

+Klimaanpassung" ist eine Methode und ein Hilfsmittel, unsere Stadt so zu gestalten, dass sie auch in Zukunft
sicher, lebenswert und widerstandsfahig bleibt. Die Stadtverwaltung ibernimmt dabei eine klare Verantwortung:
Wir schaffen verlassliche Rahmenbedingungen, stérken den Bevdlkerungsschutz und férdern eine nachhaltige
Stadtentwicklung, durch beispielsweise Investitionen in grine und blaue Infrastruktur. Doch Klimaanpassung
gelingt nur im Schulterschluss. Jede Birgerin und jeder Birger kann durch umsichtiges Verhalten und die
Gestaltung des eigenen Umfelds dazu beitragen, unsere Stadt resilienter zu gestalten.

Das vorliegende Klimaanpassungskonzept bildet eine wichtige Grundlage fir diesen Weg. Es zeigt auf, wie wir
unsere Stadt Schritt fir Schritt fundiert, vorausschauend und praxisnah an die Folgen des Klimawandels anpassen
konnen. Gleichzeitig markiert es nicht den Abschluss, sondern den Beginn eines langfristigen Prozesses, den wir
fortlaufend weiterentwickeln werden. Die enge Zusammenarbeit mit Vereinen, Institutionen, der lokalen
Wirtschaft und vielen engagierten Menschen wird hierbei eine wesentliche Rolle spielen.

Mein besonderer Dank gilt daher allen Birgerinnen und Birgern, die sich aktiv in den Prozess eingebracht haben,
sowie den beteiligten lokalen und regionalen Expertinnen und Experten, deren Wissen und Perspektiven dieses
Konzept bereichert haben.

Ich lade Sie ein, diesen Weg aktiv mitzugestalten. Nutzen wir die Chancen, die in der Klimaanpassung liegen:

mehr Lebensqualitdt, mehr Gesundheitsschutz und eine Stadt, die auch zukinftigen Generationen ein gutes
Zuhausebietet.

Mit freundlichen GrifRen

Bernd Hibst
BUrgermeister
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1 EinfUhrung

11 Hintergrund

Die Erstellung von Klimaanpassungskonzepten ist angesichts der zunehmenden Herausforderungen durch den
Klimawandel von entscheidender Bedeutung. Sowohl auf Bundes- als auch auf Landesebene in Nordrhein-
Westfalen (NRW) wurden Gesetze verabschiedet, umdie Anpassungan den Klimawandel zu fordern.

Dieim Jahre 2009 entwickelte nordrhein-westfalische Klimaanpassungsstrategie wurde 2015 im Klimaschutzplan
NRW fortgesetzt. Die Landesregierung benennt hierin 16 Handlungsfeldern mehr als 60 Malinahmen, mit denen
sie den Folgen des Klimawandels begegnet. 2021 trat in NRW aulRerdem das erste landesweite
Klimaanpassungsgesetz (KIAnG)in Kraft, das das Ziel verfolgt, die negativen Auswirkungen des Klimawandels zu
begrenzen und Schaden zu minimieren®. Auf Bundesebene wurde schlieRlich 2023 das Bundes-

Klimaanpassungsgesetz (KAnG) verabschiedet. Es stellt seit dem 01.07.2024 einen grundsatzlichen
Rechtsrahmen fir die Anpassungan die Folgen des Klimawandels dar.

Die Anderungen des lokalen Klimas durch den Klimawandel werden zunehmend starker und bergen erhebliche
neue Herausforderungen und Risiken, auch fir die Stadt Wermelskirchen. Diese Auswirkungen werden sich mit
fortschreitendem Klimawandel in den kommenden Jahren verstarken und kumulieren. Zu den schon heute
spiUrbaren Folgen zdhlen zunehmende Wetter- und Witterungsextreme wie Starkregen, Hitze- und
Trockenperioden. Diese Ereignisse haben erhebliche Auswirkungen auf die betroffenen Gebiete und
unterstreichen die Dringlichkeit von Klimaanpassungsmaf3nahmen. Die Anpassung an den Klimawandel wird
daher immer wichtiger, um die Resilienz von Gemeinschaften und Systemen zu starken und die negativen
Auswirkungen des Klimawandels zu mindern.

Deutschlandweit haben die Folgen des Klimawandels zwischen 2000 und 2021 bereits Schaden in Héhe von
mindestens 145 Milliarden Euro verursacht. Abhangig vom weiteren Verlauf der Klimaverdnderungen werden die
kinftigen Kosten bis zum Jahr 2050 auf 280 bis goo Milliarden Euro geschétzt, was rein statistisch gesehen pro
Jahr mindestens eine Katastrophe mit denselben Kosten wie die Ahrtalflut 2021 bedeutet. Diese Zahlen
bericksichtigen jedoch weder gesundheitliche Beeintrachtigungen und hitzebedingte Todesfélle noch die Folgen
von Uberflutungen, die Belastung von Okosystemen, den Verlust der Artenvielfalt oder die Beeintrachtigung der
Lebensqualitat.?

Die Stadtgesellschaft steht deshalb vor der Herausforderung, Konzepte zu entwickeln, um sich an diese

unabwendbaren Folgen des Klimawandels anzupassen. Das vorliegende Klimaanpassungskonzept stellt hierfur
einen zentralen Baustein dar.

Die Erarbeitung des vorliegenden Klimaanpassungskonzeptes wurde durch das Bundesministerium fir Umwett,
Klimaschutz, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMUKN) im Rahmen des Forderprogramms ,Maf3nahmen zur

Anpassung an den Klimawandel* (Forderschwerpunkt DAS-A.1 ,Erstellung eines nachhaltigen
Anpassungskonzepts") gefordert.

* Klimaanpassungsgesetz Nordrhein-Westfalen (KIAnG) mit Stand vom 10.4.2025
> Institut fir 6kologische Wirtschaftsforschung (IOW), Prognos und die Gesellschaft fir Wirtschaftliche Strukturforschung (GWS), 2023: Kosten durch
Klimawandelfolgen in Deutschland
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1.2 Projektziele und Projektablauf

Das Klimaanpassungskonzept bildet den Startpunkt fir einen lokalen und langfristigen Prozess, der darauf
abzielt, die Stadt Wermelskirchen an die Folgen des Klimawandels anzupassen. Das Ubergeordnete Ziel besteht
darin, die kommunale Widerstandsfahigkeit gegeniber klimatischen Veranderungen und ihren Auswirkungen zu
starken. Dabei gilt es, die Lebensqualitdt und Gesundheit der Birgerschaft zu sichern und dariiber hinaus auch
die Standortattraktivitdt und Wettbewerbsfahigkeit von Wermelskirchen als Wohn- und Arbeitsort zu erhalten
und durch Anpassungen an die klimatischen Herausforderungen langfristig zu gewahrleisten.

Kommunikationsstrategie
Controlling-Konzept
Verstetigungsstrategie

N MaflRnahmenkatalog

beteiligung Gesamtstrategie

Aufnahme der Hotspots
Betroffenheitsanalyse
Klimaanalyse
Bestandsaufnahme

Abbildung1 Arbeitsbausteine des Klimaanpassungskonzeptes

Der Projektablauf mit seinen einzelnen Arbeitsbausteinen ist in Abbildung 1 dargestellt. Die Kernelemente bilden
die Bestandsaufnahme zum beobachteten und erwarteten Klimawandel (Kapitel 3) sowie eine rdaumliche und
funktionale Betroffenheitsanalyse (Kapitel 5). Die rdumliche Analyse stellt fest, welche Teile der Stadt besonders
durch den Klimawandel betroffen sindundlokalisiert Hotspots. In der funktionalen Betroffenheitsanalyse werden
die Auswirkungen des Klimawandels auf verschiedene Handlungsfelder untersucht, darunter Land- und
Forstwirtschaft, Stadtentwicklung und kommunale Planung, Verkehr- und Verkehrsinfrastruktur, kommunale
Gebdude, Bevolkerungsschutz, menschliche Gesundheit, Wasserhaushalt und Biodiversitat. Fir jedes
Handlungsfeld werden Wirkungsketten und SWOT-Analysen aufgestellt, um zu zeigen, wie der Klimawandel sich
auf die einzelnen Bereiche auswirken kann. Schlief3lich werden die Gesamtstrategie sowie die Planung und
Ausarbeitung von konkreten Mafénahmen und deren Umsetzung (Kapitel 6 und 7) aufgezeigt. Im Controlling-
Konzept (Kapitel 8) und der Verstetigungsstrategie (Kapitel 9) werden Wege zur langfristigen Umsetzung und
Uberprifung der Wirksamkeit des Projekts in der Praxis aufgezeigt. Zudem werden innerhalb der

Kommunikationsstrategie (Kapitel 10) Vorgehensweisen erarbeitet, um die Ideen und Malinahmen zur
Klimaanpassung der Offentlichkeit zuganglichzu machen.

Uber die gesamte Projektdauer hinweg wurden verschiedene relevante Akteure in unterschiedlichen Formaten
in die Erarbeitung des Klimaanpassungskonzeptes mit einbezogen.
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13 Bestehende Konzepte und Ansatze

Die Stadt Wermelskirchen hat bereits verschiedene Konzepte mit Schnittstellen zum Thema Klimaanpassung
erarbeitet. Im Sinne einer integrierten Betrachtungdes Querschnittsthemas Klimaanpassungist es erforderlich,
sich einen Uberblick Uber bestehende Aktivitaten der Kommune zu verschaffen und eine Konsistenz zwischen
allen existierenden Konzepten zu bewahren.

In folgender Tabelle sind die vorhandenen Konzepte, Planungen und Programme mit Bezug zum
Klimaanpassungskonzept chronologisch gelistet:

Konzepte, Planungen und Programme Erstellungsdatum
Starkregengefahrenkarte 2026/2021
Planung Rhombus Areal 2025-2027
Abwasserbeseitigungskonzept 2025
Wasserversorgungskonzept 2024
Planung der Umgestaltung des Hipptals 2024
Forderprogramm Klimaangepasstes Waldmanagement 2023

Klimaschutzteilkonzept zur Anpassungan den Klimawandel im Rheinisch-Bergischen

. 2021
Kreis

Integriertes Entwicklungs- und Handlungskonzept Wermelskirchen Innenstadt
2030 (IEHK) & Interkommunales, integriertes Entwicklungs- und Handlungskonzept 2019
Burscheid|Wermelskirchen 2030 (IKEHK)

Landschaftsplan Wermelskirchendes Rheinisch Bergischen Kreises 2016

Tabellel Bestehende Konzepte, Planungen und Programme mit relevanten Bezigen zum
Klimaanpassungskonzept
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2 Akteursbeteiligung

Neben der Analyse des beobachteten und erwarteten Klimawandels sowie der rdumlichen und funktionalen
Betroffenheiten im Stadtgebiet bildet die Beteiligungaller relevanten Akteure eine essenzielle Grundlage fir die
Erfassung der Betroffenheit in den einzelnen Handlungsbereichen, die Malinahmenentwicklung und den Erfolg
des Klimaanpassungskonzepts.

Die Herausforderung der Klimaanpassung in der Stadt Wermelskirchen durchdringt verschiedenste Bereiche
kommunalen Handelns. Um auf breite Akzeptanzfirentsprechende Maf3nahmen, Strategien und Planungen zu
stofRen, ist die Information und Einbindung wesentlicher Akteure aus verschiedenen Fachbereichen der
Verwaltung, der Privatwirtschaft, unterschiedlicher Interessengruppen sowie Mitgliedern der Zivilgesellschaft
erforderlich.

Die Integration der Expertise dieser Akteure ist beim Aufbau eines Klimaanpassungskonzeptes von
entscheidender Bedeutung. Nur durch die Zusammenarbeit mit den 6rtlichen Fachexpertinnen und -experten
konnen die lokal relevanten Auswirkungen des Klimawandels sowie effektive Anpassungsmaf3nahmen
identifiziert werden.

2.1 Akteursidentifikation und -analyse

In Tabelle 2 werden die Akteure nach Handlungsfeldern gegliedert undihr Handlungspotenzial in praventiv und
reaktiv eingeteilt. Praventiv meint, dass der jeweilige Akteur bzw. die Akteurin hauptsachlich vorbeugende
Malinahmen ergreifen kann, um mdogliche gesundheitliche Auswirkungen oder Sachschdden zu vermeiden.
Beispielsweise wirde hierbei das Amt fir Jugend, Bildung und Sport an heif3en Tagen eine Hitzewarnung an
Schulen und Sportvereine aussprechen und sie dazu auffordern, Sport im Freien oder exponierten Hallen zu
vermeiden. Reaktiv meint, dass der Akteur bzw. die Akteurin auf konkrete Betroffenheiten und
UnterstUtzungsbedarfe eingehen kann, z. B., indem im Fall einer Pflegeeinrichtung hochbetagte Menschen
wahrend einer Hitzewelle besonders aufmerksam beobachtet werden. Viele Akteure verfigen sowohl Gber ein
reaktives als auch ein praventives Handlungspotenzial. In der nachfolgenden Tabelle wird jeweils das
dominierende Handlungspotenzial aufgefihrt. In wenigen Féllen sind die Handlungspotenziale ausgewogen, so
dass beide benannt werden.

Zentrales

Handlungsfeld Akteure ,
Handlungspotenzial

Amt fur Stadtentwicklung Praventiv
Stabsstelle Klimaanpassungsmanagement Praventiv
E Amt fur Jugend, Bildung und Sport Praventiv
€
5 Amt fir Soziales und Inklusion Praventiv
G
-E: Tiefbauamt Praventiv
S
g Amt fir Brandschutz und Rettungsdienst Praventiv
p= Gebaudemanagement Praventiv

Pflegeeinrichtungen Praventiv, Reaktiv
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Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft
Bauen)

Stadtentwicklung (Kommunale Planung, Wohnen und

Strukturen fir die Klimawandelanpassung

Soziale Einrichtungen (z. B. Kitas, Schulen)
Birgerschaft
Stab fir auRergewdhnliche Ereignisse (SAE)

Amt fur Stadtentwicklung

Stabsstelle Klimaanpassungsmanagement
Tiefbauamt

Amt fir Brandschutz und Rettungsdienst
BEW
Wasserversorgungsverbdnde

Untere Wasserbehorde
Wupperverband
Stab fir auRergewdhnliche Ereignisse (SAE)

Amt fUr Stadtentwicklung

Stabsstelle Klimaanpassungsmanagement
Gebdudemanagement

Amt fir Soziales und Inklusion
Tiefbavamt

Mobilitdtsmanagement
Vereine, 6ffentliche Einrichtungen

Pflegeeinrichtungen

Birgerschaft

BEW

Amt furJugend, Bildung undSport
Amt fir Soziales und Inklusion

Gebdudemanagement

Amt fir Stadtentwicklung

Tiefbauamt

Stabsstelle Klimaanpassungsmanagement

Birgermeisterund Beigeordnete

Soziale/6ffentliche Einrichtungen, Verbande und

Institutionen

BUrgerschaft

Stadt Wermelskirchen

Praventiv, Reaktiv
Praventiv, Reaktiv
Reaktiv

Praventiv

Praventiv
Praventiv

Reaktiv

Reaktiv

Praventiv

Praventiv
Praventiv
Reaktiv

Praventiv

Praventiv
Praventiv

Praventiv
Praventiv

Praventiv
Reaktiv

Reaktiv
Praventiv, Reaktiv
Praventiv
Praventiv
Praventiv

Praventiv
Praventiv
Praventiv
Praventiv

Praventiv

Praventiv

Praventiv
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Land-und Forstwirtschaft

Biologische Vielfalt

Tabelle 2

Landwirte und Forstwirte

Stabsstelle Klimaanpassungsmanagement
Tiefbavamt
Untere Naturschutzbehérde

Untere Wasserbehorde

Interessensverbande (u. a. Forstbetriebsgemeinschaft)
Landes-und Bundesbehdrden

Amt fUr Stadtentwicklung

Stabsstelle Klimaanpassungsmanagement
Tiefbavamt

Untere Naturschutzbehorde des RBK
BUrgerschaft

Landwirte und Forstwirte

Vereine, 6ffentliche Einrichtungen

Praventiv, Reaktiv

Praventiv
Praventiv
Praventiv, Reaktiv

Praventiv, Reaktiv
Praventiv, Reaktiv
Praventiv
Praventiv

Praventiv
Praventiv

Praventiv
Praventiv, Reaktiv

Praventiv, Reaktiv

Praventiv, Reaktiv

Ubersicht der zentralen Akteure und ihres Handlungspotenzials

2.2 Plan zurBeteiligung der identifizierten Akteure
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Zu Projektbeginn wurde ein Akteurskataster erstellt. Dieses umfasst eine Zusammenstellung aller lokalen und
regionalen Experten und Stakeholder, die fir die Erstellung des Konzeptes und zur Abdeckung aller
Handlungsfelder der Klimaanpassung erforderlich sind. Auf dieser Basis wurden die einzuladenden Personen den

unterschiedlichen Beteiligungsformaten zugeordnet. Diese Ubersicht soll fortgefGhrt und laufend erweitert
werden. Sie dokumentiert einerseits die erfolgte Beteiligung, ermdglicht jedoch auch die kontinuierliche
Weiterentwicklung und Erganzung.

Mit Hilfe des Akteurskatasters und der abzudeckenden Handlungsfelder wurde gemeinsam ein
Beteiligungskonzept erarbeitet. Die Beteiligungsetzt sich aus mehreren Formaten zusammen:

e Arbeitsgruppe der Stadtverwaltung

e Birgerinformationsveranstaltungen

e Online-Birgerbeteiligung

e Expertenworkshops

e |nterviews

e Politische Gremien
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Den Ablauf der durchgefUhrten Beteiligungsprozesse zeigt die Abbildung:
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Abbildung 2 Beteiligungsprozess fir das Klimaanpassungskonzept der Stadt Wermelskirchen

2.3 AG Klima der Stadtverwaltung

Zu Projektbeginn hat das Klimaanpassungsmanagement die relevanten Fachabteilungen eingeladen und Gber
die Ziele und Inhalte des Konzeptes informiert. Neben der Information Uber die Ziele wurden auch bereits
umgesetzte Maf3nahmenerfasst und erste Bedarfe ermittelt.

Nach Fertigstellung der Analysen und Fachgesprache wurde zur MalRnahmenabstimmung eine weitere
verwaltungsibergreifende Sitzung mit der Steuerungsgruppe durchgefihrt. Hierbei wurden die MaRnahmen
vorgestellt und diskutiert, so dass daran anschlief3end ein abgestimmtes Maf3nahmenprogramm mit den
Vertretern der Fraktionen diskutiert werden konnte.

Eine dritte Sitzung erfolgte im Frihjahr 2026 zur Abstimmung des weiteren Vorgehens und der langfristigen
Verstetigung der Klimaanpassung.

2.4 Offentliche Veranstaltungen

Am 17.03.2025 fand der Auftakt der Birgerbeteiligung im Sitzungssaal des Rathauses in Wermelskirchen statt.
Die Burgerwerkstatt mit dem Titel: ,Gemeinsam Wermelskirchen an den Klimawandel anpassen* wurde mit einer
Teilnehmerzahl von ca. 30 Personen gut besucht. Vorab war die Veranstaltung unter anderem durch die Presse,
Social Media und ein erstelltes Plakat und Postkarten beworbenworden.
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Ihre Ideen fur Wermelskirchen!

Machen Sie mit!

Einladung zur Blrgerwerkstatt
Klimawandel am 17. Mérz 2025
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Abbildung 3 Plakat und Flyer fUr Birgerwerkstatt

Die Veranstaltung wurde von der Klimaanpassungsmanagerin Laura Pflug er6ffnet. Sie gab einen Einblickin ihre
Arbeit. In einem kurzen Impulsvortrag wurden bisherige Analysen und erste Ergebnisse des

Klimaanpassungskonzeptes durch die beiden beauftragten Dienstleister vorgestellt. Die Verbraucherzentrale
Nordrhein-Westfalen prasentierte im Anschluss Tipps undHandlungsempfehlungen zum Thema Hitzeschutz.

Nach diesem Vortrag wurden die Teilnehmenden eingeladen, sich aktiv in die Diskussion einzubringen. Es gab
drei verschiedene Ideenstande, die sich mit den Themen ,Klimaangepasst Wohnen und Arbeiten", ,Stadt- und
Freiraum" und ,SicherheitundVersorgungssicherheit" beschaftigt haben. In den Kleingruppen konnten konkrete
Winsche, Bedarfe und Ideen zur Klimaanpassung in Wermelskirchen gesammelt werden.

Im Bereich ,Klimaangepasst Wohnenund Arbeiten" wurden Themen wie die Entsiegelung, Begrinungsowie die
Schaffung von kihlen Raumen und 6ffentlichen Trinkwasserstellen diskutiert. Auch die Sensibilisierung der
Bevolkerung und die Wissensvermittlung beispielsweise zu heimischen Pflanzen wurden als Bedarf gesehen. Am
Ideentisch ,Stadt- und Freiraum™ kam der Wunsch auf, begriinte Fldchen besser zu schitzen, Flachen zu
entsiegeln und vermehrt Beschattung, zum Beispiel durch Bdume, zu schaffen. Im Themenbereich ,Sicherheit

und Versorgung" standen das nachhaltige Regenwassermanagement und die Wasserversorgung von
StralRenbaumen im Mittelpunkt der Diskussion.

Abbildung 4 BUrgerinformationsveranstaltung



22 Stadt Wermelskirchen

Die Ubersicht Gber die eingebrachten Ideen sind dem Bericht als Anlage beigefigt.

25 Online-Birgerbeteiligung

Um ihre Ideen aktiv in den Prozess der Aufstellung des integrierten Klimaanpassungskonzeptes der Stadt
Wermelskirchen einzubringen, hatten die Birgerinnen und Birger der Stadt im Zeitraum vom17. M&rz 2025 bis
zum 30. April 2025 die Mddlichkeit, sichim Rahmeneiner *Online-ldeenkarte” (Abbildung 5) zu beteiligen.

A ,'-I\-'l sy

- Werme : Bomefeld

y A
f Svrh, ¢
Wermelskirchen ;
lgw . X .

R,
AN
:,' -
6] : i —> o7

%

Y3
V2 L {Emmmghausél
Bechhausena-r //' ‘

A GroBrostnn“ghausen
g o
o WA "‘\

- L o

eSS

/4
! et W l:mmnnnhaucnn oL

Abbildung 5 Ideenkarte zum integrierten Klimaanpassungskonzept der Stadt Wermelskirchen

Auch diese Beteiligungsaktion wurde durch Plakate und Flyer beworben (Abbildung 6).

Klimanapassung in Wermelskirchen! Klimanapassung

inWermelskirchen! 73\

Ihre Ideen fiir unsere Stadt! (ot Y. @_
JetZt mltmaChen| flr unsere Stadt!}, &

 Gute Sest-Practice-
Beispicie

Wa befinden sich Gebiete mit erhohter Gefahrdung
fur Klimaereignisse (z.8. Stirme, Hitze, Starkregen)?

ir
fitr das Klima von morgen?

Mit dem Kiimaanpassungskonzept bereitet
sich die Stadt Wermelskirchen auf die Folgen
des Klimawandels vor.

Bringen Sie Ihre Ideen und Anregungen ein und
gestalten Sie mit!

Marz bis zum 30. April 2025

https://beteiligung.nrw.de/k/1012312

Teilnahmezeitraum:
17. Marz bis zum 30. April 2025

a
wermelskirchen

%%“dt

L Bl
et weond

Abbildung 6 Plakat und Flyerfir Online-ldeenkarte
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Hierbei konnten Ideen in den folgenden sechs Themenfeldern gesammelt werden:

e Hitzeund Trockenheit
e Uberschwemmungen und Uberflutungen
e Starkwind und Sturm
e Kihle Orteund Orte mithoher Aufenthaltsqualitat
e Begrinungen
e Allgemeine Vorschlage zurKlimaanpassung
Eingetragene Beitrdge konnten auf3erdem von anderen Birgerinnen und Birgern kommentiert und mit einem

Zuspruch (,lachelnder Smiley") oder Widerspruch (, trauriger Smiley") bewertet werden.

Insgesamt wurden im Zeitraum der Beteiligungsphase 27 Beitrage formuliert. Die meisten Beitrdge wurden im
Bereich ,Hitze und Trockenheit" erstellt, was eine besondere Dringlichkeit fir MafSnahmen in diesem Bereich
vermuten ldsst. Dabei wurden Vorschldge fir potenzielle Standorte von Trinkbrunnen eingebracht, die bei den
Birgerinnen und Birgern auf breite Zustimmung stief3en. Weiterhin wurden Ideen im Rahmen von
Entsiegelungsmafinahmen kommuniziert. Auch der Bereich , Allgemeine Vorschldge zur Klimaanpassung" wurde
mit Ideen gefUllt, wobei die Verkehrsreduktion in der Innenstadt und klimaangepasste Walder als Beispiele
genannt werden kdnnen. Zudemwurden einige Ideen zu Begriinungsmalinahmen sowie der Schaffung und dem
Ausbau kihler Orte gesammelt.

Eine detaillierte Darstellung aller vorgeschlagenen Maf3nahmen ist Tabelle 3 zu entnehmen.
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Themenfeld MalRnahmen Nennungen Zustimmungen
Okologisch angepasste Aufforstungund 2 [
Schadlingsbekampfung
. ) Verkehrsreduktion in der Innenstadt und 3 8
Allgemeine Vorschldge  Fgrderung desRadverkehrs
2T K ImEEmpeEUng Verbessertes Millmanagement, mehr 1 2
Hundekotbeutelausgaben
Grindung von Beirdten z. B. Energiebeirat 1 o
Strafdenbegleitgrin (Baumscheiben) 2 [
okologisch aufwerten
Begriinungen Baume und Hecken auf Tierweiden pflanzen 1 5
Rasenflachen von Firmen aufwerten 1 1
Dachbegrinung 1 2
Versiegelung durch Neubaugebiete begrenzen 1 o
Trinkbrunnen am Jugendfreizeitpark undan 6 35
Hitze und Trockenheit ~ der Balkantrasse
Steingartenverbot und Entsiegelung 1 2
Parkplatzbegrinung 1 3
Hundeauslauf schaffen 1 4
i ~ Waldspielplatz und Erlebnisgarten errichten 1 4
:;J:L?’OrteundOrtemn Naturnahe Walder (Bsp. Urwaldprojekt Eifel) 1 o
Aufenthaltsqualitat Trinkwasserangebot und Sitzgelegenheitam 1 4
Stadtfriedhof
Parkplatzrickbau und Begriinung 1 o
Uberschwemmungen Abfluss beim Braunsberger Bach anpassen 1 1
und Uberflutungen
Tabelle3 Vorgeschlagene Mafinahmen

2.6 Experten-Workshops

Erganzend zur Birgerbeteiligung wurden Fachworkshops mit den zustandigen offentlichen und privaten
Akteuren durchgefuhrt. Diese sollten dazu dienen, den Status Quo naher zu er6rtern und umsetzbare
MalRnahmen zu entwickeln. Es wurden vier Workshops zwischen dem 10.03. und dem 18.03.2025 zu folgenden

Themen durchgefihrt:
e Vorsorge neu denken: Sicherheit und Gesundheitim Klimawandel
e Klimastabile Landwirtschaftund Forstwirtschaft gestalten
e Zukunftssicher wirtschaften: Unternehmen undderKlimawandel
e Uberflutungsvorsorge: Schutzvor Starkregen und Hochwasser

Zu Beginn der Workshops wurde jeweils ein kurzer Impulsvortrag zur Ausgangslage in Wermelskirchen gehalten.

Workshop ,Vorsorge neu denken: Sicherheit und Gesundheit im Klimawandel"

I\\

Am Workshop zum Thema , Vorsorge neu denken: Sicherheit und Gesundheit im Klimawandel* nahmen neben
einer Vertreterin des Kreises, dem Bauverein, dem Haus der Begegnung, dem Beirat fir Menschen mit
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Behinderung, dem Seniorenbeirat, verschiedenen Wasserversorgungsverbanden auch Mitarbeitende aus sechs
verschiedenen Amtern der Stadtverwaltungteil. Im Mittelpunkt der Diskussion standen die gesundheitlichen
Risiken durch Hitze, insbesondere fir Kinder in Kindertagesstdtten und Schulen sowie fir dltere Menschen, die
weder familidr unterstUtzt noch pflegerisch betreut werden und deshalb nur schwer erreichbar sind. Ein weiterer
Schwerpunkt war die Versorgungssituation der Dhinn-Talsperre, deren niedriger Wasserstand insbesondere in
den Sommermonaten als kritisch eingeschatzt wird, wahrend mégliche Schaden durch Uberflutungen als eher
unwahrscheinlich gelten. Gleichzeitig wurde deutlich, dass die Sensibilisierung der Bevdlkerung fir den
sparsamen Umgang mit Trinkwasser aktuell noch geringistund hier verstarkt angesetzt werden sollte. Im Bereich
Bevolkerungsschutz wurden bereits erste MaRnahmen umgesetzt. Die stadtischen Notfallinformationspunkte
sollen jedoch weiter ausgebaut und anschlief3end &ffentlich bekannt gemacht werden. Insgesamt zeigte sich,
dass vor allem eine gezielte Kommunikation und Sensibilisierung der Bevolkerung sowie die Einbindung weiterer
Akteure entscheidend sind, umsowohl die Gesundheit der Menschenzu schitzen als auch natirliche Ressourcen
zu schonen. Erganzend sind bereits vielfaltige MaRnahmen in den verschiedenen Bereichen angedacht und es
konnten weitere mdgliche Handlungsansétze im Rahmen des Workshops in den Bereichen Bauordnung,
Begrinung undVerschattung, Informationsverbreitungund Regenwassernutzung ermittelt werden.

Workshop ,Klimastabile Landwirtschaft und Forstwirtschaft gestalten"

Der zweite Workshop hat sich mit dem Thema ,Klimastabile Landwirtschaft und Forstwirtschaft gestalten"
beschéaftigt. Bei diesem Termin waren Personen aus der Landwirtschaft, ein Forster, der Vorsitzende der
Forstbetriebsgemeinschaft, das Tiefbauamt, ein Jdger und Vertreterinnen und Vertreter des Bund fir Umwelt
und Naturschutz Deutschland e.V. und Naturschutzbund Deutschland e. V. (NABU) anwesend. Probleme im
Bereich der Forstwirtschaft bestehen durch unregelméflige Niederschlage, zu geringe pH-Werte, bestehende
Kalamitatsflachen sowie unzureichende Waldbrandvorsorge. Ahnliche Problematiken wurden im Bereich der
Landwirtschaft diskutiert, wo MafRnahmen gegen Wasserknappheit, Erosion und Hitze getestet werden.
Ergebnisse des Workshops waren, dass die Umweltbildung fir Kinder, Jugendliche und Erwachsene gestarkt
werden sollte, um fir die Bedeutung der Landwirtschaft und den Schutz des Waldes zu sensibilisieren. Zudem
sprachen sich die Teilnehmenden dafir aus, die Waldwege aus forstwirtschaftlichen und brandschutztechnischen
Grinden auszubauen. In diesem Zusammenhang wurde angeregt, den bestehenden Abstand zwischen
Siedlungen und Waldern zu Uberprifen, die Bevdlkerung entsprechend zu sensibilisieren und langfristig bei
Planungen einen Mindestabstandvon 30 Metern zwischen Waldrand und Siedlungenzu bericksichtigen.

Workshop ,,Zukunftssicher wirtschaften: Unternehmen und der Klimawandel"

Zu den Teilnehmenden des Workshops zum Thema ,Zukunftssicher wirtschaften: Unternehmen und der
Klimawandel" gehorten verschiedene Unternehmen, das Krankenhaus, die IHK, der Kreis, die RBW und die
kommunale Wirtschaftsforderung. Viele der anwesenden Unternehmen berichten bereits von negativen
Auswirkungen des Klimawandels auf ihre Arbeits- und Produktionsbedingungen, wahrend die Planung und
Umsetzung geeigneter Klimaanpassungsmaf3nahmen haufig durch begrenzte personelle und finanzielle
Kapazitaten erschwert wird. Fir Unternehmen in Wermelskirchen bestehen bereits Uber die RBW verschiedene
Fordermittel- und Beratungsangebote, die gezielt genutzt werden kdnnen. Ein Ergebnis des Workshops war der
Wunsch nach regelméf3igen Austauschrunden und Netzwerken, in denen verschiedene Themen diskutiert
werden kénnen und die Teilnehmenden einen besseren Uberblick Uber bestehende Regularien und

Forderangebote erhalten. Eine direkte Ansprache z. B. der besonders von Starkregen betroffenen Unternehmen
und die Schaffung von speziellen Beratungsangeboten soll, geprift werden.

Workshop Uberflutungsvorsorge

Am Workshop ,,Uberflutungsvorsorge: Schutz vor Starkregen und Hochwasser" nahmen Akteure aus der
Stadtverwaltung, demKreis, den Versorgungsunternehmen, dem Bauverein sowie dem Wupperverbandteil. Ziel
des Workshops war es, bestehende Problemstellungen in der Uberflutungsvorsorge zu identifizieren und
Ldsungsansatze zu erarbeiten. Zudem diente die Veranstaltung der Entwicklung mafinahmenorientierter
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Handlungsansdtze sowie der Priorisierung zentraler Themenfelder. Durch einen Impulsvortrag zu den
Ergebnissen der Bestands- und Betroffenheitsanalyse sowie einer Mentimeter-Umfrage wurde eine gemeinsame
Diskussionsbasis geschaffen.

Die anschlieRenden moderierten Diskussionen gliederten sich in zwei Phasen: Zunadchst wurde die
Ausgangssituation in Wermelskirchen anhand von Leitfragen zu Betroffenheiten, bestehenden Aktivitdten und
involvierten Akteuren analysiert. Im weiteren Verlauf wurden Ideen und MaRnahmen zur Uberflutungsvorsorge
diskutiert. Themen waren u.a. Schichtwasserproblematik, Versorgungsinfrastruktur, Kanaldimensionierung,
Sensibilisierung fur Eigenvorsorge und Klimafolgenanpassung, technische MaRnahmen wie die Installation von
Wassersensoren sowie Kommunikations- und Bildungsansatze.

2.7 Interviews

Im weiteren Projektverlauf wurden ergdnzend zu den Sitzungen der AG Klima weitere Gesprache mit
Vertreterinnen und Vertretern aus Verwaltung und externen Institutionen gefihrt. Hierzu zahlen:

e Feuerwehr/Stabsstelle stadtisches Krisenmanagement | Themen: Bevdlkerungsschutz und
Waldbrandvorsorge, Notfallinformationspunkte, Stab fir auRergewdhnliche Ereignisse

e Stadtplanung | Themen: Planungshinweiskarte, Klimaanpassung in der Bauleitplanung,
Bebauungsabstandzwischen Wald und Siedlungen

o Tiefbauamt | Themen: Uberflutungsschwerpunkte, Entsiegelung von Schulhdfen und Kindergéarten,
Trinkwasserbrunnen, Starkregengefahrenkarte, Regenrickhaltebecken

e Betriebshof | Themen: Foérderung fir Entsiegelung und Baumscheibenerweiterung, MafRnahmen zur

Forderung der Biodiversitdt, klimaangepasstes Waldmanagement, nachhaltiger Umgang mit Trinkwasser,
Kalkung der Walder

e Amt fir Jugend, Bildung und Sport | Themen: Hitzebelastung in Kindergarten, Umgang mit
Hitzewarnungen, Hitzeschutzpléne

e Amt fUr Soziales und Inklusion | Themen: Hitzeschutz fir Senioren und Schaffung von ehrenamtlichem
Engagement mit dem Projekt KlikKS, Ausbau der Refill-Stationen

e Mobilitdtsmanagement | Themen: Begrinung von Stellflachen, Verschattung von FuRwegen und
Schaffung von Sitzméglichkeiten, Hitzeschutz im OPNV

e Gebdudemanagement| Themen: Hitzeschutzan kommunalen Gebduden, Dachbegriinung

e Holzkontor | Themen: Wasserrickhalt im Wald, klimaangepasstes Waldmanagement, Klimawanderung,
Kalamit&ten, Neobiota, Wiederaufforstung

DarUber hinaus wurden im Rahmen von Vernetzungsaktivitaten seitens des Klimaanpassungsmanagements
mehrere Veranstaltungsformate genutzt:
e Rheinisch-BergischerKreis | Klimaanpassungsrunde mitallen Kommunen I monatliche Termine

e Rheinisch-Bergischer Kreis | Arbeitsgruppe Klimaschutz und Klimaanpassung mit Verwaltungen,
Wohnungsbaugesellschaften, Sparkasse, Energieversorger | quartalsweise Termine

e Rheinisch-Bergischer Kreis | Runde Klimaschutz und Klimaanpassung | allgemeiner Austausch | monatliche
Termine

e Rheinisch-BergischerKreis | Runder Tisch Hitze des Gesundheitsamtes

e Deutschlandweite Austauschrunde i.R. des Fortbildungsprogramms JFit for
Klimaanpassungsmanagement" | mehrfacher Austausch im Jahr
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e Deutschlandweites Netzwerk mit Uber 200 Kommunen | quartalsweise Termine
e Austausch mit Nachbarkommunenwie:

e Gemeinsames Angebot eines Klimakurses ,Lokale Klimamacherinnen" mit Burscheid, Leichlingen und
VHS |6 Termine abwechselnd in den Kommunen | ab September 2025

Fazit aus den Interviews:

Im Rahmen der Gesprache wurde der aktuelle Sachstand in den oben genannten Themen erldutert und Bedarfe
ermittelt. Dazu zdhlen beispielsweise die fehlenden personellen Ressourcen im Bevdlkerungsschutz und im
Bereich der Grinflachenpflege.

Im Rahmen der regionalen und bundesweiten Austauschrunden konnten Synergien durch die Entwicklung
gemeinsamer Projekte genutzt werden. Dazu gehéren z. B. der Kurs ,Lokale Klimamacherinnen® und der
Hitzeaktionstag sowie die Schaffung gemeinsamer Bildungsangebote.

2.8 Politische Gremien

Zwischenergebnisse wurden im Ausschuss Umwelt und Bauam 11.09.2024 undam 19.03.2025 vorgestellt.

Neben den Prasentationen im Ausschuss wurden im Rahmeneinerinterfraktionellen Sitzungam 26.05.2025 die

Analyseergebnisse und MalRnahmenideen vorgestellt und diskutiert. Auf Basis der Anregungen wurde das
MalRnahmenprogramm finalisiert.

Am 07.07.2025wurden das Leitbild sowie die dazugehdrigen Kernziele des Klimafolgenanpassungskonzepts als
strategische Grundlage und anzustrebender Zielzustand festgelegt sowie die Umsetzung des integrierten
Klimafolgenanpassungskonzepts und der Aufbau eines kontinuierlichen Controllings unter der DAS-Forderung
Schwerpunkt A.2.im Rat beschlossen
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3 Bestandsanalyse

3.1 Siedlungsstruktur Wermelskirchen

Die Stadt Wermelskirchen befindet sich mit 35.468 Einwohnern (Stand: 2024) im Norden des Rheinisch-
Bergischen Kreises, der Teil des Bergischen Landes ist. Im Siden befindet sich ein Teil der GrofRen Dhinn-

Talsperre, die zweitgrof3te Trinkwassertalsperre Deutschlands, mit einem Gesamtspeichervolumen von 81 Mio.
m3.

Das Hauptsiedlungsgebiet liegt mit dem Ortsteil Wermelskirchen im nordlichen Stadtgebiet. Die Besiedlung
erfolgt in erster Linie auf den Hohenricken, wahrend die zahlreichen Flusstaler durch Bewaldung gepragt sind.

Das Stadtgebiet umfasst eine Flache von 74,7 km? und gliedert sich in die Ortsteile Wermelskirchen,
Dabringhausen und Dhinn. Auf Grundlage des Zensus (Statistisches Bundesamt) kann Wermelskirchen in zehn
Bezirke unterteilt werden, was eine kleinrdumigere Betrachtung ermdglicht. Dabei handelt es sich um die
folgenden 10 Bezirke: Wermelskirchen West, Wermelskirchen Innenstadt, Wermelskirchen Ost, Wermelskirchen
Sudost, Wermelskirchen Sid, Wermelskirchen Sidwest, Dhiinn Nord, Dhinn Sid, Dabringhausen Nord und
Dabringhausen SUd.
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Abbildung7 Raumliche Einordnung der Stadt Wermelskirchen inkl. der Stadtbezirke (Quelle: Stadt
Wermelskirchen, LANUV)
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DieFlachennutzung innerhalb einer Stadt hat einen Einfluss auf die Vulnerabilitét, sprich die Verwundbarkeit der
Kommune gegeniber Auswirkungen des Klimawandels. Sie gibt u. a. Hinweise auf den Versiegelungsgrad im
Stadtgebiet oder positive Klimawirkungen, z. B. durch vorhandene Waldflachen. Aus der Fldchennutzunglassen
sich zudem Anderungspotenziale fir die Entwicklung von MaRnahmen ableiten.

In Wermelskirchen machen Waldflachen einen bedeutenden Anteil an der Flachennutzung aus, sogar deutlich
mehrals im NRW-weiten Durchschnitt (siehe Abbildung8). Laut Landesbetrieb Wald und HolzNRWS3 handelt es
sich bei dem Wald auf dem Wermelskirchener Stadtgebiet zum groRten Teil um einen Hainsimsen-Buchenwald.
Wie Abbildung g sichtbar macht, finden sich die Waldflachen insbesondere auch entlang der Flieligewasser

innerhalb der Taler Wermelskirchens. Diese Bereiche sind durch die Lebensraumtypen Bach- und Stromaue
gekennzeichnet, in denen typischerweise Baumarten wie Erlen und Eschenvorkommen.

Rund ein Drittel des Stadtgebietes wird landwirtschaftlich genutzt. Im NRW-Vergleich ist dieser
Flachennutzungsanteil unterdurchschnittlich, wahrend er nahezu dem Durchschnittswert des Rheinisch-
Bergischen Kreises entspricht (siehe Abbildung 8). Die Landwirtschaftsflachen befinden sich hauptsachlich auf

den Hohenrlcken (siehe Abbildung 9). Dabei kommt es zu einem Wechsel von offenen, landwirtschaftlich
genutzten undbewaldeten Flacheninnerhalb der Auf3enbereiche von Wermelskirchen.

Sowohl Verkehrsflachen als auch Gebaude- und Freiflichen machen Anteile am Stadtgebiet Wermelskirchens
aus, die sowohl fUr den Rheinisch-Bergischen Kreis als auch NRW blich sind. Die Grof3e Dhinn-Talsperre auf dem
Wermelskirchener Stadtgebiet fihrt dazu, dass der Anteil der Wasserflachen mit 3,4 % fast doppelt so hoch ist
wie der NRW-Durchschnitt (1,8 %).

100%
< GERTEC

(o 32,8%
80% 34,4%
46,7%
Landw irtschaftsflache
60%
° = Waldflache
Gebaude- und Freiflache
40% Verkehrsflache
Wasserflache
Sonstiges
20% 16,8% 19,4% 15.5%
7,1% 6,5% 6,0%
0% 1,8% 1,6% 3.,4%
NRW Rheinisch-Bergischer  Wermelskirchen
Kreis

Abbildung8  Vergleich derFlachennutzung in NRW, dem Rheinisch-Bergischen Kreis und Wermelskirchen
(Quelle: Landesdatenbank NRW, Stand: 2023)

3 Die Waldflachen Wermelskirchens werden dem Regionalforstamt Bergisches Land zugeordnet. Mehr Informationen sind verfigbar unter https:/www.wald-
und-holz.nrw.dejueber-unsfeinrichtungen/regionalforstaemter



https://www.wald-und-holz.nrw.de/ueber-uns/einrichtungen/regionalforstaemter
https://www.wald-und-holz.nrw.de/ueber-uns/einrichtungen/regionalforstaemter
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Abbildung 9 Raumliche Aufteilung der Flachennutzung in Wermelskirchen (Quelle: Eigene Darstellung nach
ALKIS)

3.2 Bebauung und Dichte

Die Siedlungsflachen von Wermelskirchen konzentrieren sich vornehmlich im nérdlichen Stadtgebiet und in
Dabringhausen im Sidwesten sowie in Dhinn im Sidosten. Die sonstigen Stadtgebiete sind dagegen
verhdltnismaRig dinn bebaut, wie durch Abbildung 10 veranschaulicht wird, welche den Versiegelungsgrad zeigt.
Insbesondere die Bezirke Wermelskirchen Innenstadt, Wermelskirchen Ost und Teile von Dabringhausen Nord
weisen grofde Bereiche mit Versiegelungsgraden von bis zu 100 % auf. In Wermelskirchen Ost und Dabringhausen
Nord sind vor allem Gewerbegebiete fir besonders hohe Versiegelung verantwortlich. In der Wermelskirchener
Innenstadt ist der Versiegelungsgrad insgesamt sehr hoch, was unter anderem auch auf gréf3ere versiegelte

Parkplatze zurickzufihren ist. Die dichtere Bebauungsstruktur, insbesondere im Bereich von Blockbebauung,
tragt ebenfalls zu einem generell héheren Versiegelungsgrad bei.
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Abbildung10  Flachenversiegelung in Wermelskirchen (Quelle: Copernicus Land Monitoring)

Die stadtische Klimatologie und die damit einhergehende Hitzeentwicklung sind komplexe Phanomene, die von
einer Vielzahl von Faktoren beeinflusst werden. Im Gegensatz zum makroskaligen Klima, in dem
Zirkulationsprozesse langsam auf anthropogene Veranderungen reagieren, zeigen die unteren bodennahen
Luftschichten eine hohe Empfindlichkeit gegeniber lokalen Veranderungen. Diese reagieren schnell auf
Anderungen und kénnen somit lokal begrenzte Klimatope ausformens.

Klimatope sind Flachen mit dhnlichen lufthygienischen und mikroklimatischen Eigenschaften, primar gepragt
durch ihre Flachenbeschaffenheits. Die Realnutzungskartierungen von besiedelten Gebieten dienen als
Grundlage fir diese Klassifikation, da die mikroklimatischen Verhaltnisse in der Regel durchdie Art der Bebauung
bestimmt werden. Diese allgemeine Zuordnung von Flachennutzung und Klimatopen ermdglicht es,

Klimainformationen durch Analogieschlisse zuzuordnen, ohne fir jede Flachennutzungsart spezifische
Klimaindikatoren erheben zu missen.

4Bruse, M. (1999). , Die Auswirkungen kleinskaliger Umweltgestaltung auf das Mikroklima: Entwicklung des prognostischen numerischen Modells ENVI-met zur
Simulation der Wind-, Temperatur- und Feuchteverteilung in stadtischen Strukturen*. Diss. Ruhr-Universitat. Bochum.

5 Kuttler, W., Dutemeyer, D. und Barlag, A.-B. (2013). Handlungsleitfaden — Steuerungswerkzeug zur stadtebaulichen Anpassungan thermische Belastungen im
Klimawandel. Hrsg. von Universitat Duisburg-Essen, Angewandte Klimatologie und Landschaftsékologie. Duisburg.
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Abbildung11l  Klimatopein Wermelskirchen (Quelle: Klimaatlas NRW)

Abbildung 11 illustriert verschiedene Klimatope, sprich lokale Klimazonen, die den unterschiedlichen
Flachennutzungsarten innerhalb des urbanen Raums zugeordnet sind. Ahnlich der globalen Klimaklassifikation
erhalten verschiedene Fldachennutzungsarten individuelle Klimatope basierend auf ihren lufthygienischen und
mikroklimatischen Eigenschaften.

Stadtklimatope sind durch dichte Bebauung mit hohen Geb&uden und engen Stralen gekennzeichnet. Sie finden
sich vereinzelt in der Innenstadt von Wermelskirchen. Ein hoher Versiegelungsgrad und geringere
Begrinungsanteile fihren zu verstarkter Uberwarmung. Der Luftaustausch ist in diesen Klimatopen unter

Umstanden eingeschrankt. Dadurch resultieren hohere Lufttemperaturen, die im Zusammenspiel mit der
intensiven Versiegelung und Bebauung Hitzeinseln beginstigen kdnnen.

Freilandklimatope zeichnen sich durch extreme Tages- und Jahresgdnge der Temperatur und Feuchte aus.
Windstromungsveranderungen fallen sehr gering aus, was mit intensiver nachtlicher Frisch- und
Kaltluftproduktion verbunden ist. Insbesondere Wiesen- und Ackerflachen sowie Freiflichen mit sehr lockerem
Geholzbestand zahlen zu diesem Klimatop.

Waldgebiete, insbesondere in der Nahe von Siedlungen, erfillen eine bedeutende thermische Ausgleichsfunktion
wahrend heiflRer Perioden. Dies betont die Wichtigkeit der direkt an die Siedlungsgebiete angrenzenden
Waldflachen. Aber auch die kihlende Wirkung durch Verdunstung der Wasserfldchen wirkt sich positiv auf die
direkt an die Flie3gewdsser angrenzenden Gebiete aus (siehe Kapitel 4).
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3.3 Bevolkerung und vulnerable Gruppen

Die Stadt Wermelskirchen weist, basierend auf den Zensus-Daten von 2022, ein Durchschnittsalter von 46,4

Jahren auf. Zum Vergleich: Das durchschnittliche Alter in Nordrhein-Westfalen betragt 43,9 Jahre. Es wird
deutlich, dass die Wermelskirchener Bevélkerung insgesamt dlter als der NRW-Durchschnitt ist.
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Abbildung12  Altersverteilunginnerhalb der Stadt Wermelskirchen (Quelle: Stadt Wermelskirchen)

Die Altersverteilung der Stadt Wermelskirchen wird in Abbildung 12 auf Basis der demographischen Daten der
Stadt detailliert nach Altersgruppen gegliedert, dargestellt. Deutlich wird der grof3e Anteil von Personenim Alter
von 31 bis 67 Jahren und von Personen Uber 67 Jahren. Hinsichtlich der Vulnerabilitdt gegeniber
Klimawandelfolgen ist in erster Linie die zweitgenannte Bevélkerungsgruppe relevant fir die Betrachtung der
gesundheitlichen Belastung wahrend Hitzeperioden.
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Abbildung 13
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Durchschnittsalter der Bevélkerung in Wermelskirchen unterteilt nach Unterbezirken (Quelle:

Zensus2022)

Abbildung 13 zeigt das Durchschnittsalter je Wermelskirchener Unterbezirk. Es wird deutlich, dass die

Bevolkerungsstrukturvon Wermelskirchen eine ausgepragte Variation in Bezug auf Alter und Siedlungsbereiche
aufweist. Mit dem niedrigsten Altersdurchschnitt in Wermelskirchen Ost (44,3) zeichnet sich dieser Stadtbezirk
durch einevergleichsweise junge Bevolkerung aus. Im Gegensatz dazu weisen die Stadtbezirke Wermelskirchen
Innenstadt (47,3) und Dhinn Sid(46,8) die hochsten Altersdurchschnitte auf, wobei der Bezirk Dhinn Sid mit 88
Einwohnern pro km2 auch die geringste Bevélkerungsdichte im Stadtgebiet aufweist. Abbildung 14 macht den
Unterschied in der Demographie einzelner Stadtbezirke am Beispiel Wermelskirchen Ost (a) und Wermelskirchen
Innenstadt (b) deutlich.
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Unter Bericksichtigung von méglichen unginstigen thermischen Situationen innerhalb des Stadtgebiets, sind
bestimmte Risikogruppen zu nennen, die vonder ungiinstigen thermischen Situationam starksten betroffen sind.
Personen Uber 67 Jahre, die 2024 ca. 20,5 % der Bevdlkerung in Wermelskirchen ausmachten, zahlen zu diesen
Risikogruppen. Der Anteil der Gber 67-Jdhrigen steigt bis 2045 entsprechend der fortgeschriebenen Zensusdaten
auf28,3% (Abbildung 15). Die Uberalterungin Wermelskirchen wird damitim Vergleichzu den Erwartungen auf
Landesebene (Anteil der Gber 65-Jdhrigen 26,7 %in 2045) etwas starker zunehmen. Aufgrund der Einteilung der
Zensusdaten in Altersklassen, konnte zum Bevdlkerungsanteil von unter 3-Jahrigen und dessen zukinftige
Entwicklung keine Aussage getroffen werden. Fir zukinftige Maflinahmen sollte diese Altersgruppe dennoch
mitgedacht werden. Das BMUBS® (jetzt Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherhetit)

zahlt dariber hinaus noch Pflegebedirftige und chronisch Kranke sowie Personen, die schwerer korperlicher
Arbeit oder Freizeitaktivitdtenim Freien nachgehen, zurvulnerablen Bevilkerungsgruppe.

30%

28,3%
( GERTEC
250 24,6%
20,5%
20%

0 Anteil Gber 67-Jahriger
15% an der Bevolkerung
10%

5%
0%
2024 2030 (Prog.) 2045 (Prog.)

Abbildung15  Anteil der Risikogruppe der Uber-67-Jahrigen innerhalb der Bevolkerung in Wermelskirchen
(Quelle: LANUV, Stadt Wermelskirchen)

In Abbildung 16 wird die absolute Anzahl der Gber 67-Jdhrigen deutlich. Die Karte zeigt deren Verteilung innerhalb
des Stadtgebiets, aufgeschlisselt nach Baublocken. Die gréfRte Anzahl an dlteren Menschen ist in den dichter
besiedelten Stadtbereichen im Norden des Stadtgebiets sowie in einzelnen Randlagenzu finden ist. Vor allem im
nordlichen Teil von Wermelskirchen gibt es mehrere Baubldcke mit hohen Werten von Giber 100 bis hin zu 185
Personen Uber 67 Jahre. Darlber hinaus sind auch in Dabringhausen und Emminghausen, im Siden des
Stadtgebiets, vermehrt &ltere Personen wohnhaft. Die peripheren Gebiete sowie grole Teile des Umlands sind
insgesamt weniger stark besiedelt.

6 BMUB (Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit) (2017) — Handlungsempfehlungen fir die Erstellung von Hitzeaktionsplanen
zum Schutz der menschlichen Gesundheit, Bonn
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Abbildung16  AnzahlderPersonen in vulnerablen Bevolkerungsgruppen (> 67 Jahre) innerhalb der Baublocke
(Quelle: Stadt Wermelskirchen)

Abbildung 17 zeigt die rdaumliche Verortung von Altenheimen, Kindergdrten, Pflegeeinrichtungen und dem
Krankenhaus in Wermelskirchen. In den dichter besiedelten Stadtgebieten im Norden, innerhalb von
Wermelskirchen, befindet sich ein Grolf3teil der Kitas und Altenheime. Insgesamt 12 Kindergarten, 12
Einrichtungen der Seniorenhilfe, 5 Einrichtungen fir Menschen mit Behinderung, 1 Krankenhaus und 5
Grundschulen befinden sich in den Stadtbezirken Wermelskirchen West, Sud, Innenstadt und Ost mit einem
deutlichen Fokus auf der Innenstadt. In diesen Bezirken konzentrieren sich nicht nur junge Familien, sondem vor
allem auch &ltere Menschen, was eine besondere Herausforderung fir die Anpassungsstrategie darstellt. In
Dabringhausen Nord befinden sich dariber hinaus eine Grundschule, 5 Einrichtungen der Seniorenhilfe sowie 2
Kindergarten. Es gilt in diesen Fallen, die Bedirfnisse sowohl der jingeren Bevdlkerung als auch der vulnerablen
dlteren Bevolkerungsteile zu beriicksichtigen.
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Abbildung17  Verortung von kritischer Infrastruktur und Einrichtungen mit vulnerablen Gruppen (Quelle:
ALKIS)

3.4 Beobachteter Klimawandel von 1961 bis 2020

Wiein weiten Teilen NRWs, sind die Auswirkungen des Klimawandels auch schonin Wermelskirchen zu erkennen.
Auf Basis der seit den 1950er Jahren erfassten Wetterdaten des Deutschen Wetterdienstes (DWD) wurden die
klimatischen Anderungen umfassend ausgewertet. Die entsprechenden Daten stehenim Klimaatlas NRW undim
Climate Data Center des DWD zur Verfigung. Die klimatischen Anderungen der letzten Jahrzehnte spiegeln sich
hauptsachlichin einer Veranderung lokaler Niederschlage und Temperaturen in Wermelskirchen wider.

Zur Ermittlung der Klimaentwicklung der letzten Jahrzehnte wurden zunéachst die vieljahrigen Mittel der
Niederschldge, der Lufttemperatur und weiterer vom DWD bereitgestellter Indikatorwerte innerhalb der
Klimanormalperioden’seit 1961zugrunde gelegt. Die Daten des DWD wurden fir das Stadtgebiet ausgewertet.
Einzelrasterdaten wurden flachenanteilig aggregiert.

Im Zusammenhang mit den betrachteten Kennwertender Lufttemperatur und des lokalen Niederschlags wurden
dariber hinaus auch Daten zu den Klimakenntagen ausgewertet. Im Einzelnen wurden dabei folgende Kenntage
untersucht:

e Eistage: Tage, an denen die Lufttemperatur ganztagigunter0 °C liegt.

e Frosttage: Tage, an denen die Lufttemperaturteilweise unter 0 °C liegt.

e Sommertage: Tage, an denen das Maximum der Lufttemperatur = 25 °C betragt.

7 Klimanormalperioden sind 30-jdhrige Zeitrdume zur Beobachtung des Klimas. Diese Bezugszeitrdume wurden in den 1930ern von der Weltorganisation fir
Meteorologie definiert und seit dem fir Klimabeobachtungen genutzt.
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e Heille Tage: Tage, an denen das Maximum der Lufttemperatur = 30 °C betragt.

3.4.1 Niederschlag

Der Vergleich der durchschnittlichen, jéhrlichen Niederschlagsmenge der Referenzperioden von 1961 bis 1990
sowievon 1991 bis 2020in Wermelskirchenzeigt insgesamt nur eine leichte Abnahme von etwa o,5% (vgl. Tabelle

4).

Uber die einzelnen Referenzperioden hinweg hat sich dariber hinaus die jahreszeitliche Niederschlagsverteilung
merklich verandert. Eine Niederschlagsabnahme fand hauptsachlichin den Sommerhalbjahren statt (-7,7 %),

wohingegen der Winterniederschlag bis zur aktuellen Referenzperiode (1991 bis 2020) um 6,9 % zugenommen
hat.

Die Starkniederschlagstage mitinsgesamt mehrals 10 mmbzw. 20 mm pro Tag innerhalb eines Jahres haben um
1,0 Tage abgenommen. Die Starkniederschlagstage mit Gber 5o mm pro Tag haben dagegen zugenommen. Auch
wenn diese Ereignisse absolut gesehen mit 0,2 Tagen pro Jahr verhaltnismaf3ig selten auftreten, ist es mit einer
Zunahme von 0,2 Tagen (1961-1990) auf 0,4 Tagen in 1991-2020 zu einer Verdopplung der Ereignishaufigkeit

gekommen. Obwohl die Niederschlagsmenge insgesamt etwas abnimmt, nehmen kurzzeitige Ereignisse mit
erhéhten Niederschlagsmengenzu.

Niederschlagsmenge 1961- 1971- 1981- 1991- Anderung 1991-2020
1990 2000 2010 2020 gegenlUber1961-1990
gN;igs::(E:iij]ssumme 1252 1260 1319 1246 -6 (-0,5 %)
Niederschlagssumme .
Winterhalbjahr [mm] 5, 53 724 699 45(6,9%)
Niederschlagssumme
Somm erhalgjahr[mm] 597 574 591 551 -46 (7,7 %)
Niederschlagstage gesamt
> 10 mm/Ta% e 40 41 43 39 -1(-2,5%)
l;l;eslz’sr;?_lraa%stagegesamt 11 11 12 10 -1(-9,12 %)
Niederschlagstage gesamt %
>30 mm/Tag 3 3 3 3 0 (0,0 %)
Niederschlagstage gesamt .
> 50 mm/Tag 0,2 0,4 0,5 0,4 0,2 (200,0 %)
Tabelle 4 Niederschlagsveranderungen und Indikatorkennwerte von 1961 bis 2020 in Wermelskirchen

(Quelle: LANUV, DWD)

3.4.2 Temperatur

Als ursachlich fur die veranderten Niederschlagsmuster kdnnen auch die in diesem Zeitraum verdnderten
Lufttemperaturen angesehen werden (vgl. Tabelle 5). Hohere Temperaturen fihren zu einem Anstieg der
Verdunstung und des Wasserdampfgehalts der Luft, was stérkere Niederschlagsereignisse beginstigenkann. Der
Vergleich der mittleren Lufttemperaturin den Referenzperioden von 1961 bis 1990 und 1991 bis 2020 zeigt einen
Anstieg der Temperatur um bis zu 1°C (ca. 11,4 %). Noch deutlichere Anderungen sind bei den Tagen mit
Extremtemperaturen innerhalb der unterschiedlichen Jahreszeiten zu erkennen. Die Anzahl heif3er Tage pro Jahr
mit Temperaturen Uber3o °Cist in den Jahren von 1991-2020gegeniber1961-1990 um fiinf Tage angestiegen,
was einer Zunahme von 166,7 % entspricht. Die Anzahl der Sommertage (Uber 25 °C) istum 13 Tage angestiegen,
was eine Zunahme um 56,5 % bedeutet. Zudem hatsich die Sonnenscheindauer um bis zu 145 Stunden pro Jahr
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(10,2 %) erhdht (vgl. Tabelle 6). Demgegeniber reduzierte sich die Haufigkeit der Frost- und Eistage im gleichen

Zeitraum um sieben bzw. um finf Tage pro Jahr, was mit dem bereits bemerkten Anstieg der Lufttemperaturen
einhergeht.

Lufttemperatur 1 1t
Mittlere Temperatur[°C] 8,8 9,1 9,4 9,8 1 (22,4 %)
Eistage (ganztéglich< o °C) 17 15 15 12 -5 (-29,4 %)
Frosttage (teilweise < 0 °C) 70 65 67 63 -7 (-10,0 %)
Sommertage (> 25 °C) 23 27 32 36 13 (56,5 %)
Heil3e Tage (> 30 °C) 3 6 7 8 5(166,7 %)
Tabelle5 Temperaturveranderungen und Indikatorkennwerte von 1961 bis 2020 in Wermelskirchen

(Quelle: LANUV, DWD)

Sonnenscheindaver 1961- 1971- 1981- 1991- Andelflung 1991-2020

1990 2000 2010 2020 gegenlber1961-1990

Sonnenscheindauer gesamt [h] 1.425 1.481 1.511 1.570 145 (20,2 %)
Tabelle 6 Jahrliche Sonnenscheindauervon 1961 bis 2020 in Wermelskirchen (Quelle: LANUV, DWD)

Eine Betrachtung der Abweichungen der Jahresmitteltemperaturen vom langjahrigen Mittel 1961-1990 macht
deutlich, dass sowohl die Anzahl der Temperaturabweichungen nach oben als auch die Hohe der Abweichungen
in den letzten Jahren stetigzugenommen haben (Abbildung 18). So wurde seit dem Jahr 2014 bereits finfmal eine
Jahresmitteltemperatur erreicht, welche mindestens 2 °C Gber dem langjdhrigen Mittel von 1961-1990 (8,8 °C)
liegt. Die Betrachtung der Jahresmitteltemperaturen Uber die Zeitreihe von 1961 bis 2023 als 11-jahriges
gleitendes Mittel macht dariber hinaus den kontinuierlichsteigenden Temperaturtrend seit etwa 1981deutlich.
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Abbildung18  Abweichung der jahrlichen Temperaturen vom langjahrigen Mittel (1961-1990) (Quelle:
LANUV, DWD)

3.4.3 Trockenheit

Einhergehend mit zunehmend erh6hten Temperaturen und dem Rickgang der sommerlichen Niederschldge
erhoht sich auch die Dirregefahrinnerhalb der Stadt.

Das Helmholtz-Zentrum fir Umweltforschung (UFZ) liefert zu diesem Zweck deutschlandweite Informationen
zum téglichen Bodenfeuchtezustand. Auf Basis dieser modellierten Daten konnte fir Wermelskirchen eine
Zeitreihe von 1961-2022 zur Trockenheit des Bodens in einer Tiefe von durchschnittlich 1,8 m aufgestellt und
untersucht werden. In Abbildung 19 ist die Bodenfeuchte anhand des Bodenfeuchteindex (SMI, soil moisture
index) als Jahresdurchschnittswerte dargestellt. Unterhalb eines SMI von 0,2 spricht man von Dirre. Die
Abbildung zeigt eine deutliche Zunahme von Dirrejahren in Wermelskirchen seit 2019. Drei der vier Jahre mit
einem SMI-Jahresmittelwert vonuntero,2 sind in den letzten vier Jahren dieser Zeitreihe zu beobachten. Fir die

Jahre 2019 und 2020 konnte jeweils ein SMI von etwa 0,09 bzw. 0,1 und damit eine schwere Dirre festgestellt
werden.

Zurbesseren Einordnung der Trockenheit Uber die Jahreist die Klassifizierung der SMI-Werte einmal dargestelt:

e SMI0,20-0,30 = ungewdhnliche Trockenheit

SMI0,10-0,20 = moderate DUrre

SMI0,05-0,10 = schwere Dirre

SMI10,02 -0,05=extremeDurre

SMI10,00-0,02 = auldergewohnliche Dirre
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Abbildung19  SMI-Jahresmittelwerte und Durrejahre mit SMI < 0,2 in Wermelskirchen (Quelle: eigene
Darstellung nach UFZ Dirremonitor)
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3.4.4 Grundwasserneubildung

Der Klimawandel kann sich negativ auf den Grundwasserhaushalt und somit auf das vorhandene

Grundwasserdargebot auswirken. Ein flachendeckender Rickgang der Grundwasserneubildung kann ein
verdndertes Nutzungsverhalten erforderlich machen, um Grundwasserressourcen zuschonen.

Anhand des mMGROWA-Modells zur Berechnung des monatlichen groRrdumigen Wasserhaushalts wurden im
Rahmen dieses Konzepts Daten zur Grundwasserneubildung fir die Klimanormalperioden seit 1981 aufbereitet.
In das Modell flief3en unter anderem Daten des DWD ein. Das Modell stellt unter Beriicksichtigung von
Bodeneigenschaften, Landnutzung undder Topographie, Niederschlag und potenzielle Verdunstung gegeniber
und bilanziert so die dem Grundwasser zuflief3ende Niederschlagsmenge.

Dierdaumliche Darstellungder Grundwasserneubildung im Stadtgebiet von Wermelskirchen wird in Abbildung 20
fur die Klimanormalperioden 1981-2010 und 1991-2020 sowie fir den Zeitraum 2011-2020 dargestellt. Die
Abbildung machtdie Abweichungen innerhalb der Dekade von 2011-2020 gegenUber der Referenzperiode 1991-
2020 und der Referenzperiode 1981-2010 deutlich.

Es ist erkennbar, dass die Grundwasserneubildung zundchstim Norden des Stadtgebiets und innerhalb der
letzten Dekade auch im sudlichen Bereich zuriickgegangenist. Innerhalb des letzten Jahrzehnts st die jahrliche
Grundwasserneubildungsrate hier in grof3en Teilen von 100-150 mm/a auf etwa 50-100 mm/a zurickgegangen.
Klimawandelbedingte erhohte Temperaturen haben in dieser Zeit zu erhdhter Evaporation (Verdunstung)
gefihrt, was in Kombination mit stagnierenden bzw. leicht reduzierten Niederschlagen geringere
Grundwasserneubildung zur Folge hat.

Unterschiede in der Entwicklung der Grundwasserneubildunglassen sich beispielsweise durch Bodenvariabilitét,

Geldndetopografie und Relief, Versiegelung, Einflisse durch Vegetation, verdnderte Niederschlags- und
Verdunstungsmuster und hydrologische Prozesse im Untergrund erkldren.

1981-2010 1991-2020

Grundwasserneubildung in mm/a

. Grundwasserzehrung D > 150 - 200 mm/a
[] bis 50 mm/a [] >200- 250 mmya
[] >50-100 mm/a B > 250-300 mm/a

[ ] >100- 150 mm/a B > 300 mm/a
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Daten: Stadt Wermelskirchen, LANUV, GeoBasis-DE / BKG
(2024) CC BY 4.0, mGROWA Wasserhaushaltsmodell

Abbildung20  Grundwasserneubildung (mGROWA Wasserhaushaltsmodell) (Quelle: OpenGeodata NRW)
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3.4.5 Wind und Sturm

Die Erwarmung des Klimas hat Auswirkungen auf das globale Windsystem. In Deutschland schlagen sichdiese in
saisonalen Verschiebungen (mehr Wind im Winter, weniger im Sommer), Variabilitdt und auch erhohten
Wahrscheinlichkeiten fir das Auftreten von Starkwindereignissen nieder. Starkwindereignisse kdnnen zu
erheblichen Schaden an Gebduden, Infrastruktur und Vegetation fGhren. In diesem Kontext ist oftmals vom
sogenannten Sturmwurfrisiko die Rede, sprich dem Risiko, dass bei einem Sturm Baume mitsamt Wurzelballen
ausdem Boden gerissen werden. Sturmwurf kann nicht nur Eigentum beschddigen, sondern auch Menschenleben
gefahrden.

Kalamitatsflachen
und Waldbedeckung

B stufe 2: deutlich sichtbare Schaden
. Stufe 3: abgestorben oder geraumt
B8 Windwurfflachen Kyrill 2007

B Laubwald

B Nadelwald

B Mischwald

0 1 2 3km A
@RTEC FW GEO

Stand Januar 2025

Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N
Daten: Stadt Wermelskirchen, LANUV, GeoBasis-DE /
BKG (2024) CC BY 4.0, Wald und Holz NRW

Abbildung21  Sturmwurfschadflachen durch Kyrill(2007) und Kalamit&tsflachen in Wermelskirchen

Das Sturmwurfrisiko hat nicht nur Konsequenzen fir die menschliche Gesundheit, sondern auch fir das
Schadensrisiko fir Waldflachen und die Natur selbst. Abbildung 21 zeigt die Wermelskirchener Waldflachen
inklusive der Sturmwurfschadflachen durch den Sturm Kyrill in 2007. Die Sturmwurfschadflachen im Nordendes
Stadtgebietes machen etwa 1% der gesamten Waldflache in Wermelskirchen aus. Grundsétzlich ist das
Sturmwurfrisiko stark von den Baumarten abhangig und bei Nadelbdumen im Vergleichzu anderen Baumarten
hoher. Besonders Fichten tragen ein hohes Sturmwurfrisiko, da ihre flachen Wurzeln nur schlecht im Boden
verankert sind. Mittlerweile ist der Nadelwaldanteil aufgrund der Sturmwurfschaden der vergangenen Jahre
deutlich zurickgegangen.

Aber auch Misch- und Laubwaélder sind einem Sturmwurfrisiko ausgesetzt, insbesondere dadurch, dass
Starkwindereignisse infolge des Klimawandels nicht nur aller Wahrscheinlichkeit nachin ihrer Haufigkeit, sondem
auch in ihrer Intensitat zunehmen werden. In Misch- und Laubwaldern sind die Baumhéhe, das Verhaltnis von
Baumhdhe zu -durchmesser und die waldbauliche Behandlung ausschlaggebend fir das Sturmwurfrisiko.
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Weiterhin zeigt Abbildung 21 Kalamitatsflachen in Wermelskirchen, d. h. schwere Schaden, die durch Ereignisse
wie Stirme, Dirre oder auch den Massenbefall von Schadlingen entstehen und den Wald beeintrachtigen. Bereits
ein Drittel der Waldflache ist durch Kalamitaten der Stufe 2 (deutlich sichtbare Schaden) und 3 (@abgestorben oder
gerdaumt) betroffen. Neben Sturmwirfen ist ein wesentlicher Ausldser dieser Kalamitdten der Massenbefall der
Walder mit dem Borkenkéafer. Grundsatzlich ist der Borkenkafer ein sekundarer Schadling, der nurinkrankelnden
und absterbenden Bdumen ginstige Entwicklungsbedingungen findet. Somit dienen eigentlich nur durch
Trockenheit oder Sturmwurf geschwéachte Bdume als Brutstatte. Bei giinstigen Witterungsverhaltnissen (wam-
trockene Witterung) und ausreichend Brutmaterial — wie z.B. infolge des Sturms Kyrill — ist eine
Massenvermehrung mdoglich. Dann steigt die Population so stark an, dass auch vitale Baume absterben kénnen.

Sodann wird der Borkenkafer zu einem primaren Schadling, der nicht auf vorgeschadigte Bdume angewiesen ist,
sondern gesunde Bdume direkt befallen und sichdort entwickelnkann.

3.5 Zwischenfazit

Der beobachtete Klimawandel in Wermelskirchen zeigt bereits deutliche Veranderungen in Niederschlag,
Temperatur, Trockenheit und Grundwasserneubildung. Kalamitaten in Waldern sind ein Abbild zunehmender
und intensiver Starkwindereignisse. Insbesondere die Zunahme von Starkniederschlagstagen > 50 mm/Tag, die
Erwdrmung der Luft und das hdufigere Auftretenheif3er Tage sind erkennbare Trends, die sich basierend auf den
wissenschaftlich anerkannten Klimaprojektionen zukinftig intensivieren werden. Vor allem weiter steigende

Temperaturen und Verdnderungenim Niederschlagsmuster mitzunehmenden Starkniederschlagstagen sind hier
hervorzuheben.

Gerade in der Innenstadt, wo schon heute kleinrdumig ein Innenstadtklima herrscht und ein verstarkter
Versiegelungsgrad erkennbar ist, steigt so das Risiko fir innerstadtische Warmeinseln. Dies stellt eine

Herausforderung fir die Anpassung an den Klimawandel und die menschliche Gesundheit dar. In sbesondere fir
dltere Personen, die anfalliger fir gesundheitliche Belastungen durch Hitzeperioden sind.
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4 Erwarteter Klimawandel von 2031 bis 2100

Um eine Aussage dariber treffen zu kdnnen, wie sich der Klimawandel zukinftig auswirken wird, kommen
Klimaszenarien zum Einsatz. In der Klimawissenschaft ist dann von sogenannten Representative Concentration
Pathways (zu Deutsch: Reprasentative Konzentrationspfade, RCP) die Rede. Die RCP-Szenarien entstammen
dem Finften Sachstandsbericht des Intergovernmental Panel on Climate Change (zu Deutsch auch:
Weltklimarat, IPCC) und modellieren die zukinftige Entwicklung des Klimasystems und der
Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2100.

Mit den RCP-Szenarien ist es moglich, die Auswirkungen des Klimawandels hinsichtlich verschiedenster
Klimaparameter abzubilden. Hierfir stehen vier unterschiedliche RCP — von moderaten (RCP 2.6) bis hin zu
drastischen (RCP 8.5) Veranderungen —zur Verfigung. Die Bezeichnung der einzelnen Szenarien gibt an, um wie
viel Watt pro m2sich der Strahlungsantrieb seit vorindustrieller Zeit bis zum Jahr 2100 erhhen wird. Je héher der
Strahlungsantrieb, desto mehr erwdrmtsich die Atmosphére, was wiederum mit bedeutenden Konsequenzen fur
Mensch und Umweltverbunden ist.

Das Klimaanpassungskonzept fir Wermelskirchen fokussiert die RCP 4.5 und 8.5 (siehe Kapitel 4.2). Sie bilden
die Basis fUr die Betrachtung der projizierten Klimaentwicklungen folgender Parameter: Niederschlag (siehe
Kapitel 4.3), Grundwasserneubildung (siehe Kapitel 4.4) sowie Wind und Sturm (siehe Kapitel 4.5). Zudemist eine
stadtklimatische Analyse fir Wermelskirchen durchgefihrt worden, die die Parameter Temperatur (siehe Kapitel
4.6.1) und Trockenheit (siehe Kapitel 4.6.2) betrachtet sowie weitere Kennwerte untersucht. Diese
Untersuchungsergebnisse sind ab Kapitel 4.6 als Ergebnisausziige einzusehen. Der vollstandige Bericht von GEO-
NET zur stadtklimatischen Analyse ist dem Anhang beigefigt.

4.1 Methodik und Daten

Diein den Klimaszenarien enthaltenen Klimaprojekte basieren auf physikalischen Rechenmodellen und wurden
unter Verwendung des DWD-Referenzensemble v2018erstellt, einer Auswahl von regionalenKlimaprojektionen
aus den Projekten EURO-CORDEX und ReKIliEs-DE. Das Modellensemble fir das RCP 4.5-Szenario umfasst 12

Modelle, wahrend das RCP 8.5-Szenario mit 21 Modellen analysiert wurde. Zur Verbesserung der raumlichen
Auflosung erfolgte durch den Deutschen Wetterdienst (DWD) ein Downscaling auf eine 5 km x 5 km Aufldsung.

FUr die Beschreibung des erwarteten Klimawandels werden klimatische Beobachtungen einer sogenannten
Referenzperiode bendtigt. Diese sollte einen Zeitraum umfassen, in dem die klimatischen Auswirkungen der
globalen Erwarmung noch nicht so stark in Erscheinung getreten sind. Die World Meteorological Organisation (zu
Deutsch: Weltorganisation fir Meteorologie, WMO) empfiehlt die Verwendung der sogenannten
Klimanormalperiode von 1961 —1990, da dieser Zeitraum nurzum Teil von der aktuellen weltweiten Erwamung
betroffen war. Dajedoch bei einigen der verwendeten regionalen Klimamodelle der Zeitraum des Referenzlaufs

erst 1971 beginnt, wurde hier der Zeitraumvon 1991 - 2020als Referenzperiode festgelegt. Diese wird auch in der
aktuellen bundesweiten Klimawirkungs- und Risikoanalyse (KRA) verwendet (UBA, 2021).

Als Zukunftsperioden wurden jeweils zwei 30-jahrige Zeitrdume als Klimareferenzperioden betrachtet: die ,nahe
Zukunft" (2031-2060) und die ,ferne Zukunft" (2071-2100). Unter Anwendung der delta-change-Methode sind die
Differenzen zwischen gegenwartigen/vergangenen Klimasimulationen (Referenzperiode 1991-2020) und
zukinftigen Simulationen (2031-2060 und 2071-2100) dargestellt worden.

Unter Bericksichtigung unterschiedlicher Modellergebnisse innerhalb der Simulationen, wurde ein
~Erwartungskorridor" fir beide Szenarien ermittelt. Fir die betrachteten Klimakennwerte wurde dafir jeweils das
15%- und das 85 %-Perzentil der Ergebnisse als untere bzw. obere Grenze dieses Korridors festgelegt. Das
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bedeutet, dass beim 15 %-Perzentil 15 % der Modelle geringere Ergebnisse oder Veranderungen zeigen, wahrend
beim 85 %-Perzentil 15 % der Modelle gréfRere Ergebnisse oder Verdnderungen aufweisen®.

Wichtig: Esist darauf hinzuweisen, dass fir die Auswertung der Zukunftszeitrdume 2031-2060 und 2071-2100 der
Betrachtungsmaf3stab der klimatischen Grof3landschaft herangezogen worden ist. Damit kommt dieses Konzept
einer Empfehlung des LANUK NRW nach. In NRW lassen sich insgesamt acht fir sich homogene klimatische
Grof3landschaften unterscheiden. Wermelskirchen ist der klimatischen GroRRlandschaft ,Bergisches Land"
zuzuordnen. Insbesondere die projizierten Entwicklungen der Klimaparameter Niederschlag,
Grundwasserneubildung sowie Wind und Sturm beziehen die klimatische Grof3landschaft mit ein.

4.2 Klimaszenarien RCP 4.5und RCP 8.5

Die RCP-Szenarien ermdglichen es, die Auswirkungen des Klimawandels hinsichtlich verschiedenster
Klimaparameter zu modellieren und zu projizieren. Wéhrend RCP 8.5 einen kontinuierlichen Anstieg der THG-
Emissionen bis 2100 und damit ein , Weiter wie bisher"-Szenario beschreibt, wird im RCP 4.5 Szenario von
ambitionierten Klimaschutzmalinahmen bis zum Ende des Jahrhunderts ausgegangen. In die RCP-Szenarien
fliefSen auch die Rickkopplungen des Kohlenstoffkreislaufs, die Bevolkerungszunahme, das Bruttosozialprodukt
und der Energieverbrauch neben anderen Faktoren ein.

Moderates Szenario RCP 4.5

Das RCP 4.5 Szenario beschreibt eine moderate Entwicklung der Treibhausgasemissionen, die nach einem
Anstieg in den ersten Jahrzehnten des 21. Jahrhunderts abetwa 2050 absinken. Im Jahr 2100 wird ein CO,eq-Wert
von etwa 650 ppmerreicht, was einemanthropogenen Strahlungsantrieb von 4,5 W/m?im Z eitraum 1850 bis 2100
entspricht. Dieses Szenario basiert auf der Annahme, dass weltweit ambitionierte Klimaschutzmaldnahmen

umgesetzt werden, einschliefRlich einer Reduzierungder Abhangigkeit vonfossilen Brennstoffen, einer starkeren
Nutzung erneuerbarer Energien und einer verstarkten Kohlenstoffspeicherung.

Im Vergleich zum vorindustriellen Niveau wird fir das RCP 4.5 Szenario bis 2100 ein globaler Temperaturanstieg
von etwa 2,4 °C prognostiziert. Die sommerlichen Niederschlage in Deutschland kdnnten um etwa 10—20 %
abnehmen, wobei jedoch regionale Unterschiede bestehen bleiben. Auch die Wahrscheinlichkeit von
Extremwetterereignissen wie Hitzewellen, Starkniederschldgen oder DUrren nimmt zu, allerdings in geringerem
MalRe alsim Szenario RCP 8.5.

Extremes SzenarioRCP 8.5

DasRPC 8.5 Szenario beschreibt den linearen Anstieg der Treibhausgasemissionen auf 1370 ppm CO.eq. im Jahr
2100, entsprechend einem anthropogenen Strahlungsantrieb von 8,5 W/m? im Zeitraum 1850 bis 2100. Dieses
Szenario wird von der Wissenschaftsgemeinschaft als ,,sehr wahrscheinlich* eingestuft. Es prognostiziert einen
Anstieg der globalen Mitteltemperatur bis zum Jahr 2100 um ca. 4,8 °C und eine Abnahme von sommerlichen
Niederschldagen in Deutschland umca. 25 %, im Vergleich zum vorindustriellen Wert. Besonders deutlich werden
dieregionalen Unterschiede: Eine Erwdrmungder Luft Gber den Ozeanenum 4 °C kann Gber dem Nordpolarmeer
—im Vergleich zum Zeitraum 1986 bis 2005 —zu einem Temperaturanstieg von bis zu11 °C fihren®. Entsprechend
der starken regionalen Unterschiede steigt auch die Wahrscheinlichkeit, Haufigkeit und Starke wvon
Extremwetterereignissen.

8 Brienen, S.; Walter, A.; Brendel, C,; Fleischer, C; Ganske, A.; Haller, M.; Helms, M.; Hépp, S.; Jensen, C,; Jochumsen, K,; Méller, J.; Kréhenmann, S.; Nilson, E.;
Rauthe, M.; Razafimaharo, C; Rudolph, E.; Rybka, H.; Schade, N. & Stanley, K. (2020): Klimawandelbedingte Anderungen in Atmo sphére und Hydrosphére:
Schlussbericht des Schwerpunktthemas Szenarienbildung (SP-101) im Themenfeld 1 des BMVI-Expertennetzwerks. 157 Seiten. DOI:
10.5675/ExpNBS2020.2020.02

9 Deutsches Klimarechenzentrum, k.D.



46 Stadt Wermelskirchen

Ohne weitere Klimaschutzmaldnahmen wird die Temperatur bis zum Ende des Jahrhunderts um 2,8 bis 4,5 °C
steigen. Die bisher erlebten Extremjahre wie 2014, 2018 und 2020 werden zukinftig zur Normalitat. Fir das
Szenario RCP 8.5 zeigt sich eine Abnahme der Niederschldage im Sommer und eine weitere Zunahme der
Niederschlage im Winterund Frihjahr.

4.3 Niederschlag

Die Entwicklungdes Klimaparameters Niederschlag umfasst die Betrachtung der jéhrlichen Niederschlagsmenge
(Summe Gesamtjahr sowie Winter- und Sommerhalbjahr) und Darstellung der jdhrlichen Niederschlagstage (>
10 mm, > 20 mm sowie > 5o mm). In Tabelle 7 aufgetragen sind die fir die GrofR3landschaft Bergisches Land
projizierten Entwicklungen dieser Aspekte, jeweils differenziert in die ,nahe Zukunft" (2031-2060) und ,feme

Zukunft" (2071-2100). Angegeben sind die erwarteten Minimal- und Maximalwerte innerhalbder Szenarien RCP
4.5und 8.5. Die aktuelle Referenzperiode stellt die langjahrigen Mittelwerte fir Wermelskirchen dar.

Bezogen auf das Bergische Land wird deutlich, dass sich die durchschnittliche jahrliche Niederschlagssumme im
Rahmen beider Klimaszenarien sehr dhnlich entwickelt. Fir das RCP 4.5-Szenario ist fir das Bergische Land bis
2100 mit einer jdhrlichen Niederschlagssumme von 1114-1176 mm/a (RCP 8.5: 1105-1202 mmj/a) auszugehen.

Langfristig wird eine Zunahme der Extremereignisse deutlich, kenntlich durch den projizierten Anstieg der
jahrlichen Niederschlagstage (z.B.> 5o mm: RCP 4.5:0,2-0,5 Tage, RCP 8.5:0,2-0,8 Tage).

Die Stadt Wermelskirchen weist bereits in der aktuellen Referenzperiode 1991-2020 héhere Wertauspragungen
auf, wie z.B. an der jdhrlichen Niederschlagssumme oder den jahrlichen Niederschlagstagen > 20 mm deutlich
wird. Dies |dsst sich insbesondere dadurch begriinden, dass das fir Wermelskirchen angegebene langjahrige
Mittel auf spezifischen Punktwerten einer lokalen Messstation basieren, die stark von der Topographie und dem
lokalen Steigungsregen gepragt sind. Die Projektionswerte fir das Bergische Land stellen regionale
Flachenmittel fir die gesamte Grol3landschaft dar, die auch tiefer gelegene Gebiete ndher an der Rheinebene
einschlief3en.

FUr Wermelskirchen bedeutet das: Die Klimaprojektionen deuten nicht auf eine absolute Abnahme der in der
Referenzperiode verzeichneten, hohen Niederschlagsmengen hin, sondern vielmehr darauf, dass die hohen

Niederschlagswerte auf Jahressicht stabil bleiben. Mit Blick auf das Winter- und Sommerhalbjahr sind saisonale
Umverteilungen (weniger Niederschlag im Sommer) absehbar.
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Aktuelle
Niederschladsmenge Referenz- 2031-2060 2071-2100 2031-2060 2071-2100
gsmeng periode (RCP4.5)  (RCP45)  (RCP8.5)  (RCP8.5)
1991-2020
Niederschlagssumme gesamt
[mm] 1246 1113-1176  1114-1176  1109-1174 1105-1202
Niederschlagssumme 6 8.6 88-6.46 66 8.-6
Winterhalbjahr [mm] 99 585044 580704 5427000 5047059
Niederschlagssumme
Sommerhalbjahr [mm] 551 498-554  498-552  493-550  473-560
Niederschlagstage gesamt
>10 mm/Tag 39 33-37 34-38 34-37 34-39
l;llzte;j:sr;;]_lrzggstagegesamt 10 8-10 8-11 9-10 9-12
Niederschlagstage gesamt
> 50 mm/Tag 0,4 0,2-0,4 0,3-0,5 012'016 014'018
Tabelle?7 Prognostizierte Entwicklung der Niederschlagsveranderung undIndikatorenwerte von 2031 bis

2100 fir RCP 4.5 und RCP 8.5 in der klimatischen Grof3landschaft Bergisches Land gegentber
der aktuellen Referenzperiode 1991-2020 Wermelskirchens (Quelle: LANUK, DWD)

4.4 Grundwasserneubildung

Die Interpretation der fir den Parameter zugrunde liegenden Ensemble-Projektionen ist schwierig und die
resultierenden Aussagen sind teilweise mit Unsicherheiten verbunden. Aus der Ensemble-Perspektive ergeben

sich keine statistisch abgesicherten Hinweise (Robustheitstest), dass die langjahrige mittlere
Grundwasserneubildung in den untersuchten 30-Jahre-Perioden bis 2100 stark zu- oder abnehmen wird.

Dennoch ist zu erwarten, dass sich die Grundwasserneubildungin Wermelskirchen durch zeitlich verlagerte

Niederschldge, steigende Lufttemperaturen und zunehmende Sonnenscheindauern mittel- bis langfristig
verandern wird.

Das untere Ende des prognostizierten Ergebniskorridors (15 %-Perzentil) der Modellberechnung kann als das
trockene Ende der Ergebnisbandbreite interpretiert werden, wohingegen das 85 %-Perzentil das feuchte Ende
abbildet. Diein Tabelle 8 dargestellten Veranderungen in der Grundwasserneubildungbeziehen sich jeweils auf
die Klimareferenzperiode von 1971-2000. Hintergrund ist, dass die aktuelle Referenzperiode 1991-2020 bereits
derart geringe Werte bei der Grundwasserneubildung aufweist, dass selbst die trockenen Zukunftsprojektionen
der fernen Zukunft zum Teil nur geringfiigig trockener sind.

Es ist ersichtlich, dass die eher trockene mdgliche Entwicklung primdr in unmittelbarer Nahe zu den
FlieRgewassern liegt. Gewasserabflisse und Verdunstungen an der Wasseroberflache kdnnen im Vergleich zur
Referenzperiode 1971-2000 fir das Ende des Jahrhundertsim RCP 8.5-Szenario Abnahmenvon bis zu 150 mm/a
hervorrufen.

Unter BerUcksichtigung des oberen feuchten Endes der Modellergebnisse, ist eine grol3flachige Zunahme der
Grundwasserneubildung fir das Stadtgebiet erkennbar. Fir die Mitte des Jahrhunderts (2031-2060) sind fir das
RCP 4.5- sowie RCP 8.5-Szenario gleichermalf3en zunehmende Grundwasserneubildungsraten um bis zu 15 bzw.
13 mm/a prognostiziert. Im RCP 8.5-Szenario ist dariber hinaus fUr diese Betrachtung fir das Ende des
Jahrhunderts eine erweiterte grof3flachige Zunahme um bis zu 200 mmja erkennbar. Unter Anwendung des RCP
4.5-Szenarios ist die grof3flachige Zunahme zum Ende des Jahrhunderts mit bis zu 60 mm/a geringer. Der
zukinftige Temperaturanstieg und die sich nur marginal verandernden Niederschlagsmuster innerhalb dieses
Szenarios konnen Ursachen fir die geringeren Zunahmen der Grundwasserneubildungsraten sein.
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15. Perzentil (,,trockenes
Ende" der Projektionen)

2031-2060

(RCP 4.5)
Abnahme bis
etwaz7smm/aim
Bereich der
Gewasser

Grof3flachige
Zunahme bis
etwaismm/a, in

2071-2100
(RCP4.5)
Abnahme bis
etwazsmm/aim
Bereich der
Gewasser

Grol¥flachige
Zunahme bis
etwa12 mm/a, in

2031-2060
(RCP8.5)

Abnahme bis etwa

60 mm/aim
Bereich der
Gewasser

Grof3flachige

Zunahme bis etwa

13 mm/a, in Ndhe

Stadt Wermelskirchen

2071-2100
(RCP8.5)
Abnahme bis
etwa

150 mmj/aim
Bereich der
Gewasser
Grof3flachige
Zunahme bis
etwa

85. Perzentil (,feuchtes Nahe der Nahe der der Gewasser bis 25mm/a, in
Ende" der Projektionen) Gewasser bis Gewasser bis etwa 5o mm/a Nahe der
etwa8o mm/a etwa6o mm/a Gewasser bis
etwa
100 mm/a

Tabelle 8 Prognostizierte Entwicklung der Grundwasserneubildung bis 2100 bezogen auf die

Klimareferenzperiode 1971-2000 fGr Wermelskirchen (Quelle: LANUK NRW)

4.5 Wind und Sturm

Zukinftige Veranderungen in den globalen Temperatur- und Drucksystemen kénnen zu Verdnderungen in den
vorherrschenden Windrichtungen und -geschwindigkeiten fihren, was auch Auswirkungen auf die Windmuster
im stadtischen Raum haben kann. Es ist wichtig zu beachten, dass Auswirkungen von Region zu Region
unterschiedlich sein konnen und daher eine genaue Analyse der zukinftigen Entwicklungen auf regionaler Ebene
notwendig ist.

FiUr eindeutige langfristige Projektionen zu Stirmen ist die Datenlage bisher allerdings noch nicht ausreichend.
Der Abschlussberichtzum ,Klimawandel in Nordrhein-Westfalen" von 2009 geht jedoch von einer Zunahme der
Orkantage (Spitzenwindgeschwindigkeiten Uber 103 km/h) in NRW bis 2065 um bis zu 60 % gegeniber der
Referenzperiode 1961-1990aus.

4.6 Ergebnisauszige der stadtklimatischen Analyse fir Wermelskirchen

Fir Wermelskirchen ist eine eigene stadtklimatische Analyse durchgefihrt worden, die den Ist-Zustand der
klimatischen Verhéltnisse im Stadtgebiet sowie die bis 2100 prognostizierten Verhdltnisse abbilden und

abschlieRend bewerten soll. Dieses Kapitel stellt die Ergebnisauszige der stadtklimatischen Analyse von GEO-
NET dar. Dervollstandige Bericht zur stadtklimatischen Analyse ist diesem Konzeptals Anhang beigefigt.

Neben den Parametern Temperatur und Trockenheit sind fir den Themenkomplex thermischer Komfort und
Kaltlufthaushalt weitere Aspekte untersucht worden. Hierzu zahlen das Kaltluftstromungsfeld und der
Kaltluftvolumenstrom (Nachtsituation) sowie die physiologisch dquivalente Temperatur* (PET; Tagsituation).
Mit Ausnahme des Kaltluftvolumenstroms gelten die Ergebnisse fir den bodennahen Aufenthaltsbereich des
Menschen in 2 m Uber Grund (Lufttemperatur, Windfeld) bzw. 1,12 m Gber Grund (PET) und betrachten die
Zeitpunkte 04:00 Uhr fUr die Nachtsituation bzw. 14:00 Uhr fir die Tagsituation. Die Klassenschritte in der
Farblegende wurden so gewahlt, dass die Unterschiede innerhalb der Stadt mdglichst gut ablesbar sind.

2 Die physiologisch dquivalente Temperatur ist ein humanbioklimatischer Index zur Kennzeichnung der Warmebelastung des Menschen, der Aussagen zur
Lufttemperatur, Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit sowie kurz-und langwelligen Strahlungsflissen kombiniert und aus einem Warmehaushaltsmodell
abgeleitet wird.
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4.6.1 Temperatur

Wie Tabelle g verdeutlicht, projizieren sowohl das RCP 4.5-Szenarioals auch das RCP 8.5-Szenario ein deutliches
Ansteigen der Jahresmitteltemperaturin Wermelskirchen bis zum Jahr 2100. Da séamtliche Modellkombinationen
des Ensembles einen Anstieg der jahrlichen Mitteltemperatur aufweisen, ist dieser Trend als dufRerst robust
einzuschatzen. Noch stdrker als die Mitteltemperaturen steigen die Maximum- und insbesondere
Minimumtemperaturen®.

Der Temperaturanstieg féllt im RCP-Szenario 8.5 am stdrksten aus. Dabei tritt in allen drei betrachteten
Zukunftsperioden eine deutliche Zunahme auf, wobei die starksten Zunahmen am Ende des Jahrhunderts zu
verzeichnen sind. Zum Ende des Jahrhunderts nimmt die Unsicherheit und damit auch die Variabilitat der
erwarteten Temperaturdnderung zu, was durch den Mdglichkeitsbereich abgebildet wird (Minimum - Maximum
in den Modellergebnissen). P 5o steht fir den Median.

Anderungim Zeitraum gegeniber1971—2000

Variable Szenario

2031-2060 2041—2070 2071-2100
Min Pso Max Min Pgo Max Min Psgo Max
Jahresmitteltemperatur RCP4.5 0,4 0,8 1,4 0,4 1,1 1,9 11 1,6 2,2
[°Cl RCP85 o5 12 17 0,9 1,6 2,2 21 2,9 42

RCP45 o5 22 39 04 27 49 23 34 45
RCP8.5 0,7 2,3 5,5 0,3 2,1 6,4 3,2 5,6 7,2
RCP 4.5 0,3 1,5 2,6 0,5 1,9 4,1 0,8 1,9 4,3
RCP8.5 0,5 1,3 4,5 0,8 2 5,7 3,2 4,3 9,6

Minimumtemperatur [°C]

Maximumtemperatur[°C]

Tabelle9 Langjahrige Anderung der Lufttemperatur in Wermelskirchen (Minimum, P50 = Median,
Maximum) (Quelle: Eigene Auswertungenauf Grundlage der EURO-CORDEX Daten)

Tabelle 10 stellt die projizierten Entwicklungen der Kenntage Sommertag, Heif3er Tag, Tropennacht und Lange
von Hitzeperioden dar. Der projizierte Temperaturanstieg steht in direktem Zusammenhang mit der Entwicklung
thermischer Kenntage, die eine weitere Perspektive auf klimatische Anderungen zulassen.

So nimmt die durchschnittliche jahrliche Anzahl an Sommertagen (mindestens eine Tageshdchsttemperatur von
25°C) und heif3en Tagen (mindestens eine Tageshdchsttemperatur von 30 °C) zukinftig deutlich zu.
Beispielsweiseist im RCP 8.5 biszum Ende des Jahrhundertsim Mittel mit weiteren 18 Heif3en Tagen pro Jahr zu
rechnen, wahrend diese in der Referenzperiode (1991 —2020) nur neunmal jéhrlich auftraten.

Die Zunahme der heif3en Tage l3sst auf eine kiinftig steigende Haufigkeit von Hitzeperioden und Hitzewellen
schlie3en. Fir Hitzeperioden gibt es keine eindeutige Definition. Es handelt sichdabei im Wesentlichen um einen
Zeitraum mit langer anhaltenden ungewdhnlich hohen Temperaturen. Wird eine Tageshdchsttemperatur von
30 °C verwendet und die Lange aufeinanderfolgender Tage betrachtet, die diesen Schwellenwert mindestens
erreichen, zeigt sich, dass Hitzeperioden im Raum Wermelskirchenzukiinftiglangerandauern. Je nach Szenario
erhdht sich die Lange von Hitzeperioden (in der Referenzperiode durchschnittlich 3 Tage) bis zum Ende des
Jahrhundertsum bis zu 4 Tage.

Tropenndchte, sind Nachte, bei denen die Temperatur nicht auf unter 20°C abkihlt. Diese waren in
Wermelskirchen in der Referenzperiode die Ausnahme (durchschnittlich o Nachte/Jahr). Je nach Szenario treten
sie zur Mitte des Jahrhunderts weiterhin sehr selten (im Median + 1 Tropennacht pro Jahrim RCP 4.5) bis selten
auf. Biszum Ende des Jahrhunderts ist die Entwicklung noch starker vom jeweiligen Szenario abhangig. Wahrend
die Haufigkeit von Tropenndchten im RCP 4.5 auf einem geringen Niveau verbleibt, projiziert das RCP 8.5 eine

1 Minimum- bzw. Maximaltemperaturen beschreiben entweder den jshrlichen oder den 30-jahrigen Mittelwert der taglichen Tiefst- bzw. Hochsttemperatur.
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deutliche Zunahme. Demnach waren bis 2100 bis zu 7 zusatzliche Tropennachte pro Jahr in Wermelskirchen
maoglich. Zusatzlich muss bericksichtigt werden, dass die Klimamodelle den Warmeinseleffekt nicht erfassen,
d. h.dassin (inner-)stadtischen Bereicheneine hohere Anzahl an Tropennéachten anzunehmen ist.

Anderungim Zeitraum gegeniber1991-2020

Kenntag Szenario 2031-2060 2041—2070 2071—2100

Min Pso Max Min Pso Max Min Pso  Max
RCP4.5 28 1139 204 31 159 298 87 144 27,9
Sommertage
(Tmax=25°C)[n/Jahr]  RCP85 93 144 283 13,9 203 376 211 371 731

RCP 4. 2, 2 0,8 . 6, 15,8 , , 15,
HeiRe Tage 4.5 5 4 1 3,5 7 5 3.7 714 55

(Tmax=30°C)[n/Jahr]  RCP85 12 6 135 37 81 184 103 176 431
, RCP4.5 0,2 0,7 35 O 1 51 O/ 1,5 7,6

Tropennachte

(Tmin 2 20°C) [n/Jahr] RCP8.5 0 1,3 38 02 2,2 63 33 71 26,8

Langevon RCP 4.5 -0,1 0,7 2,1 0,5 1,3 2,8 0,7 2,2 4,5
Hitzeperioden
(aufeinanderfolgende RCP8.5 -0,4 1,2 4,3 0,6 2,2 5 1,9 4,2 12,2
Heil3e Tage) [n]

Tabelle10 Langjahrige Anderungen thermischer Kenntage in Wermelskirchen (Minimum, P50 = Median,
Maximum) basierend auf den EURO-CORDEX Daten

4.6.2 Trockenheit

In Bezug auf die zukinftige Entwicklung von Trockenperioden sind nur bedingt Aussagen aus den EURO-
CORDEX-Daten moglich, da der Parameter Bodenfeuchte nichtim Datensatz enthaltenist.

Als geeigneter Indikator kann die klimatische Wasserbilanz als Differenz zwischen Niederschlag und potenzieller

Verdunstung herangezogen werden. Die erwarteten monatlichen Anderungen weisen allerdings entscheidende
jahreszeitliche Differenzen auf.

Wahrend die Winter- und Fruhjahrsmonate Gberwiegend feuchter sind (leichte positive Anderungen der
klimatischen Wasserbilanz), sind fir das RCP 8.5 in den Monaten Mai bis August Abnahmen der Bilanz erkennbar
(vgl. Abbildung 22). Fir den Sommer zeichnet sich damit eine sich verscharfende Trockenheit ab, wobei davon
auszugehen ist, dass diese sich auch auf die Bodenfeuchte auswirken wird.

Die,Boxen"in der Abbildung sind sogenannte Box-Whisker-Plots. Sie machen statistische Verteilungen schnell
erfassbar und vergleichbar. Der schwarze Balken innerhalb des Box-Whisker Plots stellt den Median dar; das
untere Ende der Box das 25. Perzentil (unteres Quantil) und das obere Ende das 75. Perzentil (oberes Quartil). Die

Box-Whisker-Plots werden ausfihrlicher in Kapitel 4.1 ,Datengrundlage und Methodik" des Ergebnisberichtes
der stadtklimatischen Analyse von GEO-NET erklart.
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Abbildung22  Anderung der monatlichen klimatischen Wasserbilanz in Wermelskirchen (RCP 8.5) basierend
aufden EURO-CORDEX Daten

4.6.3 Nachtliches Temperaturfeld und Kaltluftproduktion

Die Betrachtungder bodennahennéchtlichen Lufttemperatur ermoglicht es, berwarmte stadtische Bereiche zu
identifizieren und die rdumliche Auspragung sowie Wirksamkeit von Kaltluftstromungen abzuschatzen. Die
aufgefihrten Absolutwerte der Lufttemperatur sind exemplarisch fir eine autochthone*? Sommernacht mit
besonderer Wetterlage zu verstehen. Die relativen Unterschiede innerhalb der Stadt bzw. zwischen
verschiedenen Landnutzungen gelten dagegen weitgehend auch wéahrend anderer Wetterlagen, sodass die
Flachenbewertung darauf beruht.

Je nach meteorologischen Verhdltnissen, Lage bzw. Hohe des Standorts und den Boden- bzw.
Oberflacheneigenschaften, kann die nachtliche Abkihlung merkliche Unterschiede aufweisen, was bei

Betrachtungdes gesamten Untersuchungsgebiets auch fir den Raum Wermelskirchen mit seinen verschiedenen
Flachennutzungen deutlich wird.

So liegt die bodennahe néchtliche Lufttemperaturim Modellergebnis in der Bestandssituation (Status Quo;
Abbildung 23) bei Minimalwerten von ca. 11,2 °C Uber siedlungsfernen Freiflachen (Ackerflachen), bis etwa
18°Cin hoch versiegelten Bereichen (entlang der Telegrafenstrafe im Ortsteil Wermelskirchen und des
Gewerbegebiets Interrollin Dabringhausen) und umfasst in Wermelskirchen damit eine Spannweite von ca. 7 K.

Die Modellrechnung bestétigt folglich den in den Grundlagenbeschriebenen Warmeinseleffekt und erlaubt eine
genauerdaumliche Abgrenzung thermischbelasteter Bereiche.

2 Eine autochthone Wetterlage ist eine durch lokale und regionale Einflisse bestimmte Wetterlage mit schwacher Windstromung und ungehinderten Ein- und
Ausstrahlungsbedingungen, die durch ausgepragte Tagesgange der Lufttemperatur, der Luftfeuchte und der Strahlung gekennzeichnet ist. In den
Nachtstunden sind autochthone Wetterlagen durch stabile Temperaturschichtungen der bodennahen Luft gekennzeichnet. Damit wird eine vertikale
Durchmischung unterbunden und eine ggf. Gberlagernde Hohenstromung hat keinen Einfluss mehr auf das bodennahe Stromungsfeld, das entsprechend
sensibel auf Hindernisse reagiert.
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Abbildung23  Na&chtliche Lufttemperatur der Bestandssituation (Status Quo) in Wermelskirchen

Die hochsten néachtlichen Belastungen (um 18 °C in der Ist-Situation, und bis zu 21,6 °C im Szenario ,starker
Klimawandel™) treten vorwiegendim Wermelskirchener Zentrum (zwischen Brickenweg und Kdlner Straf3e) auf,
aber auch in den hoch versiegelten Gewerbegebieten (bspw. Industriegebiet Wermelskirchen-Ost) (siehe
Abbildung 24). GrofRe Parkplatzflachen, sofern weitgehend versiegelt und ohne Beschattung, sind ebenso als
nachtliche Warmeinseln zu erkennen (bspw. Industriegebiet Ostringhausen, Interroll in Dabringhausen). Die
geringsten nachtlichen Lufttemperaturen des Siedlungsraums mitunter um die 18 °C dagegen sind in den
aufgelockerten Wohnsiedlungsbereichen am Hang oder Siedlungsrand, wie bspw. die Hauser an der
Neuschédferhohe oder beim Hagenberg, zu finden. Auchin den aufRenliegenden kleineren Ortsteilen wie Bech-
oder Emminghausen ist das zu beobachten (siehe Abbildung 23). Weite Teile der Hangbereiche sind mit Waldem
bewachsen. Die Siedlungsstruktur der Stadt ist Uberwiegend auf den Kuppen angelegt, wahrend die Taler nur
geringfigig bebaut sind. Dies fihrt dazu, dass die kalte Luft eher aus dem Siedlungsgebiet herausstromt.
Siedlungsbereiche am Hang, verbunden mit starker Durchgrinungund lockerer Bauweise, profitieren dann vom
Kaltluftvolumenstrom.

Charakteristisch fUr viele Wohnquartiere im gesamten Untersuchungsgebiet ist der deutliche Unterschied
zwischen den oberflachennahen Lufttemperaturen im dicht bebauten StraRenbereich (in RPC 8.5 bspw. bis zu
21,8 °C an der Berliner Straf3e) und in den oftmals grof3flachigen Grinbereichen hinter den Gebauden (bspw. 17,5
°C in RPC 8.5 starker Klimawandel im Hinterhof zwischen Berliner Straf3e und Goethestral3e). Hier zeigen sich
Temperaturdifferenzen von Gber 4 °C.
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Abbildung24  Bodennahe néchtliche Lufttemperatur (TO4) im Ortsteil von Wermelskirchen. Oben: Ist-
Situation, Mitte: Zukunftsszenario ,moderater Klimawandel", unten: Zukunftsszenario ,starker
Klimawandel"
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Grinfldchen wirken ausgleichend auf die héheren Lufttemperaturen im Siedlungsraum, wobei sich hier ein
differenziertes Bild ergibt. Freiflachen im Umland - vor allem die landwirtschaftlichen Fldchen — kithlen am
starksten aus und weisen Uberwiegend Werte zwischen 12 bis knapp 18°C (bzw. knapp 16 —21°C im RCP 8.5-
Szenario) auf. In Waldern bzw. auf Flachen mit dichtem Baumbestand mindert dagegen das Kronendach die
nachtliche Ausstrahlung und somit die AuskUhlung der Oberflache. Daher zeichnen sich die Walder eher als
warme Strukturen bei der ndchtlichen Lufttemperatur ab. Dargestelltist die Temperaturin 2 mHohe Gber Grund,
also unterdem Kronendach (Abbildung24). Im Mittel sind die Temperaturen im Status quo mit 15,3 °C berechnet,
im RCP 8.5-Szenario im Mittel mit19,2 °C; teilweise erreichen siein der Nacht Temperaturwerte von Gber20°C,
bspw.in den Waldern am Eifgenbach. Auch wenn dies teilweise hohere Temperaturen als in stark durchgriinten
Siedlungsraumen zur Folge hat, nehmen grof3ere Waldgebiete bzw. baumbestandene Fléchen eine wichtige
Funktion als Frischluftproduktionsgebiete ein, in denen sauerstoffreiche und wenig belastete Luft entsteht.
Zudem kann sich Kaltluft auch Uber dem Kronendach bilden.

Nachtliche Temperaturen kdnnen Uber Gewassern und deren unmittelbaren Nahbereichen unter Umstanden
hoheralsin der Umgebung sein. Beispielsweise ist an den Uferbereichen der Dhiinn-Talsperre eine leicht erhdhte
(wenige Zehntelgrad °C) Lufttemperatur festzustellen. Ursache hierfirist die hohe spezifische Warmekapazitét
von Wasser. Sie sorgt fUr einen verringerten Tagesgang der Lufttemperatur Uber Gewassern und deren
unmittelbaren Nahbereichen.

Wie beschrieben, wirkt die Abkihlung der Bodenoberfldche maf3geblich auf das nachtliche Temperaturfeld. Als
Maf3 fir die Abkihlung kann die Kaltluftproduktionsrate verwendet werden. Sie zeigt an, wie viel Volumen
Kaltluft Gbereiner Flache innerhalb einer Stunde entsteht und hat daher die MalReinheit (m3/m2*h). In Abbildung
25 wird die flachenhafte Verteilung der Kaltluftproduktionsrate zum Zeitpunkt 4 Uhr nachts fir den Ortstel
Wermelskirchen und dessen Umfeld dargestellt. Uber versiegelten Flachen (StrafRen und Platzen) findet nahezu
keine Kaltluftproduktion statt. Am meisten Kaltluft wird Gber landwirtschaftlichen Freiflachen produziert, vor
allem in Kombination mit Hanglagen. Innerhalb der Siedlungsquartiere ist eine Vielzahl an unversiegelten oder

gering versiegelten Grinflachen mit lokaler Kaltluftproduktion zu erkennen. Mit Baumen bestandenen Fldchen
sowie Waldflachen zeigen eine deutlich geringere Kaltluftproduktionsrate.
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Abbildung25  Néchtliche Kaltluftproduktionsrate im Ortsteil Wermelskirchen, Ist-Situation.

Auch wenn die Temperaturen in den Zukunftsszenarien insgesamt steigen oder sinken, bleiben die
Temperaturunterschiede zwischen verschiedenen Flachen (z.B. Grinflachen, versiegelte Bereiche)
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weitestgehend dhnlich. Nur in neuen Entwicklungsgebieten ergeben sich grofiere Abweichungen. Dadurch
andern sich auch die Luftbewegungen und die Menge der Kaltluft in der Stadt kaum. Eine zusatzliche
Kartendarstellung ist deshalb nicht notwendig.

4.6.4 Kaltluftstromungsfeld in der Nacht

Kaltluft ist eine Luftmasse, die im Vergleich zu ihrer Umgebung eine geringere Temperatur aufweist undsich als
Ergebnis des nachtlichen Abkihlungsprozesses der bodennahen Atmosphére ergibt. Der Kaltluftvolumenstrom

gibt an, wie viel Kaltluft in jeder Sekunde durch den Querschnitt beispielsweise eines Hanges oder einer
Kaltluftleitbahn flief3t.

Der Kaltluftvolumenstrom wird wesentlich durch das Relief bestimmt, da Taler und Senken Kaltluft sammeln,
wahrend hoher gelegene Flachen als Kaltluftproduzenten wirken. Dadurch zeigt der Kaltluftvolumenstrom im
reliefierten Geldnde eine grof3e Variabilitat. Die Kaltluftvolumenstromdichte wird in Kubikmeter Kaltluft, die pro
Sekunde Uber eine gedachte Linie von einem Meter Breite fliel3t, angegeben (m3/(m*s)).

Abbildung 26 zeigt die Kaltluftvolumenstromdichte und die bodennahe Stromungsrichtung fir einen Ausschnitt
des Untersuchungsgebiets. Durch die Kuppenlage von Wermelskirchenflief3t die Kaltluft nachts vorwiegend dem
Gefille folgend aus den Siedlungsbereichen heraus die Hange hinunter. Die gréfRten Kaltluftmengen flief3en
dabei Gber baumlose (landwirtschaftliche) Freiflichen am Hang, mit teilweise bis zu 5o m3/(m*s). Treffen die
Kaltluftmassen am Hang auf Siedlungsgebiete, tragen sie dort effektiv zur AbkUhlung bei. Die zentralen
Stadtbereiche Wermelskirchens werden entlang des Gefdlles mit Kaltluft versorgt. Die Hauptsied lungsachse des
Ortsteils Wermelskirchen erstreckt sich von Nordost nach Sidwest entlang des ,Grates". Die Kaltluft flief3t also
vom hochsten Punkt die Hange hinab und versorgt so die dort gelegenen Siedlungsbereiche. Sie kann auch

entlang des Grates dem Gefélle folgend flieRen, wie bspw. im Bereich zwischen der Straf3e Schwanen und der
Jahnstraf3e im Abschnitt Hohe Stral3e bis Unterweg. Bebauung und Versiegelung schwéchen den Kaltluftstrom
ab, wodurch die Kaltluftvolumenstromdichte z. B. im Industriegebiet Wermelskirchen-Ost nur noch weniger als
5 m3/(m*s) betragt.
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Abbildung26  N&chtlicherKaltluftvolumenstromim Ortsteil Wermelskirchen, Ist-Situation.

Diefirden Siedlungsraum besonders relevanten Kaltluftprozesse werden in der Klimaanalysekarte, u. a. Gber die
Darstellung von Kaltluftleitbahnen, hervorgehoben (Kapitel 4.6.5).

Die geschilderten Kaltluftabflisse treten Gber die komplette untere Luftschicht bis ca. 5o m Hohe auf. Fir das
bodennahe Kaltluftgeschehen wird der Parameter Strémungsgeschwindigkeit herangezogen. In Abbildung 27 ist
fur einen Ausschnitt von Wermelskirchen die Stromungsgeschwindigkeit und -richtung der Kaltluftstromungin 2
m Uber Grund dargestellt. Die Geschwindigkeit wird Uber die Grof3e der Pfeile dargestellt. Die Stromungspfeile
werden hier in einer Auflésung von 10 m dargestellt (also vierfachgrober als die Original-Modellergebnisse mit 5
*5m).

Deutlich ist Gber der Grinflache im zentralen unteren Bereich der Abbildung (Innenhof Kélner Straf3e und
Schillerstraf3e) zu erkennen, wie die Kaltluft mit relativ hoher Geschwindigkeit in Richtung Kélner Straf3e und zur
Gewerbeeinheit an der Schillerstral3e stromt. Beim Auftreffen auf Gebdude und versiegelte Bereiche vermindert
sich der Kaltluftstrom, da Baustrukturen klare Stromungshindernisse darstellen. Breite StrafRen und Platze sowie
Parks kénnen dagegen wertvolle Transportlinien bzw. , Trittsteine" fir Kaltluft sein. So dient beispielsweise der
Loches-Platz sowie der anschlief3ende Brickenweg im weiteren Verlauf dem Kaltlufttransport in nordwestlich
anschlieRende Gebiete (linker unterer Rand in der Abbildung 27).

Die bodennahe Kaltluftstromung reagiert auf Hindernisse und tritt lokaler auf als die eher flachenhaften
Kaltluftvolumenstrome. So sind kleinrdumige Ausgleichsstromungen zu erkennen, die auch unabhangig vom
Relief auftreten kdnnen.

Die bodennahe Kaltluftstrémung bezieht sich auf eine Hohe von 2m Uber Grund. Damit fallt sie unter
Baumbestand sehr gering aus, da die Betrachtungsebene unterhalb des Kronendachs liegt. Auch die

Kaltluftvolumenstromdichte (siehe weiter oben) ist im Baumbestand im Vergleich zu Freiflachen reduziert,
andererseits ergeben sich gerade in den Hangbereichen Kaltluftabflisse aus den Waldern.
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Abbildung27  Ausschnitt aus dembodennahen néchtlichen Stromungsfeld. Kartenhintergrund: TopPlusOpen
(WMS-Dienst des Bundesamts fir Kartographie und Geodasie)
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4.6.5 Klimaanalysekarten

Basierend auf den gUltigen Richtlinien®3 sind drei Klimaanalysekarten fir Wermelskirchen erstellt worden:

e Klimaanalysekarte fir die Bestandssituation
e Klimaanalysekarte firdas RCP 4.5-Szenario ,moderater Klimawandel (Zeitraum 2085)"
e Klimaanalysekarte firdas RCP 8.5-Szenario ,starker Klimawandel (Zeitraum 2085)"

Aus den Klimaanalysekarten kdnnen noch keine unmittelbaren Wertaussagen (z.B. Uber das Ausmaf? von
Belastungen im Wirkraum sowie Wertigkeiten des Ausgleichsraums) abgeleitet werden. Der ,Sprung" auf die
Wertebene erfolgt anschlieRend Uber die Bewertungskarten (siehe Kapitel 4.6.7) und die Planungshinweiskarte
(siehe Kapitel 5.3).

Zur Sicherstellung der Vergleichbarkeit der drei Klimaanalysekarten ist eine einheitliche Legende entwickelt
worden. Die Legende gliedert sich jeweils in die Elemente Wirkraum (Siedlungs- und Verkehrsflachenz4),
Ausgleichsraum (Grin- und Freiflachen) und Kaltluftprozessgeschehen (vgl. Abbildung 28). Im Ausgleichsraum
ist die gutachterlich klassifizierte Kaltluftvolumenstromdichte flachenhaft dargestellt. Dabei gilt grundsétzlich: je
hoher die Werte, desto dynamischerist das Kaltluftpakets. Im Wirkraum ist die absolute Lufttemperatur fir den
bodennahen Bereich (2m Uber Grund) flachenhaft dargestellt. Hierbei gilt: je hther die Werte, desto starker ist
die nachtliche Uberwarmung ausgepragt.

Siedlungs- und Verkehrsflachen Kaltluftprozesse
Wairmeinseleffekt von Siedlungsflachen Kaltluftabfl Windfeld in 2 m . Grund
o . - = . g a abfluss
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= aggregiert in 100 m Auflésun
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Abbildung28 LegendederKlimaanalysekarten

Die flachenhaften Darstellungen im Wirk- und Ausgleichsraum werden durch mehrere Elemente des
Kaltluftprozessgeschehens grafisch Gberlagert, die mitindividuellen Methoden abgeleitet worden sind.

Legendenelement Ableitungsmethode

Bereiche (im Ausgleichsraum)mit einer Uberdurchschnittlichen
Kaltluftentstehungsgebiete Kaltluftproduktionsrate von
> 37,5 m3/(m2*h)

13 Ausschlaggebendist die VDI-Richtlinie 3738, BI. 1.
4 Die Abgrenzung des Siedlungsraums ist vektorbasiert und beruht auf dem ATKIS -Basis DLM.
15 Die rdumliche Auflosung der Darstellung entspricht unmittelbar der Modellausgabe?s (5 m x5 m).
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FlieBrichtungder Kaltluft auf1o0o0 m aggregiertes Windfeld mit einer Windgeschwindigkeit von

>0,1m/s
Kaltluftleitbahn (linear) in Gutachterlich auf der Basis der Kaltluftvolumenstromdichte, des Windfeldes
RichtungSiedlungsraum sowie der Nutzungsklassen

Flachenhafte Kaltluftabflissein | Gutachterlich auf der Basis der Kaltluftvolumenstromdichte, des Windfeldes
RichtungSiedlungsraum sowie der Nutzungsklassen

Kihlende Ausgleichsstromungaus einer umbauten Grinflache heraus.
Parkwinde Gutachterlich auf der Basis der Kaltluftvolumenstromdichte, des Windfeldes
sowie der Nutzungsklassen

Tabelle11 Legendenelemente und ihre Ableitungsmethoden zum Kaltluftprozessgeschehen in den
Klimaanalysekarten.

Das Stromungsfeld bzw. die FlieRRrichtung der Kaltluft wurde fUr eine bessere Lesbarkeit der Karte auf eine
Aufldsung von 100 m aggregiert und ab einer als klimadkologisch wirksam angesehenen Windgeschwindigkeit
von o,2m/s mit einer Pfeilsignatur visualisiert. Kleinrdumigere und/oder schwachere Windsysteme (z.B.
Kanalisierungseffekte oder Flurwindsysteme zwischen Ausgleich- und Wirkraum) werden aus der Karte nicht
ersichtlich. Derartig detaillierte Informationen kdnnen den Geodatensétzen zu den bodennahen Windfeldem in
Originalauflésung entnommen werden. Die als Kaltluftentstehungsgebiete gekennzeichneten Rdume sind
zusammenhangende Flachen (> 500 m2) mit einer Uberdurchschnittlichen Kaltluftproduktionsrate von >
37,5 m3/(m?2*h). Diese Grof3e wurde anhand einer Mittelwertberechnung iber alle Griin- und Freiflachen in der
Stadt Wermelskirchen bestimmt und kennzeichnet nundie Flachen, die besonders viel Kaltluft produzieren.

Neben dem modellierten Stromungsfeld sind in den Karten bestimmte Kaltluftprozesse hervorgehoben, die in
Wermelskirchen von besonderer Bedeutung sind. Hierzu zdhlen zum einen die linienhaften Kaltluftleitbahnen.
Kaltluftleitbahnen verbinden kaltluftproduzierende Ausgleichsrdume und Wirkrdume miteinander und sind mit
ihren meist hohen Kaltluftvolumenstrémen elementarer Bestandteil des Kaltluftprozessgeschehens. Gleichzeitig
sind sieaufgrund ihrer rdumlich begrenzten Breite (mindestens 50 m, vgl. Mayer et al. 1994 ) aber auch hochgradig
anfallig gegeniber Flachenentwicklungen in ihren Kern- und Randbereichen, die zu einer Verengung des

Durchflussquerschnittes und einer erhohten Rauigkeit und damit zu einer Funktionseinschrankung bzw. zu einem
Funktionsverlustfihren kénnen.

Die Grinflachen, der Stral3enverlauf und die Gebdudestellung entlang der L10o1 im Ortsteil Dabringhausen
Nordost beginstigen solche Kaltluftleitbahnen. Generell sind die linienhaften Kaltluftleitbahnen in

Wermelskirchen kirzer, da die Lage des Siedlungskdrpers auf den Kuppen ldnger ausgepragte Kaltluftleitbahnen
nicht entstehen lassen. Typischerweise befinden sichKaltluftleitbahnen in Talern, wie auch in Wermelskirchen.

Dort, wo Kaltluft nachts bodennah abflief3t, ist von sogenannten Kaltluftabflussbereichen die Rede. Bei flachigen
Ausdehnungen dieser Bereiche liegt eine Verletzlichkeit vor, wenn sie ausschlief3lich auf wenig dynamischen
Flurwinden basieren. Die fir Wermelskirchen festgestellten flaichenhaften Kaltluftabflisse treten ausschlief3lich
im Gefalle auf. Siereagieren aufgrund derzumeist gegebenen Ausweichmaglichkeiten der Luft deutlich robuster
auf ein moderates Mafd an baulichen Entwicklungen. Generell ist der flachenhafte Kaltluftabfluss in
Wermelskirchen von zentraler Bedeutung. Beispielsweise wird in Loh, welcher sidwestlich des Eichenberges
liegt, vom flachenhaften Kaltluftabfluss durchliftet. Ahnliches zeigt sich bspw. auch in Liffringhausen, wo die
Wohnsiedlung von Osten durch einen flachenhaften Hangabfluss mit Kaltluft versorgt wird.

Zu betrachten sind auch Flachen mit Parkwind-Phanomenen. Im Rahmen dieser stromt Kaltluft aus einer
umbauten Grinflache herausin die umgebende Bebauung. In Wermelskirchen kdnnen der Stadtfriedhof oder die
Grinflache in Liffringhausen am stadtischen Betriebshof Wermelskirchen diesen Flachen zugeordnet werden.
Sowohl innerdrtliche Kaltluftflisse als auch Parkwinde sind grundsatzlich schwacher ausgepragt als diejenigen



Integriertes Klimaanpassungskonzept fir die Stadt Werme Iskirchen 59

im Ausgleichsraum bzw. am Siedlungsrand, stellen aber wichtige Kaltluftversorgungsstrukturen dar, die
entsprechend empfindlich auf bauliche MalRnahmen reagieren.

Die Ausweisung der Leitbahnen und Austauschbereiche erfolgte unter Bericksichtigung der
Kaltluftvolumenstromdichte, des Windfeldes, des Gelandemodells sowie der Nutzungsklassen. Es ist fUr die
Ausweisungen in der Klimaanalysekarte zundchst unerheblich, ob in den Wirkrdumen eine besondere Belastung
vorliegt oder nicht, da die Funktionen des Kaltlufttransports fUr beide Félle eine besondere Relevanz besitzen. So
konnen geringere Belastungen auftreten, gerade weil sie im Einwirkbereich der Kaltluft liegen, bzw. kénnen
hohere Belastungen ganz besonders auf die Entlastungsfunktion der Leitbahnen und Austauschbereiche
angewiesen sein. DarUber hinaus ist die Ausweisung der Kaltluftprozesselemente auch unabhéngig von der
tatsachlichen Flachennutzung im Wirkraum. Folglich sind zundchst auch solche Prozesse Gber die Pfeilsignaturen
akzentuiert worden, die auf reine Gewerbeflachen oder Sondernutzungen zielen.
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Abbildung29  Ausschnitt aus der Klimaanalysekarte fUr die Ist-Situation (Legende: siehe Abbildung 28)
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4.6.6 Warmebelastung am Tage

Um die Warmebelastung des Menschen zu kennzeichnen, wird die physiologisch dquivalente Temperatur (PET)
genutzt. Die PET ist ein humanbioklimatischer Index, der Aussagen zur Lufttemperatur, Luftfeuchte,
Windgeschwindigkeit sowie zu kurz- und langwelligen Strahlungsflissen kombiniert und mit dem sich eine
Aussage zum Temperaturempfinden der Menschen treffen lasst.

Im Vergleich zur Lufttemperatur weist die PET eine hohere Spannbreite im Untersuchungsgebiet auf. Flachenhaft
heben sich Waldgebiete mit den geringsten PET-Werten von teilweise unter 21°C ab (keine bis schwache
Warmebelastung). Stadtnahe Waldflachen kdnnen als Rickzugsorte dienen, da die Kronendacher vor direkter
Sonneneinstrahlung schitzen (Abbildung 34). Die gréf3tenteils landwirtschaftlich genutzten, weitgehend
baumlosen Freifldchen im Auf3enraum zeigen zum Auswertezeitpunkt 14 Uhr PET-Werte um rund 36 °C (Ist-
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Situation) bzw. 42 °C (Zukunftsszenario ,starker Klimawandel"). Aufgrund der modellierten reduzierten
Bodenfeuchte ist auf Grin- und Freiflachen fir das RCP 8-5-Szenario die hochste Zunahme der Hitzebelastung
am Tage dargestellt. Hier wird der Welkepunkt der Pflanzen Uberschritten, sodass die Kihlungswirkung der
Verdunstung ausfallt. An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass fiur die Beurteilung der zukinftigen

Hitzebelastungneben derabsoluten Zunahme der Temperatur vielmehr die Zunahme der Haufigkeit von heif3en
Tagen entscheidend ist.

Im Siedlungsraum zeigt sich eine heterogene Verteilung der Warmebelastung. Entscheidend fir die
Hitzebelastung am Tage sind der Versiegelungsgrad, die Baumasse sowie die Verschattung vor Ort durch
Baustrukturen und Baume, wobei Bdume zusatzliche Kihlung durch den Verdunstungsprozess liefern. Grof3e
Waldflachen konnen auf3erdem auch am Tage im Nahbereich kihle Ausgleichsstromungen liefern, wobei die
Luft-Austauschprozesse nie die Dimensionen der Nachtsituation erreichen. Die unginstigsten Bedingungen
treten grof3tenteils Gber sidost-nordwest verlaufende Stral3en ohne Verschattung auf, wie sie in der Innenstadt
aufder Eich oder derBerliner Stral3e sowie an der Kreuzung Telegrafenstraf3e mit Obere Remscheider Straf3e zu
finden sind. Hier scheint die Sonne um die spate Mittagszeit ungehindertin den Stralenraum. Aber auch einige
Siedlungsbereiche, wo sich gréfRere Gebdude befinden, die sich stark aufheizen und die Warme in der
Gebaudehille speichern, weisen am Tag eine hohe Warmebelastung auf (bspw. Sidfassadenseite Klnerstralde
Hohe Carl-Leverkus-Strafe oder Siudfassadenseite Thomas-Mann-Straf3e). Auf den versiegelten, baumlosen
Flachen der gewerblich genutzten Gebiete finden sich ebenfalls hohe Warmebelastungen wieder (bspw. Sidseite
des Rhombusgeldnde) ca. 41 bis 42 °C PET in der Ist-Situation, bzw. 44 bis 45,5 °C PET im RCP 8.5-Szenario). In
der Wermelskirchener Innenstadt sorgen die Gebdude an eher Nord-Sid verlaufenden Straf%en und Gassen fir
Schattenwurf und damit fir relativ kihle Verhaltnisse (bspw. die Obere Remscheider StralRe zwischen

Taubengasse und Markt). Der PET-Wert ist zum Zeitpunkt 14 Uhraufgrunddes Schattenwurfs auf der Nord- bis
Nordost-Seite der Gebadude geringer als auf den Flachen, die sich in der vollen Sonneneinstrahlungbefinden.

Auffallig ist die teilweise hohe Warmebelastung in einigen umliegenden Ortsteilen, wie beispielsweise in
Pohlhausen. Dort bieten die Wohngebiete (Einfamilien- und Reihenhduser) zwar meist einen hohen Grinanteil
(daher in der Nacht Gberwiegend ginstige Bedingungen), doch gibt es gerade in den Garten einen geringeren
Bestand grof3kroniger (und damit schattenspendender) Baume, sodass die Warmebelastung relativ hoch ausfilt.
Dabei ist zu beachten, dass ein Baum mit kleiner Krone durch das Modell nicht erfasst werden kann (weil er ,,durch
das 5-m-Raster fallt"), mitunter aber ausreichend ist, um den Bewohnenden von Hausern mit Garten einen
verschatteten Bereich bieten zukdnnen.

Als Bereiche relativ niedriger PET-Werte (um 22 °Cin der Ist-Situation, bzw. rund 2 bis 8 °C warmerim RCP 8.5-
Szenario) stellen sich das Hipptal, der Dorfpark, der Wiehl Park, der Waldfriedhof, der Stadtfriedhof sowie die

direkt an die Siedlung angrenzenden Waldflachen, sowie die Waldflachen um den Bolzplatz Higelstraf3e dar (vgl.
Abbildung 34).

Auch Gewasser wirken am Tag kihlend auf ihre Umgebung, sodass die angrenzenden Grinflachen entlang des
Hollenbachs oder Luffringhauser Bachs, besonders in Kombination mit héherer Vegetation, eine leicht reduzierte
PET im Vergleich zu weiter entfernten Flachen aufweisen und damit —zumindest vom PET-Wert her — oft eine
gute Aufenthaltsqualitdt am Tage bieten.
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Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET)
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Abbildung30  Warmebelastung am Tag (PET) im Ortskern von Wermelskirchen: , Ist-Situation®™
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Abbildung31  Warmebelastung am Tag (PET) im Ortskern von Wermelskirchen: RCP 4.5-Szenario.
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Abbildung32  Warmebelastung am Tag (PET) im Ortskern von Wermelskirchen.:RCP 8.5-Szenario.
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4.6.7 Bewertungskarten

Die Modellergebnisse werden in insgesamt sechs stadtklimatischen Bewertungskarten fir Wermelskirchen

dargestellt. Firdie Nacht- und Tagsituation werden die Ergebnisse der Ist-Situation, des RCP 4.5-Szenarios und
RCP 8.5-Szenarios jeweils visualisiert.

Fir die Bewertung ist zwischen Flachen im Ausgleichsraum (Grin- und Freifldchen, landwirtschaftliche Fldchen
sowie Walder) und Flachen im Siedlungsraum (mit potenziellen Handlungserfordernissen aufgrund von
Belastungen) zu unterscheiden. In den Bewertungskarten zur Nacht -Situation orientiert sich die Bewertung der
Grinflachen an ihrer Funktion fir den Kaltlufthaushalt. Dabei bekommen Griin- und Freiflachen im Umfeld von
Wohngebieten eine hohere Wertigkeit alsim Umfeld von Gewerbegebieten, dainder Nacht die Moglichkeit eines
erholsamen Schlafsim Vordergrund steht. Siedlungsferne Griinflaichen ohne relevante Klimafunktionen sind aus
stadtklimatischer Sicht von geringerer Bedeutung. Die Bewertung des Siedlungsraums fir die Nachtsituation
basiert auf der nachtlichen Uberwérmung, so dass dicht bebaute (z. B. die Innenstadt) und/oder hochversiegeite
Bereiche (z. B. Gewerbegebiete) die ungUnstigsten Bedingungen aufweisen.

4671 Wirkraum

Als Wirkraum wird der bebaute oder zur Bebauung vorgesehene Raum definiert, in dem eine bioklimatische
Belastung auftreten kann. Dies sind insbesondere Wohn- und Gewerbefldchen. Wertgebend dabei ist in der Nacht
die bodennahe Lufttemperatur als starker Indikator fir den Schlafkomfort in Geb&uden sowie am Tag die
Warmebelastung im AufRenraum (physiologisch dquivalente Temperatur, PET). Der Analyse des Wirkraums
liegen methodische Standards zugrunde, deren auf Wermelskirchen angepasste Anwendung in Kapitel 4.6.7
Bewertungskarten des Ergebnisberichtes der stadtklimatischen Analyse fir Wermelskirchen, entnommen
werden kann.

Die bioklimatische Situationim Wirkraum ist fir Wermelskirchen in finf Klassen eingeteilt worden, um der hohen
raumlichen Auflésung der Modellergebnisse und der damit verbundenen starkeren Differenzierung der
thermischen Belastung Rechnung zu tragen. Sowohl fir die Nacht- als auch fir die Tag-Situation wurden
Siedlungsflachen undder 6ffentliche Raum (Wohn- und Gewerbegebiete, Stralden und Platze) indie Klassen sehr
gunstige — glinstige — mittlere — ungiinstige — sehr ungiinstige bioklimatische Situation eingeteilt (vgl. Tabelle 12)

Aufenthaltsqualitat Bioklimatische Situation im

Wirkraum amTag Zugehorige PET-Werte[°C]

Sehrginstig PET<31,0

Gunstig 31,0<PET<35,0

Mittel 350<PET<38,9

Unginstig 38,9<PET<42,9

Sehrunginstig PET > 42,9
Tabelle12 Klassifizierung der bioklimatischen Situation im Wirkraum am Tag

In der Darstellung der Nachtsituation wird neben der Uberwdrmung zusatzlich auf den Kaltlufthaushalt
eingegangen. Zu einem gewissen Anteil wirkt sich die Kaltluft bereits auf die nachtliche Lufttemperatur in den
einzelnen Flachen aus. Sie wird dennoch zusatzlich beleuchtet, dasich die DurchlGftung einer Flache positivauf
angrenzende Flachen auswirken kann.
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Bioklimatische Situation im Wirkraum in der Nacht Tempezr:glf:ear\ri?l'iq) [°C]
Sehrginstig To4 14,7
Gunstig 14,7<T04<16,3
Mittel 16,3<To4<17,8
Ungunstig 17,8<To4 19,4
Sehrunginstig To4 > 19,4

Tabelle13 Klassifizierung der bioklimatischen Situation im Wirkraum in der Nacht

4.6.7.2 Wirkraum: Nachtsituation

Abbildung 33 zeigt Ausschnitte aus den Bewertungskarten fir die Nachtsituation. Aufgetragen sind die Ist-
Situation (links oben), das RCP 4.5-Szenario (unten links) sowie das RCP 8.5-Szenario (unten rechts).

Wermelskirchen ist bis auf die Innenstadt und die Gewerbegebiete eine durchgriinte und locker bebaute Stadt. In
der gegenwartigen Situation halten sich die Warmebelastungen in Grenzen. In den Karten wurde ein mittlerer
Sommertag (autochthone Wetterlage) simuliert, sodass die Warmebelastungen moderat ausfallen. An
Sommertagen wird die Nachterwdrmung verstarkt, besonders bei klarem Himmel und wenig Wind, da die Wame

nicht entweicht. Dies fihrt zu héheren Nachttemperaturen und kann Tropenndchte verursachen, die die
thermische Belastungerhohen.

In der Ist-Situation sind die Flachen mit ,sehr unginstiger" bioklimatischer Situation nicht vorhanden. In der
~ungUnstigen" bioklimatischen Situation befinden sich wenige Flachen, wie bspw. ein Gebaude an der K&lner
Stralde sowie ein Gebaudeteil an der Telegrafen- und Carl-Leverkus-Straf3e. Bereiche mit ,mittlerer" Belastungin
der Nacht stellen die Industrie- und Gewerbegebiete sowie der Innenstadtbereich in Wermelskirchen dar. Aber
auch in einzelnen Ortsteilen lassen sich Flachen mit ,mittlerer" bioklimatischer Situation finden, wie bspw. in
Dabringhausen (u. a. Bereiche von Hoferhof, westliche Seite von Hilgener Str. und Strandbadstr.), Lindscheid
oder Dhiinn (u. a. Teilbereich der Schulstr.). Dies betrifft v. a. Fldchen, die zentral im jeweiligen Ortskern liegen
oder stark versiegelt sind. Hier sind Anwohner direkt betroffen. Die Siedlungsbereiche mit, ginstiger* und,, sehr
gunstiger" bioklimatischer Situationin der Nacht belegen in der Ist-Situation ca. 91 % des Flachenanteils. Hierbei
handelt es sich vorrangig um Gebiete mit Einzel- und Reihenhausbebauung mit relativ hohem Grinanteil. Aber
auch viele nicht wohnlich genutzte Gebiete mit weniger als ca. 5o % Versiegelungsgrad auf den unbebauten
Flachen fallen im Status quo in die Kategorie ,ginstige" bioklimatische Situation in der Nacht.

Im Szenario ,moderater Klimawandel", fir das eine Temperaturerhhung von +1 °C angenommen wurde,
belegen nurca. 2,4 % der Flachen die zweithdchsten Belastungskategorien (,sehrunginstig", ,unginstig"). Diese

entfallen auf versiegelte Flachen in allen Siedlungsteilenim Stadtgebiet (bspw. Rathaus Wermelskirchen (Bereich
Brickenweg, Telegrafenstral3e) oder Hoferhof in Dabringhausen)).

Im Szenario ,Starker Klimawandel", fir das eine Temperaturerhdhung von +4°C angenommen wurde, kehren

sich die Grolienverhéltnisse um. Ca. 97 % der Siedlungsflachen weisen eine ,unginstige" oder ,sehr unginstige"
Warmebelastung in der Nacht auf.

Tabelle 14 zeigt die Flachenanteile der jeweiligen Belastungskategorien. Flachen mit ,sehr ginstiger" oder
»gunstiger" bioklimatischer Situation im Szenario , starker Klimawandel" treten nicht mehr auf. Flachen mit
~mittlerer" Belastung befinden sich am Stadtrand, in den auf3en liegenden oder dorflichen Ortsteilen sowie am
Rand locker bebauter Siedlungen.
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Bioklimatische Situation .. . Flachenanteil Flachenanteil

. . . Flachenanteil . .

im Wirkraum in der Ist-Situation Szenario Szenario ,starker

Nacht ,moderaterKlimawandel* Klimawandel*

Sehrginstig 20,3% 1,7% 0,0%

Gunstig 71,4 % 50,4 % 0,0%

Mittel 8,3% 355% 2,8%

Ungunstig 0,0 % 2,4 % 66,1 %

Sehrunginstig 0,0% 0,0% 31,1 %
Tabelle 14 Flachenanteile derKlassifizierung der bioklimatischen Situationim Wirkraum inder Nacht, nach

Modellierungsszenario

Die stadtebaulichen Entwicklungsflachen, welche jeweils mit ihrer geplanten Bau- und Freiraumstruktur in die
Modellierung der beiden Zukunftsszenarien eingeflossen sind, zeigen ganz unterschiedliche bioklimatische
Belastungsgrade in der Nacht: Eine Flache ordnet sich in der Zukunft mit moderatem Klimawandel in die ,sehr
gunstige" Kategorie ein. Das ist der noch unbebaute Bereich der Entwicklungsfldche ,Cog Vorderhufe®. Viele
Entwicklungsflachen wurden mit dem Mischpixelansatz modelliert. Dadurch sind keine zusammenhangenden
Gebaudekubaturen oder groRere klimaaktive Grinflachen entstanden. Die Flachen werden also in der Nacht eher
in ihrer Uberwarmung Uberschéatzt. Viele Bauflachen sind mit einer ,gUnstigen® bioklimatischen Situation im
Szenario ,moderater Klimawandel* bewertet, bspw. Eckringhausen, Liffringhausen, Bdhringhausen oder
Braunsberg Ost. Weitere Entwicklungsflachen sind mit einer ,mittleren" bioklimatischen Situation bewertet
worden, bspw. der sidlich bebaute Teil von Vorderhufe oder Unterpohlhausen. Die Klasse ,,unginstig" oder ,sehr
ungunstig" ist fur die Entwicklungsflachennichtvergeben. Diese treten dannim Szenario,starker Klimawandel"
auf, wohingegen keine Entwicklungsflache mit ,ginstiger" oder ,sehr ginstiger" bioklimatische Situation
bewertet ist. Lediglich der nur gering bebaute nordliche Teil der Flache ,Vorderhufe" wird mit einer ,mittleren"
bioklimatischen Situation bewertet.
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Wirkraum: Ausgleichsraum:
Siedlungs-/ Gewerbeflichen Griin-/ Freiflichen,
Humanbioklimatische Situaticn {Nacht) Landwirtschaftl. Flachen, W:
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Abbildung33  Ausschnitt aus den Bewertungskarten fir die Nachtsituation (oben links Ist-Situation, unten

links Zukunftsszenario ,moderater Klimawandel", unten rechts Zukunftsszenario ,starker
Klimawandel").

4.6.7.3 Wirkraum: Tagsituation

Abbildung 34 zeigt Ausschnitte aus den Bewertungskarten fir die Tagsituation. Aufgetragen sind die Ist-Situation
(links oben), das RCP 4.5-Szenario (unten links) sowie das RCP 8.5-Szenario (unten rechts).

Grundsétzlich verteilen sich Flachen unterschiedlichen bioklimatischen Belastungsgrades mosaikartig im
gesamten Stadtgebiet. Im Bestand tritt in allen Ortsteilen die Klasse ,sehr ginstige" bioklimatische Situation v.
a. an den Ortsteilrandern auf. Aber auch vereinzelte Flachen in den Ortskernen weisen aufgrund von vielen
schattenspendenden Bdumen eine ,sehr ginstige" bioklimatische Situation im AuRenraum auf, bspw. die
Flachen Am Wasserturm/Berliner StralRe oder an der Neuenhdhe. In Dabringhausen ist diese ,sehr ginstige"
Bewertung an der evangelischen Kirche zu finden.

Flachen, die in der Nacht relativ niedrig belastet sind, unterliegen am Tage aufgrund fehlender Verschattung
bereits in der Ist-Situation mittleren Belastungen (bspw. das Wohngebiet &stlich des Wiistenhofer Hangs). Eine
»sehrunglnstige" bioklimatische Situation findet sich in der Bestandssituation bei zwei Fldchen: der Flache an
der Ecke Telegrafen- und Carl-Leverkus-Straf3e sowie bei der Konditorei Wild, Obere Remscheider Straf3e/Ecke
Markt. Eine ,unginstige™ bioklimatische Situation findet sich v. a. auf Stral3en wie bspw. Telegrafen -, Schiller
oder Stockhauserstrale. Einzelne Flachen wie die Tankstelle an der Berliner Straf3e sind auch in diese
Bewertungsklasse eingeordnet. In den Ortsteilen findet sich die ,unginstige™ bioklimatische Situation
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hauptsachlich in den Zentren, wie bspw. in Dabringhausen rund um den Dorfanger oder in Tente an der
Tente/Hohe Herrlinghausen. Die Gewerbegebiete sind eher in einer ,mittleren™ oder teilweise. ,ginstigen®

bioklimatischen Situation eingeordnet, wie bspw. Interroll in Dabringhausen oder das Industriegebiet
Wermelskirchen Ost.

Wirkraum: Ausgleichsraum:

Siedlungs-/ Gewerbeflachen Griin-/ Freiflachen,
Bioklimatische Situation an Sommertagen Landwirtschaftl. Flachen, Wald
Aufenthaltsgualitit an Sommertagen

Sehr glnstig Seh )
ehr gerin
Giinstig G .g g
P it - e”“lg
Mitt
I  unginstig e
- B  Hoch
I Sehr ungiinsti
- Sehr hoch

Abbildung34  Ausschnitt aus den Bewertungskarten fir die Tagsituation (oben links Ist-Situation, unten links

Zukunftsszenario ,moderater Klimawandel", unten rechts Zukunftsszenario ,starker
Klimawandel").

Tabelle 15 zeigt, dass sich in der Ist-Situation 2,5 % der Siedlungsflachen inder Belastungsklasse ,,ungiinstig" oder
»sehr unginstig" befinden. Im Szenario ,moderater Klimawandel" sind es bereits knapp 9 %, und im Szenario
~starker Klimawandel" ungefahr drei Viertel (74 %).
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Bioklimatische Flachenanteil Flachenanteil Flachenante
Situationam Tage Ist-Situation Szena.rlo " Sze.narlo ,,starlf‘er
,moderaterKlimawandel Klimawandel
Sehrginstig 16,1 % 8,4 % 1,3%
Gunstig 43,5% 32,3% 3,9%
Mittel 38,0% 50,4 % 20,5%
Unginstig 2,5% 8,8% 61,6 %
Sehrunginstig 0,0% 0,0% 12,7%
Tabelle15 Flachenanteile der Klassifizierung der bioklimatischen Belastung am Tage, nach

Modellierungsszenario

4.6.7.4 Ausgleichsraum

Als Ausgleichsraum werden gringepragte, relativ unbelastete Freiflaichen definiert, die an einen Wirkraum
angrenzen oder mit diesem Uber Kaltluftleitbahnen bzw. Strukturen mit geringer Rauigkeit verbunden sind.
Durch die Bildung kihlerer Luft sowie Uber funktionsfahige Austauschbeziehungen tragt er zur Verminderung

oder zum Abbau der Warmebelastungen im Wirkraum bei. Mit seinen ginstigen klimatischen Eigenschaften
bietet er eine besondere Aufenthaltsqualitat fir Menschen.

Wahrend in den Klimaanalysekarten die dem Ausgleichsraum zugehorigen Grin- und Freiflachen,
landwirtschaftlichen  Flachen und Wa&lder  vornehmlich  siedlungsunabhédngig anhand  ihres
Kaltluftliefervermdgens gekennzeichnet werden, steht in der Bewertungskarte deren stadtklimatische
Bedeutung sowie die Ableitung der Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsanderungenim Mittelpunkt.

Zur stadtklimatischen Bewertung des Ausgleichsraums in der Nacht rickt dessen Funktion fir den

Kaltlufthaushalt in den Fokus. So erhielten in Verbindung mit den besonderen Kaltluftprozessen
(Kaltluftleitbahnen, KaltluftabflUsse) stehende Flachen automatisch eine sehr hohe Bedeutung.

Im Hinblick auf planungsrelevante Belange spielt zusétzlich der Siedlungsbezug der Fldchen im Ausgleichsraum
eine Rolle. Kaltluft, die wahrend einer Strahlungsnacht innerhalb des Ausgleichsraums entsteht, kann nur dann
von planerischer Relevanz sein, wenn den Flachen ein entsprechender Siedlungsraum zugeordnet ist, der von
ihren Ausgleichsleistungen profitieren kann. Die folgende Abbildung zeigt in schematisierter Form den dabei
angewendeten hierarchischen Bewertungsschlissel, wobei gilt:

e ,Angrenzend an thermisch belasteten Wohnraum®: Entfernung des Wohnraums bis 30 m Luftlinie. Als
thermisch belastet gilt ein Wohnraum in den Bewertungsklassen 4 - ungiinstige - und 5— sehr ungiinstige
bioklimatische Situation.

e ,Uberdurchschnittliche Kaltluftvolumenstromdichte (KVSD)': betragt im Status Quo 16,2 m3/(m¥*s), im
moderaten - und starken Klimawandelszenario 16,1 m3/(m¥*s).

e ,Kaltluftentstehungsgebiet': Die Grinflachen weisen einen hoheren Wert als den Durchschnittswert in
Hohe von 37,5 m3/(m2*h) auf.
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Sehr hohe
Bedeutung
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Bedeutung
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WG >0,2 m/s
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Kaltluftentstehungs- | Ja
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. Bedeutung
J/ nein
ja
Wald
nein Sehr geringe
Bedeutung
Abbildung35  Schemaderstadtklimatischen Bewertungvon Flachen im Ausgleichsraum in der Nacht

Firdie Tag-Situation wird die bioklimatische Bedeutung (Aufenthaltsqualitat) auf den Flachen im
Ausgleichsraum in einer finfstufigen Skala von sehrhochbis sehr gering bewertet (s. folgende Tabelle).

Durch den Klimawandel steigt die Warmebelastung am Tag im gesamten Stadtgebiet, sodass die
Aufenthaltsqualitat auf den Flachen im Ausgleichsraum sinken kann. Damit nimmt die Anzahl unginstig
bewerteter Flachen zu, was jedoch nicht meint, dass deren Bedeutung fiir das Stadtklima abnimmt. Vielmehrist
es ein Hinweis darauf, dass die Warmebelastung auf den Flachen ohne Aufwertung und angepasste Pflege

zunehmen wird. Sie behalten jedoch eine wichtige stadtklimatische Ausgleichsfunktion fir den stérker belasteten
Siedlungsraum.
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Aufenthaltsqualitat / bioklimatische Bedeutung an

Zugehorige PET-Werte[°C]

Sommertagen
Sehrhoch PET < 24,5
Hoch 24,5<PET<28,9
Mittel 28,9<PET <33,2
Gering 33,2<PET<37,6
Sehrgering PET>37,6
Tabelle16 Klassifizierung der bioklimatischen Situation im Ausgleichsraumam Tag.
4.6.7.5 Ausgleichraum: Nachtsituation

Das Bewertungsschema fir den Ausgleichsraum (Griin- und Freifldchen) basiert auf den Kaltluftprozessen und
der jeweiligen Lagebeziehung mit umliegenden Wohnsiedlungsflachen (siehe Abbildung 35). Folglich liegen die
Flachen mit hoher oder sehr hoher bioklimatischer Bedeutung in ihrer Funktion als Kaltluftaustauschflachen
direkt angrenzend an Wohnsiedlungsflachen mit mindestens mittlerer Warmebelastung in der Nacht.

In den Zukunftsszenarien kommen die stadtebaulichen Entwicklungsflichen mit ihrem jeweiligen
Belastungsgrad als zusatzlicher Wirkraum dazu unddie angrenzenden Grin- und Freifldachen bekommen jeweils

entsprechend eine héhere bioklimatische Bedeutung als Ausgleichsraum bzw. Kaltluftlieferant in der Nacht
zugeordnet. Der Anteil von Flachen mit ,hoher® Bedeutung steigt deutlich (Zukunftsszenario ,starker
Klimawandel“: ca. 29 %). Die Freiflachen mit ,keiner" bioklimatischer Bedeutung fiir das Stadtklima nehmen ab
(vgl. Tabelle 17).

Bioklimatische Flachenanteil Fléchenar_1teil Fléch.enanteil
Bedeutunginder Nacht Ist-Situation Szena_rlo “ Sze_narlo,,starlf‘er
~moderaterKlimawandel Klimawandel
Keine Bedeutung 4,2% 4,2% 2,7%
Geringe Bedeutung 58,7 % 58,7 % 42,7%
Mittlere Bedeutung 21,5% 21,0% 18,4 %
Hohe Bedeutung 8,4 % 9,1% 29,2%
Sehrhohe Bedeutung 7,2% 7,0% 7,0%
Tabelle17 Flachenanteile derKlassifizierung der bioklimatischen Bedeutung im Ausgleichsraum in Bezug

aufdie Wohnsiedlung in der Nacht, nach Modellierungsszenario

4.6.7.6 Ausgleichsraum: Tagsituation

Die Grin- und Freifldichen verlieren infolge der Zunahme der PET-Werte in den Zukunftsszenarien an
Erholungspotenzial fir den Menschen am Tage. In der Ist-Situation wird ein Anteil von ca. 59 % der Flachen mit
»sehrhoher" bzw. ,hoher" bioklimatischer Bedeutungeingestuft —hierbei handelt es sich um Friedhofs-, Geholz-
und Waldflachen. Im Zukunftsszenario ,starker Klimawandel" belegen 1,0 % diese hochste Einstufung. Die
baumlosen Freiflaichen mit niedriger Vegetation verlieren aufgrund der im Zukunftsszenario ,starker
Klimawandel" modellierten reduzierten Bodenfeuchte am deutlichsten an Erholungsfunktion, da sie der starksten
Zunahme von PET-Werten unterliegen. Ca. 36 % der Grin- und Freiflachen werden im Szenario ,starker

Klimawandel" nurnoch eine sehr geringe bioklimatische Bedeutung zugeordnet (Ist-Situation: 1,0 %).



Stadt Wermelskirchen

70
Aufenthaltsqualitat / Flschenantaeil Flachenanteil
bioklimatische Flachenanteil Szenario Szenario ,starker
Bedeutungan Ist-Situation . " Klimawandel"

~moderaterKlimawandel

Sommertagen

Sehrgering 1,0 % 2,2% 35,7 %
Gering 14,7 % 22,2% 12,2%
Mittel 25,6 % 20,5% 51,1%
Hoch 16,4 % 35,3% 1,0%
Sehrhoch 42,3% 19,9 % 0,0%

Tabelle18 Flachenanteile der Klassifizierung der bioklimatischen Bedeutung in Bezug auf die potenzielle

Erholungsfunktion am Tage, nach Modellierungsszenario
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5 Betroffenheitsanalyse, Hotspots und Planungshinweiskarte

5.1 Definition Betroffenheit

Fir eine sinnvolle Ausarbeitung von Zielen und MafRnahmen innerhalb des vorliegenden Konzepts, ist ein
Verstandnis der Betroffenheiten gegeniber Klimawandelverdnderungen innerhalb von Wermelskirchen
notwendig. Das Umweltbundesamt definiert die Betroffenheit oder Vulnerabilitdt gegeniber dem Klimawandel
alsden Grad, zu dem ein System —sei es ein Okosystem, ein wirtschaftliches oder ein soziales System —durchden

Klimawandel gefdhrdet ist*6. Diese Definition beruht auf dem durch das IPCC 2004/2007 etablierten Begriff der
Vulnerabilitat als eine Einschatzung der Gefahrdung von Systemen durch den Klimawandel.

Zur Ermittlung der Betroffenheit bzw. Vulnerabilitat wird eine Abschatzung der Anpassungskapazitdt eines
Systems und der Klimawirkungsbewertung vorgenommen. Dabei wird das Zusammenspiel von Exposition und

Sensitivitat des Systems bericksichtigt, wobei zwischen einer rdumlichen und einer funktionalen Betroffenheit
unterschieden werden muss.

Exposition beschreibt dabei, inwieweit ein bestimmtes Gebiet oder ein Handlungsfeld den Auswirkungen des
Klimawandels ausgesetzt ist. Dies kann sich auf Temperaturerhhungen, veranderte Niederschlagsmuster,
Extremwetterereignisse und andere klimatische Faktoren beziehen. Eine detaillierte Kartierung dieser
exponierten Bereiche ist von entscheidender Bedeutung. Dies ermdglicht eine prazise Analyse der raumlichen
Dimension der Betroffenheit. Auf der funktionalen Ebene bezieht sich die Exposition auf die spezifischen
Handlungsfelder, Sektoren oder soziale Gruppen, die anfallig fUr klimatische Verdnderungen sind. Zum Beispiel
kdnnen Landwirtschaft, Wasserversorgung, Gesundheitswesen oder soziale Gemeinschaften unterschiedliche
Grade der Exposition gegenUber verschiedenen klimatischen Risiken aufweisen. Sensitivitat hingegen beschreibt
die Anfalligkeit oder Empfindlichkeit eines Systems oder einer Gemeinschaft gegeniber den identifizierten
klimatischen Veranderungen. Die Kombination von Exposition und Sensitivitat fUhrt somit zu r Betroffenheit.

5.2 Folgen des Klimawandels

Der Klimawandel hat weitreichende Folgen, die sich in verschiedenen Bereichen manifestieren, sowohl durch
akute Ereignisse als auch durch langsam fortschreitende Verdnderungen. Diese Entwicklungen erfordem
Anpassungsmalinahmen auf lokaler Ebene, um den Herausforderungen des Klimawandels zu begegnen und die
gesamtstadtische Widerstandskraft zu starken.

Akute Auswirkungen

Akute Auswirkungen des Klimawandels umfassen in der Regel pldtzliche und extreme Wetterereignisse wie
Stirme, Starkregen und Hitzewellen, die unmittelbare Schaden verursachen und oft zu humanit&ren Krisen
fihren. Die Anpassungen an diese Ereignisse erfordern nicht nur kurzfristige Maldnahmen zur Bewadltigung
gesundheitlicher Risiken, sondern auch zur Sicherung der stadtischen Infrastruktur. Steigende Temperaturen

erh6hen beispielsweise das Risiko von Hitzebelastungen. Hier gilt es, SofortmalRnahmen zu ergreifen, um die
Lebensqualitat der Burgerzu schiitzen und die Widerstandsfahigkeit der stadtischen Systeme zu starken.

Langsam fortschreitende Auswirkungen

Dielangsam fortschreitenden Auswirkungen des Klimawandels unterscheiden sich von den akuten Auswirkungen
in Bezug auf ihre zeitliche Dynamik und ihre Effekte auf die Umwelt und die Gesellschaft. Sie prégen das

6 UBA, 2017. Leitfaden fur Klimawirkungs-und Vulnerabilitdtsanalysen — Empfehlungen der Interministeriellen Arbeitsgruppe Anpassungan den Klimawandel
der Bundesregierung. (online). Seite 8.
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Stadtgeschehen Gber einen [dngeren Zeitraum. Eine Verschiebung der Wasserverfiigbarkeit und die Veranderung
von Okosystemen und der Artenvielfalt aufgrund von Klimaanderungen beispielsweise wirken sich allmahlich auf
die Umwelt, die Landwirtschaftund die Lebensgrundlagen der Bevélkerung aus. Diese Entwicklungen erfordem
einevorausschauende und nachhaltige Planung, um die Anpassungsfahigkeit von Wermelskirchen an veranderte
Umweltbedingungen langfristig sicherzustellen.

5.3 Planungshinweiskarte

Die Planungshinweiskarte vereint samtliche planungs- und bewertungsrelevanten Ergebnisse aus der
Stadtklimaanalyse und den Zukunftsszenarien (vgl. Kapitel 4) in einer einzigen Karte (Zusammenfassung von
Tag- und Nachsituation sowie Auswirkungen der Klimawandelszenarien). Sie soll somit als Grundlage fir

raumliche Planungen insbesondere im Hinblick auf den Klimawandel und Klimawandelfolgen dienen und der
Stadtverwaltung und Fachplanern Entscheidungen erleichtern.

Wie in den vorhergehenden Analysen zum Stadtklima wird die Stadtflache in einen Wirkraum
(=,Siedlungsraum") und einen Ausgleichsraum (,Ubrige Flachen"; vornehmlich Kaltluftproduktions- und -
transportflachen sowie Flachen mit Erholungsfunktion am Tag) untergliedert. Dabei wurden die Informationen
der Ist-Situation und des Zukunftsszenarios miteinander verschnitten, um flachenscharfe Aussagen treffen zu
kénnen. Dariber hinaus werden stadtplanerische Vorhaben im Wirk- und Ausgleichsraum bericksichtigt und
hinsichtlich ihrer klimadkologischen Vertraglichkeit bewertet.

Der Ausgleichsraum wird anhand einer finfstufigen Skala gemaR seines klimadkologischen Schutzbedarfs
priorisiert. Die Einteilung ist in Abbildung 36 dargestellt.

Schutzbedarf Grunflachen
kein vorrangiger Schutzbedarf
Schutzbedarf 4. Prioritat
Schutzbedarf 3. Prioritat

B Schutzbedarf 2. Prioritat

- Schutzbedarf 1. Prioritat

Abbildung36  Prioritatsstufen des klimadkologischen Schutzbedarfsin der PHK

Fir die Ermittlung eines spezifischen Schutzbedarfs je Fldche wurden zunéchst die Bewertungssituationen Tag

und Nacht verschnitten und in einem zweiten Schritt mit Hilfe eines Bewertungsalgorithmus auch zukinftige
Entwicklungen einbezogen.

Die Aggregierung der Tag- und der Nachsituation erfolgte szenarienweise nach dem nachfolgend abgebildeten
Schema (vgl. Abbildung 37). Die Matrix ist so gestaltet, dass im Zweifelsfall die jeweils héhere Bewertung
bericksichtigt wird. So kann eine Flache nachts eine grof3e Wirkung haben, tags jedoch eine sehr geringe
klimadkologische Bedeutungaufweisen (z. B. Kaltluftentstehungsgebiet mit geringer Aufenthaltsqualitét). Diese
Flache geht dann mit der hohen Bedeutung nachtsin das Ergebnis ein.



Integriertes Klimaanpassungskonzept fir die Stadt Werme Iskirchen 73

Bewertungsmatrix der Grun- und Freiflachen
Bewertung Macht

= geringe klimackolog. Bedeutung

= mittlere klimackolog. Bedeutung

= hohe klimackolog. Bedeutung
sehr hohe klimackolog. Bedeutung

Bewertung Tag

Abbildung37  Aggregierung der Bewertung Tag und Nachfirden Ausgleichsraum

Der zweite Schritt, die Ableitung des Schutzbedarfs, erfolgte mit dem in der nachfolgenden Tabelle 19
zusammengefassten Algorithmus.

Bewertungsklasse Algorithmus

Grin-/Freiflachen mit einer sehr hohen Gesamtbewertung der
klimaokologischen Bedeutungin der Ist-Situation

Grin-/Freiflachen, mit einer sehr hohen Gesamtbewertung der
Schutzbedarf 2. Prioritat klimaokologischen Bedeutung im moderaten Klimawandel-Szenario, die
nicht in der. Prioritat enthalten sind

Grin-/Freiflachen mit einer hohen Gesamtbewertung der klimadkologischen
Bedeutung in derIst-Situationoder mit einer sehr hohen Gesamtbewertung
der klimadkologischen Bedeutung im starken Klimawandel-Szenario, die
nicht in einer héheren Prioritat enthalten sind

Grin-/Freiflachen, mit einer hohen Gesamtbewertung der klimadkologischen

Schutzbedarf 1. Prioritat

Schutzbedarf 3. Prioritat

Schutzbedarf 4. Prioritat Bedeutung im Zukunftsszenario, die nicht in einer hoheren Prioritdt
enthalten sind
Kein vorrangiger GriUn-/Freiflachen mit einer geringen bis mittleren Gesamtbewertungin der
Schutzbedarf Ist-Situation und im Zukunftsszenario
Tabelle19 Algorithmus zur Zuweisung des Schutzbedarfs im Ausgleichsraumin der PHK

Im Ausgleichsraum betragt der Anteil der Schutzbedarfs-Kategorien 1. und 2. Prioritdt lediglich 7 %. Fir
insgesamt 36 % der Flache besteht kein vorrangiger Schutzbedarf. Dies spiegelt den hohen Anteil land- und
forstwirtschaftlich genutzter Flachen wider. Die Gbrigen 57% entfallen auf die mittleren Kategorien. Insgesamt
besteht daher fir stadtebauliche Projekte im Ausgleichsraum aus klimadkologischer Sicht kein sehr grof3es
Konfliktpotenzial. Die klimadkologische Ausgangssituation in Wermelskirchen ist insgesamt sehr giinstig und
bekannte stadtplanerische Vorhaben der Stadt Wermelskirchen im Ausgleichsraum sind mit optimierenden
Mafinahmen stadtklimatisch weitestgehend vertraglich realisierbar. MalRnahmen zur Optimierungsind in Kapitel
5.3.1aufgelistet.

Das Kaltluftprozessgeschehen, wie es sich in der Ist-Situation Nacht darstellt, wurde nachrichtlich in die
Planungshinweiskarte Gbernommen (vgl. Abbildung 38). Mdgliche Einflisse durch zukinftige Bauvorhaben
kdnnen so bereitsim Vorfeld erkannt werden.
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Kaltluftprozessgeschehen in der Ist-Situation

x Parkwind ‘!k Leitbahnen
Kleinrdumige Ausgleichszirkulation zwischen einer umbauten Grinflache und der Linienhafte Struktur, die kaltere Luftmassen aus Grinfldchen in das Stadtgebiet
bebauten Umgebung. transportiert

ﬁ Kaltluftabfluss e Kaltluftentstehungsgebiet

Wirkraumflachen mit Windgeschwindigkeiten von mehr als 0,3 m/s oder einem
Flachenhafter Abfluss von Kaltluft in Richtung Oberwarmter Siedlungsgebiete lberdurchschnittlichen Kaltluftvolumenstrom von 11 m¥m.
t 0,1-16
' '

Dominierende Stromungsrichtung mit einer Windgeschwindigksit von uber 0,1 m/s.

ﬁ Kaltluftabfluss (zukinftig verandert)

Abbildung38  Legendezum Kaltluftprozessgeschehen in derIst-Situation

Der klimadkologische Handlungsbedarf im Siedlungsraum wird mit der in Abbildung 39 dargestellten
funfstufigen Bewertungsskala erfasst. Diese reicht von einem Handlungsbedarf 1. Prioritét bis hin zu keinem
vorrangigen Handlungsbedarf.

Handlungsbedarf Siedlungsraum
kein vorrangiger Handlungsbedarf
Handlungsbedarf 4. Prioritat
Handlungsbedarf 3. Prioritat

I Handlungsbedarf 2. Prioritat

I Handlungsbedarf 1. Prioritat

Abbildung39  Bewertungsskala des klimadkologischen Handlungsbedarfsim Siedlungsraum

Um flachenindividuelle Einsch&tzungen vornehmen zu kénnen, wurden in einem ersten Schritt szenarienweise
die Ergebnisse der Bewertungskarten fir die Tag- und Nachtsituation aggregiert. Dabei wurden auf Grund

unterschiedlicher Funktionen und Nutzungszeiten verschiedene Bereiche des Siedlungsraumes differenziert
betrachtet. Im zweiten Schritt wurde mit einem weiteren Bewertungsalgorithmus die finale Bewertung erstellt.

FiUrdie Aggregierung der Tag- und Nachtsituationim ersten Schritt wurde die in Abbildung 40 dargestellte Matrix
genutzt. Dabei wurde zwischen Siedlungsraumund Bewegungsumfeld (Straf3en und Pl&tze) unterschieden. Fir
Straf3en und Platze ist die Belastungssituation am Tage relevant, fir den eigentlichen Geb&udebereich ist die
nachtliche Belastung (,erholsamer Schlaf*) von grdf3erer Bedeutung. So fUhrt beispielsweise im Siedlungsraum
eine sehr ginstige Situation am Tag und eine mittlere Bewertung in der Nacht zur Bewertung ,mittel",
wohingegen dieselbe Konstellation fir das Bewegungsumfeld zur Bewertung ,sehr ginstig" fihrt.
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Bewertungsmatrix des Siedlungsraums
Bewertung Macht
1 2 3
1 1 2 3
= 2 1 2
'_
=N
5 3 2 2
£
g = sehrglnstig
< 4 3 3 2 = gunstig
o 3 = mittel
5 3 3 4 = ungunstig
5 = sehr unglnstig
Bewertungsmatrix des Bewegungsumfelds
Bewertung Macht
1 2 3 4 5
1 1 1 1 2 2
=4 2 2 2 2 3 3
|_
on
=
=3
£
@D . .
= sehr glnstig
E%J = glnstig
nittel
nglnstig
ehr unglinstig

Abbildung40  Bewertungsmatrix zur Aggregierung von Tag- und Nachtsituation fir Kategorien des
Wirkraums
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Firden zweiten Schritt wurde anhanddes in Tabelle 20 dargestellten Bewertungsalgorithmus die Verschneidung
mit weiteren stadtklimatischen Parametern vorgenommen.

Bewertungsklasse Algorithmus
Wohn- und Gewerbeflachen sowie Straf3enrdume mit einer ungiinstigen
Handlungsbedarf 1. Prioritat oder sehr unginstigen Gesamtbewertung der thermischen Situation in

der Ist-Situation

Wohn-und Gewerbeflachen sowie Strafdenraume mit einer unginstigen
oder sehrunginstigen Gesamtbewertungderthermischen Situation im
moderaten Klimawandelszenarios, die nicht in dera. Prioritat enthalten
sind

Handlungsbedarf 2. Prioritat

Wohn-und Gewerbeflachen sowie Strafdenrdume mit einer ungiinstigen
oder sehrunginstigen Gesamtbewertungder thermischen Situation im
starken Klimawandelszenario, die nicht in einer hoheren Prioritat
enthalten sind

Wohn- und Gewerbeflachen mit einer mittleren Gesamtbewertung der
Handlungsbedarf 4. Prioritat thermischen Situation in der Ist-Situation die nicht in einer hoheren
Prioritat enthalten sind

Wohn- und Gewerbeflaichen mit einer mindestens gunstigen
Gesamtbewertung der thermischen Situation in der Ist-Situation und
StralRenrdume mit einer maximal mittleren Gesamtbewertung der
thermischen Situation in der Ist-Situation sowie im Zukunftsszenario,
die nicht in einerhéheren Prioritat enthaltensind

Handlungsbedarf 3. Prioritat

Kein vorrangiger
Handlungsbedarf

Tabelle20 Algorithmus zur Zuweisung des Handlungsbedarfs im Wirkraum in der PHK

Ein gesteigerter Handlungsbedarf (1. und 2. Priorité&t) ist lediglichfir 2 % der Flache des Wirkraums ausgewiesen.
Hier kann mit zielgerichteten MalRnahmen, wie sie im MalRnahmenkatalog benannt werden, die Situation fir die
Zukunft erhalten oder verbessert werden. 98 % der Flache weist einen geringeren bis keinen vorrangigen
Handlungsbedarf auf. Insgesamt stellt sich die stadtklimatische Situation im Wirkraum in Wermelskirchen
weitgehend als unbelastet dar.

Ein weiterer wichtiger Inhalt der Planungshinweiskarte ist die Bewertung von zukinftigen stadtebaulichen
Vorhaben im Ausgleichs- oder Wirkraum. Diese Bewertung erfolgte fir Vorhaben im Ausgleichsraum
(gestrichelte Linie, Flache weil3) und im Wirkraum (Flache mit Gitterfillung) mit Hilfe einer dreistufigen Skala (vgl.
Abbildung 41).

Hinweise fur zukunftige bauliche Entwicklungen

Entwicklungsflachen im Wirkraum Entwicklungsflachen im Ausgleichsraum
Entwicklung ohne weitere Malinahmen Entwicklung ohne weitere MalRnahmen
stadtklimatisch vertraglich stadtklimatisch vertraglich
Entwicklung mit optimierenden MalRnahmen Entwicklung mit optimierenden Maflinahmen
stadtklimatisch vertraglich maoglich stadtklimatisch vertraglich maglich

| I Entwicklung aus stadtklimatischer Sicht kritisch

H#HE Entwicklung aus stadtklimatischer Sicht kritisch

Abbildung 41l  Bewertung zukinftiger baulicher Entwicklungen im Wirk- und Ausgleichsraum

Die Bewertung der Flachen erfolgte je nach Lage (Wirk- oder Ausgleichsraum) nach unterschiedlichen
Algorithmen, diein den nachfolgenden Tabelle 21 und Tabelle 22 dargestellt werden.
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Die Bewertung fir Vorhaben im aktuellen Wirkraum ist an die aktuelle und zukinftig zu erwartende
klimadkologische Belastung geknipft. Ist diese bereits heute erhoht, so ist eine Nachverdichtung nur mit
entsprechenden AusgleichsmalRnahmen zu empfehlen.

Bewertung Algorithmus
Entwicklung ohne weitere Wohn- und Gewerbeflachen, welche keinen Handlungsbedarf oder einen
MalRnahmen stadtklimatisch Handlungsbedarf der 4. Prioritat aufweisen.

vertraglich moglich

Entwicklung mitoptimierenden  Wohn-und Gewerbefldchen, welche einen Handlungsbedarf der 3. Prioritdt
Maf3nahmen stadtklimatisch aufweisen.

vertraglich moglich

Entwicklung aus Wohn- und Gewerbeflachen, welche einen Handlungsbedarf der 1. oder 2.
stadtklimatischer Sicht kritisch  Prioritat aufweisen.

Tabelle21 Algorithmus  zur  Ermittlung der  Einstufung  Stadtklimavertrdglichkeit  von
Entwicklungsvorhaben im Wirkraum

Die Bewertung von Vorhaben im heutigen Ausgleichsraum stellt sich als komplex dar. Zum einen sind diese
Flachen im  Zukunftsszenario als bebaut eingegangen, was die Ausgleichsfunktion der
benachbarten/urspringlichen Flache einschranken kann. Gleichzeitig kann durch die Bebauung potenziell die
Belastung im zukinftigen Wirkraum steigen. In Kombination sind solche Bebauungsvorhaben folglich als
besonders kritisch einzustufen. Der entsprechende Zuweisungsalgorithmusist in Tabelle 20 dargestellt.

Bewertung Algorithmus

Entwicklung ohne weitere Ausgleichsflachen denen gegenwadrtig eine geringe oder mittlere
Maf3nahmen stadtklimatisch bioklimatische Bedeutung zukommt UND die zukinftig keinen
vertraglich moglich Handlungsbedarf oder einen Handlungsbedarf der 4. Prioritat aufweisen.

Ausgleichsflachen denen gegenwartig eine geringe oder mittlere
bioklimatische Bedeutung zukommt UND die zukinftig einen
Handlungsbedarf der 3. Prioritat aufweisen

Entwicklung mitoptimierenden  Ausgleichsflachen denen gegenwartig eine hohe bioklimatische Bedeutung
MalRnahmen stadtklimatisch zukommt UND die zukinftig keinen Handlungsbedarf oder einen
vertraglich maéglich Handlungsbedarf der3. bzw. 4. Prioritat aufweisen.

Ausgleichsflachen denen gegenwartig eine sehr hohe bioklimatische
Bedeutung zukommt UND die zukinftig keinen Handlungsbedarf oder
einen Handlungsbedarf der 4. Prioritat aufweisen.

Ausgleichsflachen denen gegenwartig eine sehr hohe bioklimatische
Bedeutung zukommt UND die zukiinftig einen Handlungsbedarf der 3.
Entwicklung aus Prioritat aufweisen.
stadtklimatischer Sicht kritisch
Ausgleichsflachen die zukinftig einen Handlungsbedarf der 1. oder 2.
Kategorie aufweisen.

Tabelle 22 Algorithmus zur Ermittlung der Einstufung der Stadtklimavertraglichkeit von
Entwicklungsvorhaben im Ausgleichsraum

Von den insgesamt 20 untersuchten Flachen lagen finf im Wirk- und 15 im Ausgleichsraum. Lediglich im
Ausgleichsraum war knapp ein Drittel der Fldche aus stadtklimatologischer Sicht fir eine Entwicklung nicht
geeignet (,Entwicklung aus stadtklimatischer Sicht kritisch"), wohingegen im Wirkraum keine Konflikte (o %
Flachen in der Kategorie ,Entwicklung aus stadtklimatischer Sicht kritisch"), auftraten. Im Wirkraum ist der
grofRRere Anteil mit AusgleichsmalRnahmen realisierbar (knapp 60 %). Hinzu kommen dariber hinaus Flachen, die
in wenig kritischen Bereichen liegen und ohne weitere AusgleichsmalRnahmen realisiert werden kdnnen. Im
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Wirkraum sind alle Vorhaben (100 %) mit optimierenden MafRnahmen stadtklimavertraglich moglich. Diese
Werte zeigen, dass eine mittel- und langfristige klimavertragliche Stadtentwicklung in Wermelskirchen mdglich
ist.

Dennoch sind einige Entwicklungsvorhaben aus stadtklimatologischer Sicht als kritisch einzustufen. Bei diesen
Vorhaben sollte besonders intensiv geprift werden, inwiefern diese ohne schadigende Wirkungrealisiert werden

kdnnen bzw. ob diese in Teilen verlagert werden konnten. Die Einordnung der Entwicklungsvorhaben in die
Bewertungsklassen ist in Abbildung 42 dargestellt.

Zusammenfassend zeigt Tabelle 23 die benannten Entwicklungsflachen, deren Lage in Wirk- oder
Ausgleichsraum sowie die Bewertungder Stadtklimavertraglichkeit.

120
100
80
X 60
40
20
0 I
ohne weitere MaBnahmen mit optimierenden aus stadtklimatischer Sicht
stadtklimavertraglich MaRnahmen kritisch
moglich stadtklimavertraglich
moglich

B Vorhaben im Wirkraum B Vorhaben im Ausgleichsraum

Abbildung42  Anteil der Entwicklungsvorhaben in den drei Bewertungsklassen der Stadtklimavertraglichkeit
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Kennziffer ~Bezeichnung Lage Bewertung der Stadtklimavertraglichkeit
A Pohlhausen Sonnenhdhe  Ausgleichsraum  ohne weitere MalRnahmen
03 : s .
(2) stadtklimavertraglichmdoglich
Ao Unterpohlhausen Ausgleichsraum  mit optimierenden Malénahmen
5 stadtklimavertraglichmoglich
Wickhausen Wirkraum mit optimierenden Maf3nahmen
Aos : o S
stadtklimavertraglichmdglich
Grinestral3e Wirkraum mit optimierenden Maf3nahmen
Bo2 . =1 =
stadtklimavertraglichmaoglich
Eckringhausen Ausgleichsraum  mit optimierenden Mal3nahmen
Boy . . .
stadtklimavertraglichmdoglich
B Hoferhofer Feld Ausgleichsraum  mit optimierenden Mal3nahmen
5 stadtklimavertraglichmdoglich
Bremsenfeld Ausgleichsraum  mit optimierenden Malénahmen
Bob6 . ¥ = 1
stadtklimavertraglichmdoglich
Boy Unterstral3e Ausgleichsraum  ausstadtklimatischer Sicht kritisch
5 Schwarze Delle/ Kleine Ausgleichsraum  ausstadtklimatischer Sicht kritisch
= Delle
Hoferhof Wirkraum mit optimierenden Maf3nahmen
Bi12 . _ =T
stadtklimavertraglichmdglich
B1 Wolfhagener Straf3e Wirkraum mit optimierenden Maf3nahmen
. stadtklimavertraglichmaglich
B Bahringhausen Wirkraum mit optimierenden Maf3nahmen
Tt stadtklimavertraglichmdglich
Hinger Ausgleichsraum  mit optimierenden Malénahmen
Bisg : S S
stadtklimavertraglichmdglich
Johnenheide/Schwarze  Ausgleichsraum  mit optimierenden Mal3nahmen
Ba16 . g T
Delle stadtklimavertraglichméglich
Co Tente/ Unterstrale Ausgleichsraum  mit optimierenden Mal3nahmen
& stadtklimavertraglichmdoglich
Braunsberg Ost Ausgleichsraum  ohne weitere MalRnahmen
Co8 . =¥ .
stadtklimavertraglichmdglich
Cog Vorderhufe Ausgleichsraum  ausstadtklimatischer Sicht kritisch
D Loh Ost Ausgleichsraum  mit optimierenden Malénahmen
03 : 1 o
stadtklimavertraglichmaoglich
Dosg Luffringhausen Ausgleichsraum  ausstadtklimatischer Sicht kritisch
Lidorf(2) Ausgleichsraum  mit optimierenden Maldnahmen
Do8 . S{H .o
stadtklimavertraglichmdoglich
Tabelle 23 Ubersicht der Entwicklungsflachen in Wermelskirchen
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Auch wenn es sich bei allen vorgenommenen Einstufungen um Erst - bzw. Voreinschatzungen handelt, die im
konkreten Planungsprozess einer Einzelfallprifung unterzogen werden sollten, liegt nun mit der
Planungshinweiskarte eine Grundlage vor, die eine qualifizierte Bericksichtigung von Klimaanpassungsbelangen
in Planungsprozessen ermoglicht.
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Klimatische Planungshinweiskarte Wermelskirchen

{andlungebedarf im Wirkrau

[ E—rr

Hinweise i zukl uliche Entwicklungen

Abbildung 43 Planungshinweiskarte der Stadt Wermelskirchen

531 MafRnahmenkatalog der Planungshinweiskarte

Die Planungshinweiskarte zeigt mit ihren priorisierten Handlungsbedarfen Flachen im Stadtgebiet auf, in denen
eine Verbesserung der thermischen Situation notwendig oder zumindest empfehlenswert ist. Zur
Konkretisierung der Planungshinweiskarte wurden daher 20 Einzelmaflinahmen formuliert, die den drei
Themenschwerpunkten ,Verbesserung des thermischen Wohlbefindens im AufRenbereich®, ,Verbesserung der
Durchliftung*und ,Reduktion der Warmebelastung im Innenraum" zugeordnet werden kénnen.

Durch entsprechende Malinahmenumsetzung kénnen bioklimatisch belastete Situationen verbessert oder
bereits ginstige Strukturen erhalten werden. Zu beachten ist jedoch, dass sich die vorgeschlagenen MafRnahmen
vor allem auf bioklimatische Aspekte konzentrieren. Weitere Belange, beispielsweise Okologischer oder
stadtplanerischer Natur, gilt es dennoch abzuwéagen.

Zahlreiche MalRnahmen fir den AuRenraum basieren im Wesentlichen auf mehr oder weniger komplexen
okologischen Aufwertungen, sei es durch EntsiegelungsmalRnahmen, Begrinung, Bewasserung oder die
Schaffung von Wasserflachen. Atmende Boden, thermisch angepasste Oberflachen und vitale Pflanzen entfalten
eine kihlende Wirkung und sorgen durch gesteigerte Aufenthaltsqualitat und natirliche Schattenplatze fir
attraktive Auldenrdume. Der Ausbau von Griinflachen und die Gestaltung durchldssiger Bodden kénnen zur
Vernetzung von Okosystemen und damit zur Steigerung der Biodiversitat beitragen, bei gleichzeitiger positiver
Wechselwirkung mit dem Niederschlagsmanagement (Versickerung).

Bdume und Straucher sorgen neben ihrer Verdunstungs- und Beschattungsleistung auch noch fir die
Luftreinhaltung (Depositionund Filterung von Luftschadstoffen). Beim Einsatz von Baumen ist darauf zu achten,
dass sie im Straldenraum weiterhin eine vertikale DurchlUftung ermdglichen, also nicht der gesamte
Straf3enquerschnitt durch Baumkronen verschlossen wird. In gréf3eren Straf3en eignen sich daher Begriinungen
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von Mittelstreifen. Bei Neu- oder Ersatzpflanzungen sollte auf entsprechende Baumscheibengrof3en und
klimaangepasste Arten (Hitze- und Trockenheitsresistenz) geachtet werden sowie Arten bevorzugt werden, die
nurgeringe Mengen an flichtigen organischen Stoffen ausstol3en, die zur Ozonbildung beitragen kdnnten.

Im Bereich der Verbesserung der Durchliftung sind sowohl MaRnahmen enthalten, die aktiv auf aktuelle
Flachennutzungen einwirken  (z.B. Rickbau von  Hindernissen oder  Erhalt/Schutz  von

Kaltluftentstehungsgebieten)als auch solche, die eine zukinftige Gestaltung adressieren, indem beispielsweise
Flachenplanungen durchliftungsfreundlich erfolgen.

MalRnahmen, die die Reduktion der Warmebelastung im Innenbereich anstreben, lassen sich leichterim Neubau
als im Bestand realisieren, dennoch sind auch dort Maflinahmen maglich. Durch entsprechende
Gebdaudeausrichtung kénnen hitzesensible Rdume, wie Schlaf- oder Arbeitszimmer an kihleren Gebdudeseiten
geplant werden. Dies gilt insbesondere auch fir Gebaude, die von vulnerablen Gruppen genutzt werden, wie
Pflegeeinrichtungen, Kitas oder Krankenhéauser. Durch eine geschickte Anordnung von Gebauden zueinander
konnen Luftstromungen beginstigt werden. Im Neubau kann weiterhin Einfluss auf die verwendeten
Baumaterialien oder die Albedo genommen werden. Da Neubau aus 6kologischer Sicht dufRerst kritischzu sehen
ist, ware einer Nachverdichtung im Stadtgebiet durch vertikalen Ausbau der Vorzug zu geben. Diese ist in der
Regel aus stadtklimatologischer Sicht weniger kritisch, jedochim Einzelfall zu prifen.

Maf3nahmen, die sowohlim Neubau als auch im Bestand umgesetzt werden kénnen und die eine Verbesserung
des Innenraumklimas bewirken sind beispielsweise (technische) Verschattungselemente oder Dach- und
Fassadenbegriinungen. Energetische Sanierungen im Bestand kénnen ebenfalls zur thermischen Verbesserung
der Innenraumsituation beitragen, bei gleichzeitigen Synergieeffekten zum Klimaschutz.



82

Nr.  MaBnahmentitel

1 Private Garten- und
Freiflachengestaltung/
Entziegelung

2 Innen-
Hinterhofbegrinung

3  Schaffung &ffentlicher
Grinflachen/Entsiegelung

4 Oberflachen thermisch
optimieren

5  Versiegelungsanteil
minimieren

B Grune- und blaue
Infrastruktur im
Straltenraum/offentlichen
Flachen

7 \Verschattung offentlichsr
und privater
Aufsnthaltsbersiche

8 Schutz und Erhalt,
Ausbau und
Qualifizierung &ffentlicher
Grinflachen und Walder

9 Bodenkihllsistung
erhalten oder verbessern

10 Bewsegte Wasserflachen
anlegen, erwsitern,
schiitzen

Tabelle 24

Inhalt

egetationsanteil erhohen;
Entsiegelung und
Versickerungsfahigkeit erhohen;
Wasserverflgbarkeit verbessern
(Regenwessertonnen, Zisternen,
Bewirtschaftungsmethaden, ...}

Entsiegelung/Verbesserung der
Versickerungsfahigkeit;
Vegetationsanteil erhdhen

Entsiegelung won Fléchen und
Umgestaltung;

Schaffung kleiner Parks und
gestalteter Grinfléchen mit
Erholungswert im Wohn- und
Arbeitsumfeld

Klimaoptimierung durch
Erhehung der Albedo und
Baurnateralien mit geringsr
Wermespeicherféhigkeit

orgaben im Baurecht
ausschopfen, dbererfullen und
Umesetzungskentrelle;

Parkplétze mit
Rasengittersteinen oder
Parkplétze ins Gebaude integriert
(Tiefgarags/Parkdeck)

Schaffung griner
Infrastrukturelements im
Stralkenraum (Baums,
Straltenbeglsitgriin, Bllhstrsifan,
Allesn, Rasengitter)

Schaffung blauer
Infrastrukturslemente
(Wasserspisle, Bachlein,
Brunnen)

Maturliche Verschattung durch
Baume oder bagrunte Pergolen
technische Verschattung durch
Sonnensegsl oder Markissn

Schaffung neuer Grinflachen
und klimaoptimierte Gestaltung
(Vielfalt und Robusthseit durch
unterschiedliche Elemants wie
Baume, Straucher, Wissen,
Gewasser und Nutzung robuster
Artsn)

Schutz vorhandener Grunflachen
und Walder, z. B. durch extensive
Bewirtschaftung oder Erhalt

Schutz von Flachen mit einer
intakten und gutsn
Bodenkuihlleistung,
Werbesserung der
Bodenkuhllsistung von Flachen
mit mittlsrer bis geringer
Bodenkihlisistung durch z. B.
Verbesserung des Bodenaufbaus
(Lockerung, Bodenauftrag) oder
Bewasserung

Anlegen von Brunnen,
Bachlaufen

Erhalt und oder Ausbau gréleren
Flis- und Stillgswassern oder
weitarar Wasserflachen

Wohlbefindensim Auf3enbereich*

Wirkung

Reduktion der Warmebelastung tags
und nachts;

‘erbesserung der Biodiversitat;
Miederschlagswassermanagement

Reduktion der Warrebelastung tags
und nachts;

‘Verbesserung der Bicdiversitat;
Miederschlagswassermanagement

Reduktion der Warmebelastung tags
und nechts;

‘Verbesserung der Bicdiversitat;
‘Vernetzung ven Bictopen;
Miederschlagswassermanagement

Reduktion der Warmebelastung tags
und nechts

Reduktion der Warmebelastung tags
und nachts;
Miederschlagswassermanagement

Reduktion der Warmebslastung tags
und nachts;
MNiederschlagswassermanagement;
Verbssserung der Biodivarsitat;
Vernstzung von Bictopen

Reduktion der WWérmebslastung
insbesondere tags

Reduktion der Wérmebslastung tags
und nachts

Verbssserung der Biodivarsitat;
\ernstzung von Bictopen;
Nisderschlagswassarmanagsment
Erhalt von
Kaltluftentstehungsgsbietsen;
Erholungsfunktion

Reduktion dsr Warmebslastung vor
allam nachts
Miedarschlagswassermanagament

Stadtklimafunktion/Klhlwirkung von
\WasserElementsn; nachts konnen
Wasserflachen warmer blsiben als
dis Umgsbungsluft

\erortung

private
Grundstickflachen

Innen- und Hinterhafes,
z.B. einzelne
Grundsticke an
Industriestrafie

Baulicken;
Brachflachen; grokere
Hinterhofe

Décher, Fassaden, ggf
Stralten, Wege, Platze,
Parkplatze,
Sitzgelegenheiten

Meubau/Neuplanungen
oder
Umbau/Umgestaltung
von Gebéuden,
Stralten, Wegen,
Flatzen, grofis
Parkplitze, z.B.
Industriegebiet Wk
Ost. Braunsberg
Stralten, Platze,
Gewarbegebiste,
grofte Parkplatze,
Schulen und
Kindergérten, z.B. am
Markt

offentliche Platze
(Marktplatze,
Spislplatze,
Einkaufszonenl,
Parkplatze, Vor und
Innenhofe von
Unternehmen oder
privaten Gebauden,
Schulen und
Kindergarten
(besonders Kita
Forstring)
vorhandens
Grunflachen, Strafen,
Wegs, Platze,
Parkplatze, Spislplatze,
Walder

offentliche und privats
Griin- und Freiflachen

Gewasser, Grin- und
Freiflachen, Parks,
Spislplétze, sonstige
Platze

Stadt Wermelskirchen

Verweis zu
Manahmen KAK
Klimaangepasste Unm-
und Meugestaltung von
Vorgéarten und
kommunelen
Schotterflachen,
Entsiegelung
offentlicher und
privater Fléchen

Bildbeispiel

z. B. Scheffung von
PikoParks, Kihle Orte
im Stadtgebiet,
Entsiegelung
offentlicher und
privater Fléchen

Thermische Belastung
im offentlichen Reum
durch kahlungs-
fordernde Maltnahmen
reduzieren,
Klimaanpassung in
lkommunslen
Einrichtungen mit
besonderem Fokus auf

Schulen und

Kindergarten,

Klimafreundliche

Uberdachung fiir

offentliche Stellflachen )
-.-.'.4

Erstellung und
‘Verwendung eines
Festsetzungskatalogs
fur die Bauleitplanung

Entsiegelung
offentlicher und
privater Flachen

Thermische Belastung
im offentlichen Raum
durch kiihlungs-
fordernde Malnahmen
reduziersn,
Klimafreundliche
Ubsrdachung fir
offentliche Stellflachen

Zukunftsfahige
Stadtbaume: Erhalt,
Aufwertung und
klimaangepassts
Meupflanzungen,
Klimaangepasste
Pflege und
Unterhaltung von
offentlichem Griin,
Schaffung ven
PikoParks
Entsiegelung
offentlichsr und
privater Flachen

Schaffung von
PikoParks, Kuhle Orte
im Stadtgebist,
Machhaltige Umgang
mit der Ressource
Wasser, Thermische
Belastung im &ffentl
Raum durch kihlungs-
férdernde Malnahmen
reduzieren

MalRnahmen zur Planungshinweiskarte, Themenschwerpunkt ,Verbesserung des thermischen
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M.

Tabelle 25

IMaBnahmentitel

Baukorperstellung beachten
und Abstandsflachen
einhalten

Rickbau und Auflockerung
wvon bebauten Strukturen

Barrieren in Ksltluftbersichen
verhindem/rickbsusn

Schutz von
Kaltluftentstehungsgebieten

Inhalt

Gebsude parallel zu
Kaltluftstromen ancrdnen;
aufgelockerte Bebauung mit
ausreichend grine
Freiflachen zwischen den
Gebéuden

Reduzierung der
Bebauungsdichte und des
Baukorpervolumens

‘ermeidung und/oder
Ruckbau von quer zur
Flieftrichtung verlaufender
Hindernisse, vor allem
bauliche (Damme, Welle,
Gebauds).

Freihaltung von

Kaltluftentstehungsgebieten,

wie feuchte Flachen mit

niedriger Vegetation (Wiesen,

Schrebergérten, Walder, ...}

Wirkung

Werbesserte Kaltluftfluss,
geringerer VWarmestsu

‘erbesserung der Durchliftung,
geringerer VWarmestsu, Reduktion
der Warmebelsstung vor allem
nachts; Fléchen fur alternative
Mutzung (z. B. Begrunung,
Miederschlagsmanagement)

Erhalt/Ausweitung der Wirkung
wvon Kaltluftabflissen

Erhalt der Kihhwirkung und
Durchliftungssfahigkeit

\erortung

Meubaubereiche;
groftere
Gebaude/Gebaudekom
plexe

Gebéude bzw.
Gebdudeteile,
Innenhdfe,
Industrieanlagen und -
brachen, Garagen und
Lagerhallen

Freiflachen, Waohn- und
Gewerbegebiete,
Stralken

Grin- und Freiflachen,
Welder

Vernweis zu
Malnahme FKAK
Erstellung und
Verwendung eines
Festzetzungskatalogs
fur die Bauleitplanung

Erstellung und
Verwendung eines
Festzetzungskatalogs
fur die Bauleitplanung

Klimaangepasste
Filege und
Unterhaltung von
offentlichem Grin,
Echaffung von
FikoFarks, Erstellung

und Verwendung eines

Festzetzungskatalogs
fir die Bauleitplanung
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Bildbeispiel

Maf3nahmen zur Planungshinweiskarte, Themenschwerpunkt , Verbesserung der Durchliftung®
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Nr.  Manahmentitel Inhalt Wirkung Werortung Verweis zu Bildbeispiel
Mainahme KAK
15 Dachbegrinung Begrinung in verschiedenen erbesserung des Innenraumklimas durch  Flachdacher, Wermelskirchener
Intensitétsstufen (extensiv bis Démmung und Verdunstungskohle: Décher mit Grindachstrategie,
intensiv; urban gerdening/urbane bei entsprechender Dimensionierung ist Meigung < 457, Thermische
Landwirtschaft] mit Kuhhwirkung fur den benachbarten geeignete Belastung im
unterschiedlichen Aultenrsum maglich; Décher kdnnen affentlichen Raum
Wasszerspeicherkapazitaten Miederschlagswessermanagement; im durch
‘erbesserung der Biodiversitat; Grindachkataster kihlungsfordernde
‘emetzung von Biotopen MRW eingesehen Malnahmen
werden reduzieren,

Klirnafreundliche
Uberdachung fir

offentliche
Stellfléchen
168 Fassadenbegrinung Bodengebundene ader systen- Verbesserung des Mikroklimas mit Gebaude Thermische
fwandgebundene Wirkung innerhalb und sullerhalb des Belastung im
Fazsadenbegrinung Gebaudes; offentlichen Raum
‘erbesserung der Bicdiversitat; durch
Lé&rm- und Gebaudeschutz, kihlungsfordernde
Feinstaubfilterung IMalnahrmen
reduzieren
17 Verschattung von ‘erschattung durch Béume oder Geringere Aufwérmung des Gebéudes mit Gebdude, z.B. Zukunftsféhige
Gebduden bautechnizche Mafnahmen, wis Erhalt sines guten Innenreumklimas; Sldfazsadenseite  Stadtbéume: Erhalt,
Balkongestaltung, Markisen, Wirkung vor allem tags(ber Thomas-Mann- Aufwertung und
Jalousien Stralte, viele klimsangepasste
sidostlich- MNeupflanzungen,
nordwestlich Klimaanpassung in
verlaufende kommunalen
Stralten (z.B. in Einrichtungen mit
der Innenstadtl,  besonderem Fokus
Schulen und auf Schulen und
Kindergarten Kindergarten,
Erstellung und
Verwendung eines
Festsetzungskstalogs
fur die
Bauleitplanung,
Thermische
Belastung im
offentlichen Raum
durch
kuhlungsfordernde
IMaRknahmen
reduzieren
18  Klimagerechte KUhlung  Dammung durch Sanierung; Geringere Aufwarmung des Gebaudes mit Gebaude Wermelskirchener
von Gebauden (passiv) Raumluftung installieren; Erhalt eines guten Innenraumklimas; Grondachstrategie
Reflexionsvermégen (Albedo) erhthen  Wirkung vor allem tagsuber;
durch helle Farben oder reflektierendes  Synergien zum Klimaschutz
Sonnenschutzglas oder -folien
1g  Technische Kihlungvon  diverse technische Losungen, von aktive KUhlung des Innenraums von Gebaude mit
Gebduden (aktiv) denen ressourcenschonenden Gebduden hohen Nutzer-
Versionen der Vorrang gegeben werden Anforderungen;
sollte Gebdude, indenen
passive Kihlung
nicht ausreicht
20 Klimaangepasste Optimierung der Gebaudeausrichtung  pro-aktive Gestaltung von angemessenem Gebaude, vor Erstellung und
Geb&ude- und und Planung sensibler Rsume Innenraumklima allem Neubau, Verwendung eines
Raumnutzungsplanung  (Aufenthaltsraume, Arbeitsraume, insbesondere mit ~ Festsetzungskatalogs
Schlafrdume) an weniger besonnten klimasensibler fiir die Bauleitplanung
Geb&udeseiten Nutzung E
(Seniorenzentren,
Kitas, Schulen...),
vor allem bei
sudostlich-
nordwestlich
verlaufenden
Straften
Tabelle26 Mal3nahmen zur Planungshinweiskarte, Themenschwerpunkt ,Reduktion der Warmebelastung

im Innenraum"

5.4 Raumliche Betroffenheit Stadtklima und Hitze

Die gezielte Umsetzung von Anpassungsmaf3nahmen an den Klimawandel erfordert eine prazise Identifikation
von Gebieten, die eine erhohte Sensitivitdt gegeniber den Folgen des Klimawandels aufweisen. Die raumliche
Betroffenheitsanalyse bezieht sich auf die Untersuchungund Bewertung der Auswirkungen des erwarteten und
bereits beobachteten Klimawandels auf diese Bereiche innerhalb von Wermelskirchen.

Ein Vergleich der Lufttemperaturen im urbanen Raum mit den angrenzenden landlichen Gebieten verdeutlicht
signifikante Unterschiede, insbesondere bei wolkenarmen und schwachwindigen Wetterlagen (autochthone
Wetterlagen). Im Jahresmittel resultiert dies in einer um bis zu 1,5 °C héheren Temperatur in Innenstadten im
Vergleich zu AuRRenbezirken. Wahrend des Sommers kdnnen zeitweise Temperaturunterschiede von 7°C
auftreten.
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Diese Phdanomene, als sogenannte Hitzeinseln oder Urban Heat Islands (UHI) bekannt, manifestieren sich
besonders nachts, wenn keine direkte Sonneneinstrahlung mehr vorhanden ist. Aufgrund unterschiedlicher

Warmekapazitdt und Warmeleitfahigkeit der stadtischen Materialien kihlen stadtische Gebiete nachts
langsamer ab als ihre umgebende Landschaft®.

Die Warmespeicherung im versiegelten Untergrund und durch Bauwerke im urbanen Raum ist um bis zu 40 %
grofier als im nicht bebauten Umland. Gleichzeitig nimmt der fGhlbare Warmestrom in bebauten Gebieten um
bis zu 50 % zu, wahrend die Windgeschwindigkeiten aufgrund der erh6hten Rauigkeit innerhalb starker Bebauung
um bis zu 20 % abnehmen, jedoch miteiner Zunahme der Boigkeit einhergehend:®.

Besondere Herausforderungen in Bezug auf die Hitzebelastung der Menschen ergeben sich so in den Klimatopen
des ,Stadtklimas® und des ,Innenstadtklimas". Hier konnen aufgrund der genannten
Warmespeichereigenschaften von Gebauden, hoher Versiegelungsraten, anthropogener Warmeemissionen,

durch Bebauung beeintrachtigte Windgeschwindigkeiten und das Fehlen von Grinflachen, verstarkt Hitzeinseln
entstehen.

541 Demographische Verletzlichkeit

Als weiteren Schritt der Gebietsabgrenzung im Kontext der Hitzebelastung wurden zuséatzliche Kriterien
bericksichtigt. Insbesondere wurden die Bevolkerungsdichte sowie die Altersstruktur als relevante Faktoren
herangezogen. Eine héhere Einwohnerdichte deutet auf eine potenziell groféere Anzahl von Menschen hin, die
einer moglichen Hitzebelastung ausgesetzt sind. Parallel dazu zeigt sich, dass insbesondere dltere Menschen
aufgrund einer schlechteren Anpassung an extreme Hitze, gesundheitlichen Folgen ausgesetzt sein kdnnen.
Gebiete mit einem hohen Anteil lterer Menschen wurden daher als anfélliger fir Hitzestress charakterisiert. Es

ist zu beachten, dass aufgrund des prognostizierten demographischen Wandels der Anteil der Gber 67-J&hrigen
an der Bevolkerung in Wermelskirchen in Zukunft stark zunehmen wird.

Besondere Aufmerksamkeit gilt der Wohnbevdlkerung, die insbesondere nachts aufgrund mangelnder
Abkihlung im Bereich stadtischer Warmeinseln einer Hitzebelastung nicht ausweichen kann. Diese Gruppe wird
in der Analyse als besonders anfallig gegeniber Hitzestress betrachtet. Im Gegensatz dazu kann tagsiber bei
einem Aufenthalt im Innenstadtbereich einer Hitzebelastung durch Standortwechsel und Vermeidung besonnter
Standorte entgegengewirkt werden. Innenstadtbereiche, die nicht hauptsachlich als Wohngebiete fungieren und

Industrie- und Gewerbegebiete, die einen geringen Anteil an Wohnbevdlkerung aufweisen, werden daher als
Gebiete mit einer etwas niedrigeren Anfalligkeitsstufe eingestuft.

5.4.2 Hotspots Stadtklima und Hitze

Anhand derin der Planungshinweiskarte ermittelten Handlungsbedarfe innerhalb des Siedlungsraums lassen sich
einzelne von Hitze besonders betroffene Hotspots ableiten. Kleinrdumig finden sich im gesamten Stadtgebiet
immer wieder einzelne Baubldcke und Straldenzige mit verstarktem Handlungsbedarf. Diese lassen sich anhand
der klimatischen Planungshinweiskarte verorten. Fir kommunale Gebdude wurde eine gesonderte Betrachtung
vorgenommen, dieim Anhang dargestellt ist.

An dieser Stelle soll auf die drei groRraumigen Hotspots innerhalb von Wermelskirchen eingegangen werden:
Innenstadt Wermelskirchen, Bs1im Bereich Unterstraf3e/Tente und Dabringhausen. Abbildung 44 bis Abbildung
46 zeigen jeweils Ausschnitte aus der Planungshinweiskarte.

17 Malberg, H. (2007). Meteorologie und Klimatologie. Springer-Verlag. Berlin und Heidelberg.
8 Kuttler, W. (2004). , Stadtklima". In: Umweltwissenschaften und Schadstoff-Forschung16.3, S. 187-199.



86 Stadt Wermelskirchen

Abbildung 44  Hitze-Hotspot Innenstadt Wermelskirchen

Der deutlichste Hitze-Hotspot befindet sich im Bereich der Wermelskirchener Innenstadt. Besonders die
StralRenzige weisen hier den grof3ten Handlungsbedarf auf. Aber auch die Baubldcke innerhalb der besonders
versiegelten und dicht bebauten Gebiete entlangder Telegrafenstralée und Thomas-Mann-Straf3e sind besonders
betroffen. Geringere Durchliftung, mangelnde Begrinung und die Warmespeicherkapazitaten der verwendeten
Baumaterialien fGhren hier zur Hitzebetroffenheit.

In diesem Bereich der Stadt befinden sich unterschiedliche Einrichtungen, die u.a. von vulnerablen Gruppen
besucht werden. Hierzu gehdren mehrere Pflegedienste und Pflegeeinrichtungen, eine Diakonie-Station der

evangelischen Kirche, ein Birgerzentrum der Stadtverwaltung, Einrichtungen der Jugendhilfe, eine Kita und die
Tafel.

Betroffene Einrichtungen sindin der untenstehenden Tabelle gelistet.
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ID Anschrift
1 Telegrafenstrafl’e 29/33
93 Telegrafennstraf3e 6o
104 Wirtsmihle 1
118 Kolner StralRe 16
Obere Remscheider
120
Stral3e 23
121 Remscheider Strale 16
134 Eich 38
137 Eich 8
140 Vorm Eickerberg
141 Thomas-Mann-Str. 6
150 Telegrafenstral’e 5o
164 Telegrafenstrafe 29-33
165 Markt 13/124
68 Obere Remscheider
* Straf3e 26
169 Markt 7
171 Am Bahndamm 2
Tabelle 27

Einrichtung

Behordliche
Einrichtungen

Sonstige Amter und
Einrichtungen

Einrichtungen der
Seniorenhilfe

Pflegedienst

Pflegedienst

Pflegedienst

Pflegedienst

Behordliche
Einrichtungen

Sonstige Amter und
Einrichtungen

Sonstige Amter und
Einrichtungen

Kindergrarten

Polizei

Jugendtreffpunkt

Pflegedienst

Sonstige Amter und
Einrichtungen

Jugendtreffpunkt

Bezeichnung

Stadtverwaltung
(BUrgerzentrum)

BEW (Bergische Energie- und
Wasser-GmbH), Kundencenter

Diakonie-Station ev.
Kirchengemeinde

Hausliche Kranken- und
Seniorenpflege Lutermann &
Bister

Pflegedienst Starke

Pflege- und Gesundheitszentrum
Wermelskirchen

Fides 24, Ambulante Pflege

Trauzimmer Birgerhduser
Die Tafel e.V.

Offener Mittagstisch

Kindergarten Elterninitiative
Stoppken e.V.

Polizei — Bezirksdienst
Wermelskirchen

JuCa Jugendcafé

ZAP Zentrum Ambulanter Pflege
GmbH

Suchtberatung Wermelskirchen

Jugendinitiative Wermelskirchen
eV.

Internet

Sachgebiet Zentrale
Dienste und

Birgerservice:
Wermelskirchen

Energieversorger
Bergische Energie
Wipperfirth |BEW
Ambulante und
stationdre Pflege im

Bergischen Land
— Diakoniestation

Wermelskirchen
Pflegedienst in
Wermelskirchen -
Pflegedienst

Lutermann & Bister

Home

wermelskirchen-
pflege.de
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Fides 24h | Ambulanter

Pflegedienst und 24
Stunden Wohngruppe
Standesamt:
Wermelskirchen

Tafel Wermelskirchen -

Tafel Wermelskirchen

Stoppken

Bezirksdienst

Wermelskirchen

Polizei Rheinisch-
Bergischer Kreis
JUCA Jugendcafé

Startseite | Zentrum
Ambulanter Pflege
GmbH
Dienstleistung
Rheinisch-Bergischer
Kreis

Jugendinitiative
Wermelskirchen e.V.

(Bahndamm) - Vereine

A-Z: Wermelskirchen

Gefilterte ALKIS-Objekte (ausgewahlte kritische Infrastruktur) im Hitze-Hotspot Innenstadt


https://www.wermelskirchen.de/aktuelles-rathaus/verwaltung-a-z/stadtverwaltung-a-z/organisationen-a-z/show/sachgebiet-zentrale-dienste-und-buergerservice
https://www.wermelskirchen.de/aktuelles-rathaus/verwaltung-a-z/stadtverwaltung-a-z/organisationen-a-z/show/sachgebiet-zentrale-dienste-und-buergerservice
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https://www.wermelskirchen.de/aktuelles-rathaus/verwaltung-a-z/stadtverwaltung-a-z/organisationen-a-z/show/sachgebiet-zentrale-dienste-und-buergerservice
https://www.bergische-energie.de/
https://www.bergische-energie.de/
https://www.bergische-energie.de/
https://www.diakonie-wk.de/
https://www.diakonie-wk.de/
https://www.diakonie-wk.de/
https://www.diakonie-wk.de/
https://www.diakonie-wk.de/
https://www.gute-pflege.de/
https://www.gute-pflege.de/
https://www.gute-pflege.de/
https://www.gute-pflege.de/
https://www.starke-pflegedienste.de/
http://wermelskirchen-pflege.de/
http://wermelskirchen-pflege.de/
https://www.fides24h.de/
https://www.fides24h.de/
https://www.fides24h.de/
https://www.wermelskirchen.de/aktuelles-rathaus/buergerservice/standesamt
https://www.wermelskirchen.de/aktuelles-rathaus/buergerservice/standesamt
https://www.tafel-wermelskirchen.de/
https://www.tafel-wermelskirchen.de/
https://www.stoeppken.org/
https://rheinisch-bergischer-kreis.polizei.nrw/bezirksdienst-wermelskirchen
https://rheinisch-bergischer-kreis.polizei.nrw/bezirksdienst-wermelskirchen
https://rheinisch-bergischer-kreis.polizei.nrw/bezirksdienst-wermelskirchen
https://rheinisch-bergischer-kreis.polizei.nrw/bezirksdienst-wermelskirchen
https://www.your-juca.de/
https://zap-pflege.de/
https://zap-pflege.de/
https://zap-pflege.de/
https://www.rbk-direkt.de/dienstleistung/457/
https://www.rbk-direkt.de/dienstleistung/457/
https://www.rbk-direkt.de/dienstleistung/457/
https://www.wermelskirchen.de/kultur-freizeit/vereine-initiativen/vereine-a-z?tx_citkodirectory_directorylist%5Baction%5D=show&tx_citkodirectory_directorylist%5Beintrag%5D=231&cHash=982793e3904350d7b642c0c1bab7ef21
https://www.wermelskirchen.de/kultur-freizeit/vereine-initiativen/vereine-a-z?tx_citkodirectory_directorylist%5Baction%5D=show&tx_citkodirectory_directorylist%5Beintrag%5D=231&cHash=982793e3904350d7b642c0c1bab7ef21
https://www.wermelskirchen.de/kultur-freizeit/vereine-initiativen/vereine-a-z?tx_citkodirectory_directorylist%5Baction%5D=show&tx_citkodirectory_directorylist%5Beintrag%5D=231&cHash=982793e3904350d7b642c0c1bab7ef21
https://www.wermelskirchen.de/kultur-freizeit/vereine-initiativen/vereine-a-z?tx_citkodirectory_directorylist%5Baction%5D=show&tx_citkodirectory_directorylist%5Beintrag%5D=231&cHash=982793e3904350d7b642c0c1bab7ef21
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Abbildung 45  Hitze-Hotspot B51 bei Unterstraf3e/Tente

Ein weiterer Hitze-Hotspot, bei dem in erster Linie der Stralsenraum betroffen ist, befindet sich im Bereich der
Bs1 bei UnterstraflRe/Tente. Trotz der rdumlichen N&he von Ausgleichsraumen und der verhaltnismaf3ig geringen
Versiegelung entlang weiter Teile der Bg1 in diesem Gebiet, sind hier erhohte Hitze-Betroffenheiten durchlokal
verstarkte Versiegelungen auszumachen. Bereits in der Klimaanalyse konnte festgestellt werden, dass es im Ist-
Zustand im nordlichen und sudlichen Teil des hier betrachteten Bereichs zu einer mittleren nachtlichen

Uberwarmung kommt. Die Planungshinweiskarte gibt dariber hinaus fir weite Teile der Bs1 in diesem Abschnitt
den héchsten Handlungsbedarf gegen Uberhitzungaus.

In den Bereichen mit Handlungsbedarf der ersten und zweiten Prioritat (lila und rot) befindet sich ein
Feuerwehrgerdtehaus (Lange Heide 5). In relativer rdumlicher N&he liegt die Grundschule Am Haiderbach.
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Abbildung 46  Hitze-Hotspot Dabringhausen

Innerhalb des nérdlichen Siedlungsgebiets von Dabringhausen im Bereich Altenberger Stralée/Mhlenstrale und
Altenberger Straf3e/Strandbadstral3e sind ebenfalls grol3flachigere Hitzehotspots auszumachen. Hier sind vor
allem die Bereiche mit engerer Bebauung und dichterer Versiegelung betroffen.

In den besonders betroffenen Bereichen liegen mehrere Wohneinrichtungen der Seniorenhilfe, eine Grundschule,
eineKita, Sportpldtze und Sporthallen (Details vgl. Tabelle 28).



90 Stadt Wermelskirchen

ID Anschrift Einrichtung Bezeichnung Internet

Sportplatze und —
anlagen

9 Haferhof 5o Wermelskirchen

Sportplatz Hoferhof

Mehrzweckhalle
Turn- und Sporthalle der Grundschule Dabringhausen -

Sporthallen Dabringhausen Sporthallen:
Wermelskirchen

Grundschule Dhinntalschule Dhinntal Schule - GGS

Dabringhausen Wermelskirchen
Stadtische

Kindertagesstatte
Stadt. Kindertagesstatte Bussardweq -
Bussardweg Kindertagesstatten

Kita-Beitrage:

Wermelskirchen

26 Hoferhof 5o

37 Hoferhof 52/54 Grundschule

75 Bussardweg 2 Kindergrarten

www.ambulante-

krankenpflege-
volmer.de

Wohngemeinschaften
Wohngemeinschaft Diakonie — Diakoniestation
Wermelskirchen

129 Habichtweg 20 Pflegedienst Ambulante Krankenpflege
Volmer
Einrichtungen der

130 Hugo-Faf3bender-Weg 24 Seniorenhilfe

Einrichtungen der Wohngemeinschaft Stral3burger

132 Strandbadstralie 19 Seniorenhilfe StrandbadstraRe

Sidstrale 1

Eifgenhduser -
Altenzentrum

Wermelskirchen
gGmbH

Ambulanter
Ambulanter Pflegedienst Pflegedienst
Weilapfel Wermelskirchen | Robin
Weilapfel

Einrichtungen der Altenzentrum Wermelskirchen

161 Sudstrale 1 Seniorenhilfe gGmbH

167 SudstralRe 8 Pflegedienst

Tabelle28 Gefilterte ALKIS-Objekte (ausgewahlte kritische Infrastruktur) im Hitze-Hotspot
Dabringhausen

Firalle drei hier aufgezeigten Hotspotbereiche gilt, dass insbesondere auf den Wegen dorthin oderim direkten
und potenziell gut frequentierten StraRenraum vor den Institutionen Malinahmen dienlich sind, die das
thermische Wohlbefinden verbessern koénnen. Optionen dafir liefert der MalRnahmenkatalog der
Planungshinweiskarte. In Abhangigkeit von den 6rtlichen Gegebenheiten sind beispielsweise Entsiegelungen,
Begrinungen, okologische Aufwertungen, Verschattungen, Wasserspiele oder aber MalRnahmen auf
Gebdudeebene sinnvoll. Diese missen jedochvor Ort und mit bzw. durch die EigentUmer der Flachen entschieden
werden. Neben den naturbasierten oder eher technischen MaRnahmen sind fir die verschiedenen Zielgruppen
Mafinahmen zur Verhaltensanpassung sinnvoll, die sehr unterschiedlich und teils sehr spezifisch gestaltet sein
kénnen. Diese kénnen beispielsweise aus den Handlungsfeldern Offentlichkeitsarbeit, Bevélkerungsschutz oder
menschliche Gesundheit stammen und von Kampagnen Uber den Ausbau von Hitzewarnsystemen bis hin zur
Starkung sozialer Netzwerke reichen. Weitere Anpassungsmdglichkeiten in den unterschiedlichen
Handlungsbereichen zeigt der MalRnahmenkatalog auf.

5.5 Raumliche Betroffenheit durch Uberflutung

Durch die klimatischen Veranderungen kann zukinftig von einer zunehmenden Uberflutungsbetroffenheit der
Stadt Wermelskirchen ausgegangen werden. Lokale Gefdhrdungslagen konnten an kleinen Gewassern wie dem
Eifgenbach, insbesondere bei Starkregenereignissen, identifiziert werden. Auch wenn Flusshochwasser aufgrund

der Lage auf einem Hohenrlcken eine untergeordnete Rolle spielt, kann es in einzelnen Bereichen dennoch zu
Uberflutungen durch kleinrdumige Gewasser oder Rickstau im Kanalnetz kommen.
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https://www.wermelskirchen.de/kinder-jugendliche/kinderbetreuung/kindertagesstaetten?tx_citkodirectory_directorylist%5Baction%5D=show&tx_citkodirectory_directorylist%5Beintrag%5D=112&cHash=21ea05b1c8642fbac59ed230dd86fca2
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Ein Beispiel fir die potenzielle Betroffenheit der Stadt liefert das Starkregenereignisim Juli 2021. Innerhalb von
zwei Tagen fielen rund 130 mm Niederschlag, davon Uber 100 mm allein am 14.07.2021.2¢ Diese extremen
Niederschlagsmengen fihrten zu Uberflutungen, Brickenschaden, Stromausfallen und erheblichen Belastungen
furdie Einsatzkrafte. Besonders betroffen war der Eifgenbach, der Gber die Ufer trat. Infolgedessen kam es u. a.

zu Schaden an sechs Bricken, Uberflutungen inKellern und Erdgeschossen, einem Teileinsturz der Markusmhle
sowie zur Gefdhrdung kritischer Infrastrukturen wie der Klaranlage Pilghauser Bach.?

Die insgesamt 161 registrierten Einsatze innerhalb von drei Tagen verdeutlichen, dass auch bei moderater
Gesamtbetroffenheit punktuell Risiken bestehen. Neben Oberflachenabflissen spielte auch das sogenannte
Schichtwasser eine Rolle, das durch Kellerwédnde in Gebaude eindringen kann. Aufgrund eines inhomogenen
Untergrunds st das Auftreten von Schichtwasser lediglichin einem geringen Umfang, durch Erfahrungswerte aus

vergangenen Ereignissen, verortbar. Dieses Phdnomen stellt eine besondere Herausforderung dar, da es sich
durch klassische Uberflutungsschutzmafinahmen kaum kontrollieren I&sst.

Zudem erschwert der hohe Anteil an versiegelten Flachenim Stadtgebiet, der laut Schatzungen des Tiefbauamts

etwa7s %der Grundsticksflachenausmacht, den Rickhalt von Niederschlagswasser und belastet das Kanalnetz,
das urspringlich fireine deutlichgeringere Versiegelungsquote ausgelegt wurde.

5.5.1 Uberflutungshotspots

Im Rahmen des Klimaanpassungskonzepts wurden acht Uberflutungshotspots mit Uberdurchschnittlicher
Betroffenheit analysiert, wobei der Fokus auf Starkregenereignissen lag. Flusshochwasser spielt aufgrund der
topografischen Lage der Stadt eine nachgeordnete Rolle und wird daher in den Untersuchungen nicht weiter
vertieft. Hochwassergefahrenkarten liegen fiur das Stadtgebiet zudem nicht vor, da es sich um keine
klassifizierten Risikogewdsser handelt.

Die Grundlage fir die Analyse bilden die Hinweiskarten Starkregengefahren des Bundesamts fiir Kartographie
und Geodadsie (BKG) fir ein Starkregenszenario mit einer Intensitdt von gomm/h. Die Karten zeigen modellierte
Uberflutungsbereiche bei einem extremen Niederschlagsereignis. FlieRgeschwindigkeiten wurden in die
Untersuchungen einbezogen, erwiesen sich jedochinsbesondere im Zusammenhang mit gréf3eren Wassertiefen

als wenig relevant. Fir die Gefahrdungsabschatzung wurden daher die modellierten Wassertiefen als zentrales
Kriterium herangezogen.

DarUber hinaus existieren Starkregengefahrenkarten des Rheinisch-Bergischen Kreises (RBK), die auf einem
Szenario mit einer geringeren Wiederkehrzeit (Niederschlagsintensitdt: 5o mm/h) basieren. Ein Abgleich beider
Kartensatze zeigt, dass sich im Wesentlichen identische Uberflutungsschwerpunkte identifizieren lassen, wobei
die rdumlichen Ausdehnungen fir das 5o mm-Szenario zumeist geringer ausfallen. Fir die Zwecke einer

zukunftsgerichteten Klimaanpassung im Sinne einer Risikobetrachtung wurden daher vorrangig die Daten der
Hinweiskarten Starkregengefahren des BKG als methodische Grundlage genutzt.

Auf Basis dieser Daten, die im Rahmen eines Expertenworkshops validiert wurden, werden Hotspots in sechs
Stadtgebieten identifiziert. Abbildung 47 zeigt eine Ubersicht dieser Hotspots.

9 Niederschlag Wermelskirchen | 14.07.2021 | proplanta.de
20123 Einsatzkréfte in Wermelskirchen geehrt — Respekt und Anerkennung fir den Dienst wahrend der Flutkatastrophe 2021 — Rheinisch-Bergischer Kreis



https://www.proplanta.de/wetter-daten/proplanta_dwd_wetterdaten.php#google_vignette
https://www.rbk-direkt.de/news/50600/123-einsatzkraefte-in-wermelskirchen-geehrt--respekt-und-anerkennung-fuer-den-dienst-waehrend-der-flutkatastrophe-2021#:~:text=Das%20Sturzflutereignis%20verwandelte%20kleine%20B%C3%A4che,In%20Markusm%C3%BChle%20wurden%20zwei

92 Stadt Wermelskirchen

Hotspots
/\{AWWW\K
b
mHieEtAl
JefE XN

A ¢

! TS

-
T g
- N,
P o S -:\ Oberhonnschaft //
g ) ¢
g 7/
) )

Niederwermelskirchen
=d
L) -

o~ o t
A~
o~

\\

Dorfhonnschaft

Dabringhausen

Hintergrundkarte: © OpenStreetMap contributors

1: Preyersmiihle 5: Lehner Weg

2: Oberhonnschaft 6: Kleine Delle
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4: Niederwermelskirchen 8: Dhiinn

Abbildung 47  Hotspots fir Starkregen und Hochwasser in Wermelskirchen

In den folgenden Kapiteln wird jeder dieser Hotspots einzeln betrachtet. Dabei werden zunachst die Merkmale,
wie Lage, Siedlungs-, Infrastruktur- sowie Gelandesituation, ndher beleuchtet, um die Betroffenheit gegeniber
starkregeninduzierten Uberflutungen zu veranschaulichen. Darauf aufbauend werden mégliche Auswirkungen
auf Risikoobjekte wie Feuerwehren, Kitas, Krankenhduser, Schulen oder dhnlichsensible Gebaude skizziert.

Dariber hinaus werden auch sogenannte Notfallinformationspunkte beriicksichtigt, die im Ereignisfall eine
wichtige Rolle fir die Information der Bevdlkerung Ubernehmen, wenn elektronische Kommunikationsmittel

ausfallen. Erganzend werden zur Untermauerung der ortlichen Betroffenheit auch lokalisierte Schadensbilder
vergangener Hochwasserereignisse dargestellt.

Essollte bei der Interpretation der Kartendarstellungen zu Uberflutungen bericksichtigt werden, dass sich in der
Realitat die Effekte von Flusshochwasser und Starkregen Gberlagern und gegenseitig beeinflussen kénnen. Die
Karten zeigen modellierte Uberflutungsbereiche fir szenarienbasierte Modellregen, die auf einem
standardisierten Vorgehen basieren. Reale Niederschlagsereignisse kdnnen Uberflutungen auRerhalb der
dargestellten Bereiche verursachen, dies andert jedoch nichts an der Klassifikation der dargestellten Gebiete als
besonders gefdhrdete Bereiche.

Bei Uberflutungen gilt, dass bei Wassertiefen unter 0,5 m und FlieRgeschwindigkeiten unter 0,5 m/s fur
erwachsene Personen eine geringe Gefdhrdung besteht. Dennoch kdnnen bereits in diesem Bereich
Kanalschachtabdeckungen durch Wasserdruck herausgedriickt werden und lebensgefdhrliche Stolper- oder
Sogstellen verursachen. Kleinkinder sind zu schitzen und die Nutzung kleinerer Fahrzeuge wie Pkw zu
vermeiden. Schaden an Geb&duden kdnnen haufig durch Gebdudeschutzmalinahmen und Eigenvorsorge



Integriertes Klimaanpassungskonzept fir die Stadt Werme Iskirchen 93

abgemindert oder verhindert werden. Bei FlieRgeschwindigkeiten zwischen o,5 und 2 m/s besteht bei dieser
Wassertiefe bereits die Gefahr des Aufschwimmens, Kippens und Versatzes von Kraftfahrzeugen. 22

Bei Wassertiefen zwischen o,5und 1,5 m besteht erhebliche Lebensgefahr fir Kinder und mobil eingeschrankte
Personen, insbesondere, wenn die FlieRgeschwindigkeiten Gber o,5 m/s liegen. Zudem konnen keine
Verkehrsmittel mehr genutzt werden. Bei niedrig liegenden Fenstern besteht die Gefahr von Uberflutun gen im

Keller oder Erdgeschoss. In solchen Féllen konnen Wasserbewegungen und Turbulenzen zu starken Sach- und
Personenschaden fGhren. Weiterhin geht eine hohe Geféhrdung von Stromschldgen aus.> 3

In Bereichen mit Wassertiefen Uber 1,5 m besteht fir Personen eine erhdhte Gefahr von Verletzungen,
insbesondere bei FlieRgeschwindigkeiten iber 2 m/s. Dariber hinaus sind strukturelle Schaden an Geb&duden zu
erwarten und innerhalb von Gebauden besteht Einsturzgefahr. Auch bei geringen FlieRgeschwindigkeiten unter
0,5 m/s kdnnen Sogwirkungen unter der Wasseroberflache entstehen. Bei hoheren FlieRgeschwindigkeiten
erhéhen sich die Risiken durch starke Stromungen und Treibgut erheblich, was zu betrachtlichen Schéden an
Geb&uden und potenziellen Einstirzen fihren kann. Treibgut kann zusatzlich Entwdsserungskandle blockieren

und zu Verklausungen von Briicken fihren, sodass die Abfihrung des Wassers behindert und die Situation
verscharft wird.>

5511 Preyersmihle

Der Uberflutungshotspot Preyersmihle liegt im Norden Wermelskirchens an der Grenze zu Remscheid im
Einzugsbereich des Eschbachs und wird in Abbildung 48 gezeigt. Das Gebiet ist gepragt von einer Mischungaus
Einzelbebauung, Gewerbe und landwirtschaftlicher Nutzung in unmittelbarer Nahe zum Gewasserlauf. Die
Starkregengefahrenkarte des BKG zeigt entlang des Eschbachs eine potenzielle Uberflutungsgefahr mit

Wassertiefen zwischen o,5und 2 m. Vereinzelt werden in angrenzenden Gelandemulden auch Tiefen Gber 2 m
erreicht.

Die hohe Betroffenheit ist auf die geringe Retentionsfahigkeit des Gelandes und die Talrandlage zurickzufUhren,
die einen schnellen Abfluss in Richtung Eschbach beginstigt. Besonders kritisch sind dabei Bereiche mit direkt
angrenzender Bebauung, wie etwa nordlich der Hollenbach-Talbriicke an der A1. Hier besteht potenziell das
Risiko von Uberflutungen in Erdgeschossen und Kellern.

2 MUNLNYV (2018): , Arbeitshilfe kommunales Starkregenrisikomanagement™
22| AWA (2006): ,Empfehlungen der Bund/Léander-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) zur Aufstellung von Hochwasser-Gefahrenkarten*
23 Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen (2024): ,Starkregen- und Uberflutungsgefahren 2025"
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Abbildung 48  Wassertiefen bei einem extremen Starkregenereignis mit einer Intensitét von 90 mm/h im
Bereich der Preyersmihle. Datengrundlage: Hinweiskarte Starkregengefahren des BKG

5.5.1.2 Oberhonnschaft

Der in Abbildung 49 dargestellte Hotspot Oberhonnschaft liegt im norddstlichen Stadtgebiet Wermelskirchens
und ist gepragt durch eine Mischung aus Wohnbebauung und grof3flachigem Gewerbe. Die Karte zeigt
insbesondere entlang der tieferliegenden Bereiche der Neuenhdhe, der Altenhéhe sowie der Umgebung des
Wistenhofs eine erhéhte Gefahrdung durch Uberflutung. Dort treten Wassertiefen zwischen o,5 und 2 m auf.
Punktuell werden im Bereich tiefergelegener Einfahrten auch Wassertiefen Gber 2 merreicht.

Besonders hervorzuheben ist die potenzielle Betroffenheit von Risikoobjekten innerhalb des Hotspots. So
befindet sich an der Altenh&he eine Behinderteneinrichtung, diein einem Bereich mit modellierten Wassertiefen
zwischen o,5 und 1m liegt. Eine Uberflutung dieser Einrichtung konnte erhebliche Folgen fur
mobilitdtseingeschrankte Personen mit sichbringen.

Im Bereich der Emil-Lux-Straf3e sowie im Umfeld des Wistenhofs liegen grofiere Gewerbeeinheiten, deren
Zufahrten und Lagerbereiche von Uberflutung betroffen sein kénnen. Auch Wohngeb&ude im Bereich Wistenhof
mit tiefergelegenen Einfahrtbereichensind potenziell gefahrdet. Kleinere Uberflutungsbereiche tret en zudem in
der Industriestralse, Handelsstraf3e und Altenhdhe auf.
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Abbildung49  Wassertiefen bei einem extremen Starkregenereignis mit einer Intensitét von 90 mm/h im
Bereich Oberhonnschaft. Datengrundlage: Hinweiskarte Starkregengefahren des BKG.

5.5.13 Innenstadt

Die Innenstadt von Wermelskirchen weist aufgrund ihrer hohen Bebauungs- und Versiegelungsdichte eine
besondere Relevanz fir die Starkregenanalyse auf. Die hohe Dichte von Einwohnern und Risikoobjekten erfordert
eine erhohte Aufmerksambkeit bei der Bewertung potenzieller Auswirkungen.

Abbildung 50 weist in der Innenstadt verschiedene Uberflutungsbereiche mit Wassertiefen in der Regel zwischen
0,5 und 1m aus. Im westlichen Bereich der Innenstadt zeigt sich eine Gberdurchschnittliche Betroffenheit der
Bereiche rund um die Telegrafenstralie, Eich und die Kdlner Straf3e. In diesen StralRenbereichen konzentrieren
sich eine Vielzahl von Risikoobjekten, darunter das Rathaus, die Stadtbicherei, medizinische
Versorgungszentren, Pflegeeinrichtungen sowie mehrere Schulen und zwei Kindertagesstatten, die bei
vergangenen Starkregenereignissen Schaden erlitten haben. Zusatzlich befinden sich hier zahlreiche Wohn- und
Geschéaftsgebaude, die bei Uberflutungbetroffen sein konnten. Teilweise liegen diese Einrichtungen in Bereichen

mit modellierten Wassertiefen von bis zu 1,5 m, was eine erhebliche Gefdhrdung fir die dort betreuten Kinder
und das Personal darstellen kénnte.

Im Gstlichen Abschnitt der Innenstadt zeigen sich beispielsweise Uberflutungsschwerpunkte 6stlich des
Stadtfriedhofs im Bereich Weyersbusch, wo unter anderem die dortige Gesamtschule potenziell betroffen ist.
Ebenfalls betroffen ist die weiter sidostlich gelegene Pestalozzischule. Auch im Umfeld des Senioren-Parks

.carpe diem" an der Adolf-Floring-Stral3e lasst sich eine mdgliche, wenn auch vergleichsweise geringe
Betroffenheit ableiten.

Dartber hinaus sind in der Innenstadt zahlreiche weitere kritische Infrastrukturen vorhanden, darunter
medizinische Einrichtungen, Seniorenheime und wichtige Verkehrsachsen. Die Uberflutung dieser Einrichtungen

kann nicht nur zu erheblichen Sachschidden fihren, sondern auch die Versorgung der Bevolkerung
beeintrachtigen.
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In der Innenstadt sind mehrere Notfallinformationspunkte eingerichtet worden, die aufRerhalb der
ausgewiesenen Uberflutungsgebiete liegen. Diese dienen im Falle eines Ausfalls elektronischer
Kommunikationsmittel als Anlaufstellen fir die Bevolkerung, um Informationen zu erhalten und Hilfe zu
organisieren.
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Abbildung50  Wassertiefen bei einem extremen Starkregenereignis mit einer Intensitdt von 90 mm/h im
Bereich derInnenstadt. Datengrundlage: Hinweiskarte Starkregengefahren des BKG.

5.51.4 Niederwermelskirchen

DerHotspot Niederwermelskirchen wird in Abbildung 51 gezeigt und umfasst den sidwestlichen Bereichentlang
der Bg1 und ist durch eine Uberwiegend dorfliche Struktur mit dichter Wohnbebauung gepragt. In den
tiefergelegenen Abschnitten des Gebietes sind punktuelle Uberflutungsbereiche mit Wassertiefen zwischen o5
und 1 m zu erkennen. Die dargestellten Risikoobjekte weisen keine signifikante Betroffenheit auf.

Betroffenheitsschwerpunkte zeigen sich insbesondere in der Wohnsiedlung rund um den Wildpfad und
Marderweg. In Geldndesenken wurden hier Wassertiefen bis etwa 1 m modelliert. Auch im Bereich der
Grinestral3e liegen Wohngebaude sowie verschiedene Autohandler in potenziell Gberflutungsgefahrdeten
Abschnitten. Im Bereich Tente zwischen den Hausnummern 28 und 42 befindet sich ein potenziell betroffenes
Wohngebiet. Zusatzlich weisen die Gewerbehallen eines Werkzeugherstellers im Bereich Herrlinghausen eine
potenzielle Betroffenheit durch Starkregeniberflutungen auf.

Ein Notfallinformationspunkt befindet sich ebenfalls im Bereich Herrlinghausen, allerdings auf3erhalb des
Uberflutungsbereichs. Erkann im Ereignisfall als Anlaufstelle fir die Bevolkerungdienen.
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Wassertiefen bei einem extremen Starkregenereignis mit einer Intensitdt von 90 mm/h im

Bereich Niederwermelskirchen. Datengrundlage: Hinweiskarte Starkregengefahren des BKG.

Erganzend zum Hauptsiedlungskern von Niederwermelskirchen weisen auch die beiden nérdlich der Balkantrasse
gelegenen Wohngebiete "Lehner Weg" und "Kleine Delle" mégliche Betroffenheiten durchstarkregeninduzierte
Uberflutungen auf. Abbildung 52 zeigt Wassertiefen von bis zu Gber 2 m auf. Auch wenn hier keine &ffentlichen
Risikoobjekte identifiziert wurden, ist das mdgliche Schadenspotenzial fir das Wohnumfeld nicht zu
vernachlassigen. Zwar konnten keine Uberflutungsschwerpunkte in der dargestellten Auspragung beobachtet
werden. Dennoch giltderBereich als kritisch, daim Falleines tatsachlichen Versagens der Schutzbauwerke hohe

Wassertiefen und entsprechend erhebliche Schadenauftreten kdnnen. Das Gebiet ,Kleine Delle" ist im Rahmen
der Fortschreibung der Starkregengefahrenkarte zu verifizieren.
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Abbildung52  Wassertiefen bei einem extremen Starkregenereignis mit einer Intensitdt von 90 mm/h im
Bereich der StralRen ,Kleine Delle® und ,Lehner Weg" entlang der Bahntrasse in
Niederwermelskirchen. Datengrundlage: Hinweiskarte Starkregengefahren des BKG.

5.5.1.5 Dabringhausen

Der Hotspot Dabringhausen erstreckt sich entlang des Tals der Linnefe, einem Nebengewasser der Dhinn, und
weist in mehreren Abschnitten erhohte modellierte Wassertiefen auf, wie Abbildung 53 zeigt. Im Bereich rund um
das Freibad Dabringhausen, das beim Starkregenereignis im Juli 2021 bereits Schaden erlitt, zeigen die
Starkregengefahrenkarten Wassertiefen von Uber 2 m. Auch im sidlich angrenzenden Bereich um die
Coenenmdihle sind Uberflutungstiefen von bis zu 4 m modelliert. Hier liegt das Gelande tief in der Aue und ist
stark exponiert gegeniber Oberflachenabfluss. Im Bereich Plettenburg, weiter dstlich, liegen mehrere Gebaude
in der Nahe des Linnefelaufs, die zusatzlich durch Starkregen belastet sein kdnnten.

Im nordlichen Siedlungsbereich, insbesondere entlang der Straf3en Strandbachstrafe, MUhlenstralée und Am
Odderbach, befinden sich mehrere Wohngebaude in tieferliegenden Lagen. Zwei Einrichtungen aus dem Bereich
Gesundheit und Pflege sind hier ebenfalls potenziell betroffen, da sie im Einzugsbereich von Flieldwegen und in
Uberflutungsbereichen mit Wassertiefen bis zu 1 m liegen.
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Abbildung 53  Wassertiefen bei einem extremen Starkregenereignis mit einer Intensitdt von 90 mm/h im
Bereich Dabringhausen. Datengrundlage: Hinweiskarte Starkregengefahren des BKG.

5.5.1.6 Dhinn

DerHotspot Dhinn erstreckt sich entlangdes gleichnamigen Nebengewdssers im Sidosten des Stadtgebiets und
umfasst mehrere kleinere Siedlungsbereiche. Abbildung 54 zeigtin verschiedenen Abschnitten Wassertiefen von
Uber 2 m, insbesondere in den tieferliegenden Bereichen entlang der StaelsmUhlener Strafse und im
Ubergangsbereich zur L409. Hier wird die Kleine Dhiinn unter der Strafl3e hindurchgefihrt, wodurch es bei
Starkregen zu einem Rickstau kommen kann. Auch der angrenzende Sportplatz ist von den dargestellten
Uberflutungen betroffen.

Zentral im Ort befindet sich die Mehrzweckhalle Dhinn, die beim Starkregenereignis im Juli 2021 durch
eindringendes Wasser beschadigt wurde. Auch siidlich davon, entlang der Hauptstraf3e, sind Wohngeb&ude
betroffen. Weiter siddstlich liegt das Klarwerk Dhinn, dessen Uberflutung im Juli 2021 durch kurzfristige
Schutzmaldnahmen knapp verhindert werden konnte. Ein tatsachliches Versagen hatte hier weitreichende
Folgen fUr die Abwasserentsorgung im betroffenen Ortsteil gehabt.

Zusatzlich sind kleinere Siedlungsbereiche bei Unterpilgerhausen im Unterlauf der Kleinen Dhiinn betroffen. In

diesen Bereichen zeigen sich vereinzelt Uberflutungstiefen bis zu1 m. Auch wenn dort keine Risikoobjekte erfasst
sind, kann es bei Starkregen zu lokalen Uberlastungen kommen.
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Die Feuerwehr, Schule, Kita sowie der nachstgelegene Notfallinformationspunkt befinden sichaulerhalb der
Uberflutungsbereiche. Dennoch ist aufgrund der raumlichen Néhe eine eingeschrankte Erreichbarkeit dieser
Einrichtungenim Ereignisfall nicht auszuschlief3en.
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Abbildung 54  Wassertiefen bei einem extremen Starkregenereignis mit einer Intensitdt von 90 mm/h im
Bereich Dhinn. Datengrundlage: Hinweiskarte Starkregengefahren des BKG.

5.6 Funktionale Betroffenheitsanalyse (SWOT)

Die funktionale Betroffenheitsanalyse beschreibt die spezifischen Auswirkungen des Klimawandels auf die
Funktionen und Leistungen eines Systems oder einer Infrastruktur. Dabei wird betrachtet, ob Systeme, in diesem
Fall die spezifischen Handlungsfelder, von klimatischenVerénderungen betroffensind und in welchem Ausmaf}
die Funktionsfahigkeit beeintrachtigt wird.

5.6.1 Methodik und Handlungsfelder

Mit Hilfe einer SWOT-Analyse lassen sich die Handlungsfelder im Hinblick auf klimabedingte Veranderungen
strukturieren. Diese Form der Analyse ist ein bewdhrtes strategisches Planungsinstrument, das hilft, die
Ausgangslage einer Fragestellung systematisch zu bewerten. Der Name SWOT steht fir die englischen Begriffe
»Strengths" (Stérken), ,Weaknesses" (Schwachen), ,Opportunities" (Chancen)und, Threats" (Risiken). Diese vier

Komponentenbildendie Grundlage der Analyse, um sowohlinterne als auch externe Faktoren, die auf das System
einwirken, zu identifizieren und zu bewerten.
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Dieinternen Faktoren umfassen Starken und Schwachen. Stérken sind positive Eigenschaften oder Ressourcen,
die zur Zielerreichung beitragen kénnen, wahrend Schwachen die Zielerreichung erschweren konnen. Die
externen Faktoren, Chancen und Risiken, resultieren aus Entwicklungen und EinflUssen auf3erhalb des System:s,
die entweder positive Mglichkeiten schaffen oder aber potenzielle Bedrohungen darstellen kdnnen.

Im Kontext des vorliegenden Klimaanpassungskonzepts sollen so die funktionalen Betroffenheiten durch den
Klimawandel innerhalb verschiedener Handlungsfelder analysiert werden. Ziel ist es, fundierte strategische
Empfehlungen zuentwickeln, die zur Starkung der Klimaanpassungsfahigkeit der Stadt beitragen und Prioritaten
furMafinahmen setzen konnen.

Diefolgende Betroffenheitsanalyse fir Wermelskirchen orientiert sich grundsatzlich an den Themenfeldern der
Deutschen Anpassungsstrategie und modifiziert diese fir die stadtischen Gegebenheiten. Insgesamt wurden
zehn Handlungsfelderidentifiziert, die in Wermelskirchen direkt von den Auswirkungen der Klimaverdnderungen
betroffen sein konnen. Bei den Handlungsfeldern handelt es sich nicht um eine trennscharfe Einteilun g, weshalb
eine Mehrfachnennung von Auswirkungen nicht immer vermeidbar ist. Vielmehr verdeutlichen sie die
Komplexit&t und die Tragweite von Klimawandelfolgen.

Betrachtet werden:

e Land-und Forstwirtschaft

e Stadtentwicklung und kommunale Planung
e Kommunale Gebdude

e Verkehr und Verkehrsinfrastruktur

e Wirtschaft

e Bevolkerungsschutz

e Menschliche Gesundheit

e Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft

e Biodiversitat

e Strukturen fUr die Klimawandelanpassung

5.6.2 Land- und Forstwirtschaft

Forstwirtschaft

Zum Waldzustand und dessen Vitalitat in Wermelskirchen liegen nur sehr begrenzte Informationen vor. Jedoch
sind Daten zum allgemeinen Gesundheitszustand des Waldes in NRW vorhanden, der seit 1984 vom LANUV
erfasst wird. Als Indikator zum gesundheitlichen Waldzustand wird die Kronenverlichtung der Badume, also der
sicht- und messbare Nadel- oder Blattverlust der Baumkrone, genutzt. Wie in Abbildung 55 erkennbar, gibt es
insgesamt eine deutliche Verschlechterung des durchschnittlichen Kronenzustands fir alle Baumarten in NRW.
Im Jahr 2024 zeigen nur 27 Prozent der untersuchten Bdume keine Kronenverlichtung auf. Der Wert hat sich
gegeniberdem Vorjahrgeringfigig verbessert (2023: 25 Prozent). Gemaf Waldzustandsbericht NRW waren im
Jahr2024 34 Prozent der Baume gering verlichtet und 39 Prozent deutlich verlichtet. Auf hohem Schadensniveau
kann eine leichte Erholung des Kronenzustandes gegeniber dem Vorjahrund der Hitze-Dirre-Periode 20182020
und 2022 festgestellt werden. Die Uberdurchschnittlichen Regenmengen des Jahres 2023 konnten nur eine leichte
Verbesserung der Kronenverlichtung erzielen. Nach wie vor ist der Anteil der Bdume mit einer deutlichen
Kronenverlichtung auch 2024 im Vergleichzu 1990 mehr als dreimal so hoch. Aus dem Waldzustandsbericht geht
zudem hervor, dass sich die Zustdande der Baume in NRW leicht bis stark verschlechtern. Dies betrifft
insbesondere die Kiefer, Eiche und Buche. NRW-weit wird aufgrund des Endes der Borkenkéaferkalamit&t von
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einem verbesserten Zustand der Fichte ausgegangen —in Wermelskirchen ist der Borkenkafer noch immer fur
einen Grof3teil der Kalamit&ten verantwortlich. Auch nehmen die Anteile der Nadelbdume am Waldbestand in
Wermelskirchen infolge der Schadlingsaktivitdten rapide ab (siehe Kapitel 3.4.5).

2020 EENEEEEEE s T

2023

2020

2015

2010

2005

2000

1996"
1995

1950

1985
1984

a 20 40 60 80 100%

. ohne Kronenverlichtung . geringe Kronenverlichtung . deutliche Kronenverlichtung

(Warnstufe)
*1996 kein Landerergebris

Abbildung 55  Entwicklung des Kronenzustandes aller Baumarten 1990 bis 2024 in NRW?24

Die Faktoren fir den stetigsteigenden Anteil der geschadigten B&dume sind vielseitig, einige Hauptgrinde hangen
jedoch stark mit dem Klimawandel zusammen. Hitze- und DUrreereignisse werden extremer und kénnen einen
lebensbedrohlichen Stress fir Baume darstellen. Warmere und trockenere Sommer sowie kirzere Kaltphasen im
Winter fihren dazu, dass Parasiten wie z. B. der Borkenkéfer bessere Uberlebenschancen haben und sich
schnellervermehren kdnnen. Orkane wie z. B. Kyrill, Xavier oder Friederike haben die Walder in den vergangenen
Jahrzehnten in manchen Gebieten in NRW extrem geschadigt (u. a. in Wermelskirchen auf 11 % der gesamten
Waldflache). Es wird prognostiziert, dass solche extremen Wetterereignisse in den ndchsten Jahrzehnten in
Deutschland weiter zunehmen werden. Durch Parasiten und Trockenheit geschwachte Bdume sind besonders
anfallig fUr Sturmschaden und Windwurf, insbesondere in Kombination mit Starkregen oder langeren

24 vgl. Waldzustandsbericht NRW 2024, Ministerium fur Landwirtschaft und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein -Westfalen (https:/www.wald-und-
holz.nrw.deffileadmin/Wald_in_NRW/250102_waldzustandsbericht_nrw_2024_lang.pdf)
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Dirreperioden, die zusatzlich die Bodenbeschaffenheit verandern und Stress auf das Wurzelwerk ausiiben. Mit
einer Verstarkung des Klimawandels - insbesondere entsprechend den Prognosen des RCP 8.5-Szenarios -
werden diese Ereignisse in Zukunft weiterzunehmen.

Diein Wermelskirchen von Seiten verschiedener Akteure vorhandene Forstbewirtschaftungserfahrung bietet ein
wertvolles Wissen fUr die Anpassung an diese neuen Bedingungen. Dazu gehort das laufende klimaangepasste
Waldmanagement, das die Stadt Wermelskirchen in ihren eigenen Bestanden mit Hilfe des Bundes umsetzt.
Diese Erfahrung kann insbesondere dabei helfen, nachhaltige Waldbewirtschaftungskonzepte umzusetzen und
weiterzuentwickeln, die durch eine Mischung verschiedener Baumarten, durch natirliche Waldentwicklung auf
funf Prozent der Flache oder den Verzicht auf Kahlschlagen, die Resilienz gegeniber klimatischen Extremen
starken. Das Land NRW unterstitzt fachlich beispielsweise Uber die Homepage Waldinfo.NRW, auf der fir
unterschiedliche Klimaszenarien geeignete Baumarten dargestellt werden (siehe Abbildung 56). Unter Annahme
eines starken Klimawandels wirden insbesondere der Bergahorn, die Vogelkirsche und Schwarzerle einem
eingeschrankten bis hohen Risiko ausgesetzt sein.

Ministerium for Landwirtschaft

(i) Hilte nformationer offline-Apg und Verbraucherschutz
B 4 des Landes Nordrhein-Westfalen
waldinfo.nrw

Dieses Werkzeug ist dazu geeignet, direkte Vergleiche der

ignung verschiedener inden
Kimaszenarien vorzunehmen. Es stellt eine Hilfe bei der Auswahl
moglicher Mischbaumarten dar.

Die it einer i Baumart wird aus
Risikogranden ausdrocklich nicht empfohlen.
Far die Empfehlung eines Waldentwicklungstyps (WET), als

Kombination verschiedener fur den Standort geeigneter Baumarten.
erhalten Sie einen detaillierten Bericht mit Hilfe des
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Abbildung 56  Standorteignung verschiedener Baumarten in Wermelskirchen auf Basis unterschiedlicher
Klimaszenarien?s

Walder fungieren als natUrlicher Kohlenstoffspeicher und leisten damit einen wesentlichen Beitrag zum
Klimaschutz. Ihre Schutzfunktion fir Bodenstabilitdt und den Wasserhaushalt starkt die 6kologische Resilienz.

Ein Baumsterben hdtte auch Auswirkungen auf die Grundwasseranreicherung, da das Wurzelwerk eine
wesentliche Sickerwasserfunktion hat und unter anderem bei einem Starkregenereignis als Puffer fungiert. So
wird die Bodenerosion eingeschrankt, der Stoffeintrag in Grund- und Oberflachengewasser verringert und die
stadtische Kanalisation entlastet. AufRerdem wird Niederschlagswasser langer in pflanzenverfigbaren Tiefen
gehalten und kann in kirzeren Trockenphasen als Speicher dienen. Zukinftig werden allerdings in beiden
Klimaszenarien langer anhaltende Hitzephasen dazu fihren, dass die Waldbdden starker austrocknen und ihre
Wasseraufnahmefahigkeit sinkt. Infolge muss bei hohen Niederschlagsintensitdten mit verstarktem
Oberflachenabfluss gerechnet werden, da das Wasser es nicht schafft, in den trockenen Boden einzudringen und
oberfldchig abfliel3t. An exponierteren Standorten kann es dadurch im Nachgang zudem zu vermehrten
Sturmwurfschaden aufgrund freigespilter Wurzeln kommen. Durch die Schaffung von Versickerungsgruben

25 https:/www.waldinfo.nrw.de/waldinfo2/?lang=de (zuletzt zugegriffen am 30.04.2025)
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entlang von Waldwegen wird jedoch bereits versucht, das Wasser zuriickzuhalten und vor Ort verstarkt versickem
zu lassen.

Zusatzlich zu ihrem Schutz vor Winderosion tragen Walder und stadtische grine Infrastruktur wesentlich zur
Lufthygiene bei, indem sie Mikropartikel wie Feinstaub filtern und auerdem die Hitzeinselbildung verringem.
Neben ihrer physikalischen Funktionwirken sich Walder auch positivauf die menschliche Psyche aus. Stadte mit
einer sichtbaren grinen und blauen Infrastruktur oder dem Zugang zu Naherholungsgebieten werden als
besonders lebenswert wahrgenommen, da Stadtbdume und Gewasserflachen subjektiv als beruhigend
empfunden werden.

Demgegeniber stehen jedoch einige Aspekte, die die Widerstandsfahigkeit und Klimafunktion des Waldes in
Wermelskirchen beeintrachtigen. Der Nadelwaldanteil ist in den vergangenen Jahren aufgrund der
Sturmwurfschaden, aber auch des Schadlingsbefalls der vergangenen Jahre bereits deutlich zurickgegangen und
spielt in Wermelskirchen nur noch eine geringere Rolle. Die Sturmwurfschaden durch den Sturm Kyrill im Jahr
2007 machen etwa 1% der Wermelskirchener Waldflache aus. Bereits ein Drittel der Waldflache ist durch
Kalamitaten der Stufe 2 (deutlich sichtbare Schaden) und 3 (abgestorben oder gerdaumt) betroffen. Diese
Kalamitatsflachen haben bereits einen wirtschaftlichen Schaden von ca. 3 Millionen Euro in Wermelskirchen
erzeugt. Auch Buchen zeigen deutliche Schaden.

Die begrenzten finanziellen Mittel der Kommune und der privaten Forsteigentimer wirken sich einschrankend
aus, da kommunale und private Investitionen und Forderungen fir einen klimaresistenten Waldumbau nur sehr
eingeschrankt getétigt werden konnen. Kleinstwaldbesitzer unternehmen daher seltener etwas fur die
Wiederaufforstung, stattdessen erfolgt auf deren Flachen verstarkt eine Naturverjingung.

Gleichzeitig bieten der Klimawandel und die beschriebenen grof3flachigen Schadbereiche auch Chancen fir eine
nachhaltige und klimaresiliente Forstwirtschaft und die zukinftige Entwicklung des Waldes. Eine
Wiederaufforstung der Kalamitétsflachen mit klimaresilienteren Baumarten unter Bericksichtigung der sich
verlangernden Vegetationsperiode ist ein wesentlicher Ansatz. In ganz NRW war die Vegetationsperiode von
April bis Ende August 2024 mit 2,2 °C Uber der Temperatur der Referenzperiode (1961-1990; 13,8 °C) die
funftwarmste seit Beginn der Aufzeichnungen durch den Deutschen Wetterdienst in 1881. Von April bis Ende
August wurde ein Niederschlagsplus von 24 Prozent gemessen (462 mm)26. Fir Wermelskirchen liefert eine
Auswertung der Uber den DWD verfigbaren Messstationswerte &hnliche Aussagen. 2024 lag die
Vegetationsperiode in Wuppertal-Buchenhofen (ndchste DWD-Messstation fir Temperatur) mit 16,0 °C rund
1,96 °C Uber der Temperatur der Referenzperiode (1961-1990: 14,04 °C)?7. Auch konnte in Wermelskirchen selbst
ein Niederschlagsplus von rund 15 % gemessen werden (577,4 mm gegeniber 502,12 mm in der Referenzperiode
1961-1990)*. Fur die Forstwirtschaft sind dies zundchst gute Nachrichten, auch wenn noch nicht genau
vorhergesagt werden kann, wie sich die Anderungen des pflanzenverfigbaren Wassers auf das Waldwachstum
auswirken.

Im Rahmen des Expertenworkshops wurde eine weitere Betroffenheit benannt. Die Walder weisen demnach zu
geringe pH-Werte auf. Bereits bei der letzten Messung im Jahr 2017 gab es an einigen Stellen im Stadtgebiet
Wermelskirchen eine pH-Messungder Boden, die einen Wert zwischen 3,5-3,9 aufwiesen, wohingegen die Bdume
jedoch mindestens einen pH-Wert von 4,2 bendtigen. Wird ein pH-Wert von 4,2 unterschritten, ist der Boden
versauert und das Pflanzenwachstum wird gehemmt. Es haufen sich Pilze und es entstehen keine Feinwurzeln.
Die Ubersauerung kann durch eine Bodenkalkung behobenwerden. Oftmals wird mit modernen Helikoptem aus
der Luft gekalkt; die Nutzung von Verblasegerdten an den Waldwegen und Rickegassen ist ebenfalls moglich.

6 5. Waldzustandsbericht NRW 2024, Ministerium fir Landwirtschaft und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein -Westfalen (https://www.wald-und-
holz.nrw.deffileadmin/Wald_in_NRW/250102_waldzustandsbericht_nrw_2024_lang.pdf)

27 Dieser Aussage zugrunde liegen Auswertungen des DWD-CDC Produktes OBS_DEU_PIM_T2M in Kombination mit den vieljdhrigen Mittelwerten 1961-1990
fur die Lufttemperatur (hier: Station 5727 Wuppertal-Buchenhofen).

8 Diesen Aussage zugrunde liegen Auswertungen des DWD-CDCProduktes OBS_DEU_P1M_RR in Kombination mit den vieljshrigen Mittelwerten 1961-1990
fur den Niederschlag (hier: Station 5483 Wermelskirchen).



Integriertes Klimaanpassungskonzept fir die Stadt Werme Iskirchen 105

Die Landesverwaltung NRW unterstitzt bei der Bodenkalkung durch Beratung und bietet zudem finanzielle
Fordermdoglichkeiten.

Die akute Waldbrandgefahr steigt mit zunehmender Anzahl heiRer Tage sowie langanhaltender Trockenperioden
und betrifft somit mehrere Waldgebiete der Stadt. Diese kdnnen ab Mérz 2026 beim DWD abgerufen werden.
Daher stellen die weitere Sensibilisierung fir brandvermeidende Verhaltensweisen der Bevolkerung und die
verstarkte Wahrnehmung und Bereitschaft fir Vorsichtsmafinahmen (langfristiger Waldumbau) sowie eine
zukunftsorientierte Waldbrandpravention weitere Chancen beim klimaresilienten Ausbau der Waldflachen in
Wermelskirchen dar. Dazu gehdren auch Synergieaspekte der Raumordnung, wie z.B. die EinfGhrung von
Brachkorridoren und ausreichenden Abstanden zu Siedlungsbereichen, die dabei helfen kénnen, Brande auf
Teilflichen zu begrenzen und ein Uberspringen zu verhindern. Ebenso zahlt dazu die feuerwehrgerechte
Zuwegung der Walder und die Sicherung von Léschwassermengen. Das Waldbrandvorsorgekonzept des Landes
NRW st hierbei zu bericksichtigen¢.Im Rahmen eines Expertenworkshops sind eine mangelnde Zuwegungund
fehlende Rettungswege im Wald beschrieben worden. Eine Zustandsveranderung kann im Hinblick auf die
Waldbrandgefahr nicht schaden, allerdings wirde sich ein Wegeausbau insbesondere auch positiv auf

forstwirtschaftliche Belange auswirken (z.B. Aufforstungsarbeiten, Holztransport und natirliche
Waldverjingung).

Beratungsangebote zur Waldbewirtschaftung sind bereits vorhanden, werden aber teilweise nur zégerlich in
Anspruch genommen.

Dariber hinaus wird ein verstdrkter Bedarf an einem Austauschzwischen Forstbetriebsgemeinschaft, Feuerwehr
und anderen Akteuren wie der Stadtverwaltung gewinscht, um gemeinsam Probleme zu diskutieren,
Losungswege zu finden und gemeinsam an der Umsetzung zu arbeiten. Wenngleich hier auch die Vielzahl der
Waldeigentimer mit moglicherweise heterogenen Interessen, eine koordinierte Anpassung erschweren kann.
Unterschiedliche wirtschaftliche und okologische Ziele der einzelnen Besitzer kdnnen die Umsetzung
gemeinsamer Maf3nahmen hemmen und die Effizienzder Anpassungsstrategien beeintrachtigen.

Landwirtschaft

Ebenso wurde im Rahmen der Akteursbeteiligung mit der Landwirtschaft Gber Betroffenheiten gesprochen. Die
Hitze fihrt zu einer zunehmenden Belastung fir die Tiere sowohl in den Stéllen als auch auf den Weiden.

Ebenso leidet die Landwirtschaft unter den diskontinuierlichen Wetterbedingungen und damit unter
Ernteausfallen durch Trockenheit bzw. zu starke Verndssung. Die Bewasserung ist bislang nicht wirtschaftlich und
wird nur bei wenigen Frichten genutzt. Als Praxisbeispiel kann der Maisanbau angefihrt werden. Besonders in
den Monaten Mai und Juni, in denen der Boden noch nicht ausreichend durch die Maispflanzen bedeckt ist, fuhrt
die Trockenheit zu ertragsmindernden Bodenerosionen. Als Bodenschutzmaldnahme erfolgt probeweise bereits
eine Querbewirtschaftung, bei der Bodenbearbeitung und Saat quer zum Hang durchgefihrt werden. Indem

Abflussrinnen verhindert und Hangléngen effektiv verkirzt werden, sollen Wasserabfluss und Bodenerosion
verringert werden.

Starken Schwachen
e VorhandeneBeratungsangebote durch e Diskontinuierliche Wetterverhaltnisse:
Holzkontor Trockenstress fir nicht-klimafeste Baumarten
e Nutzung derForderung zum von 2018-2020, der Winter 2023/24 zu nass
klimaangepassten Waldmanagement e Massive Kalamitatsflachen

seitens derstaduwermelskirchen e Schwere Schaden an den Buchenin den letzten

e Walder als Kohlenstoffspeicher 2 Jahren

29 Vgl. https:/fwww.wald-und-holz.nrw.deffileadmin/Wald_in_NRW/Waldbrand/Waldbrandvorsogekonzept_August_2022_final_8_8_2022_o03_.pdf
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e Schutzfunktion der Walder fir e Begrenztefinanzielle Ressourcenbei Stadt und
Bodenstabilitat und Wasserhaushalt privaten Forsteigentimern, die eine gezielte

Aufforstung erschwert und vermehrt zur

e Mehrklimaangepasste Arten wie die N
Naturverjingungfihrt

Traubeneiche, Esskastanie und die
Roterle werden gepflanzt e pH-Wert problematisch

e Waldwege nicht feuerwehr- und
bewirtschaftungsgerecht

Chancen Risiken

e OptimierungderVernetzung und e Mangelndefinanzielle und personelle
Zusammenarbeit allerrelevanten Akteure Ressourcen
e Im Rahmen des klimaangepassten o Viele Waldbesitzende mit unterschiedlichen
Waldmanagements werden am Interessen
Wegesrand Gruben ausgehoben, um das
Wasser zwischenspeichern zu kdnnen,
damit es nicht direkt oberflachigabflief3t
und im Bach versickert. Erweiterung der
klimaresilienten Baumartendiversitat,
Erhalt von Habitatbdumen, Verzichtauf
Dingung und Pflanzenschutzmittel,
naturliche Waldentwicklungauf 5 % der
Waldflache, Verzicht auf Kahlschlag,
e Anreicherungund Erhéhung der
Diversitat an Totholz, Verbleib von10 %
Totholz auf der Flache, MaRnahmen zur
Wasserrickhaltung
o Neue wissenschaftliche Erkenntnisse Uber
klimaangepasste Baumarten und
Mischkulturen

Tabelle 29 SWOT-Analyse Land- und Forstwirtschaft

5.6.3 Stadtentwicklung und kommunale Planung

In der Land- und Forstwirtschaft bestehen direkte Betroffenheiten durch den Klimawandel, wohingegen das
Handlungsfeld ,Stadtentwicklungund kommunale Planung*an sich nicht direkt betroffen ist, sondern die Stadt
als Planungsbehorde Losungsansatze fir betroffene stadtische Bereiche entwickeln und umsetzen kann und
muss. Im Bereich der Neubauplanung muss die Betroffenheit durch den Klimawandel gemaf? Baugesetzbuch
geprift und planerisch beriicksichtigt werden. Die kommunale Bauleitplanung steuert Uber den
gesamtstadtischen Flachennutzungsplan sowie die Bebauungsplanung, ebenso wie es durch stadtebauliche
Vertrdge Steuerungsmaglichkeiten gibt. Die 6ffentliche Bestandsinfrastruktur kann zum einen durch proaktive
MafRnahmen der integrierten Stadtentwicklung klimaangepasst weiterentwickelt werden sowie in
Zusammenarbeit mitden anderen Fachbereichen, dieihre Planungen mit der Stadtentwicklung abstimmenund
Mdglichkeitsfenster und -rdume nutzen. Dazu zdhlen insbesondere MafRnahmen im Tiefbau (Kanal- und
StraRenbaumafinahmen, Entwdsserung). Die Stadt kann konkret neben den MalRnahmen zur
Uberflutungsvorsorge vor allem MafRnahmen ergreifen, die der Verhinderung von Hitze im bebauten Raum
dienen, wie beispielsweise Entsiegelungs-, Begrinungs- und Verschattungsmalinahmen, MalRnahmen zur
Vernetzung von Grin und zur blauen Infrastruktur (auch Benebelungsmal3nahmen). Auch (planerische)
MalRnahmen zur Erhaltung von Kaltluftentstehungsgebieten, zur Erhaltung oder Schaffung von
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Frischluftschneisen, ggf. diverse Vorgaben bei Neubaugebieten (Gebdudeausrichtung/-anordnung, Farben,
Bepflanzung etc.), sind denkbar.

Betroffenheiten resultieren aus den typischen Klimawandelfolgen, wie Hitze, Trockenheit, Starkregen, Stum
etc., sind im Stadtgebiet duf3erst vielféltig und finden sich zum Teil in den anderen Handlungsfeldern dieses
Konzepts beschrieben, wie etwa Land- und Forstwirtschaft (vgl. Kapitel 5.6.2), menschliche Gesundheit (vgl.
Kapitel 5.6.8) oder Biodiversitat (vgl. Kapitel 5.6.10). Stadtentwicklung und kommunale Planunghat die Aufgabe,
das gesamte Stadtgebiet im Blick zu behalten und mit geschickten Planungen und Entscheidungen
Betroffenheiten in den diversen Belangen zu mindern oder vorzubeugen und dabei Nutzungs- und

Interessenkonflikten zu begegnen. Das Handlungsfeld Stadtentwicklung und kommunale Planung hat eine
zentrale, steuernde Funktion mit Auswirkungauf nahezu alle weiteren Handlungsfelder dieses Konzepts.

Zukinftig wird allgemein eine Anpassung der Stadtstrukturen im 6ffentlichen Raum zum Schutz durch
Starkregen und Hitze ebenso wie zur Sicherung der Aufenthaltsqualitat, aber auch speziell eine Anpassung der
Gebadude in Wermelskirchen an hohere Temperaturen, Extremwetterereignisse und Veranderungen im
Grundwasserspiegel nétig sein. In Bezug auf hthere Temperaturen sind vor allem Gebaude und Einrichtungen in
den dichter versiegelten Ortslagen wie beispielsweise in der Innenstadt Wermelskirchens mit der
Telegrafenstraf3e und der Kdlner Straf3e, aber auch die Industrie- und Gewerbegebiete (z.B. Industrie- und
Handelsstral3e) betroffen, da Baumaterialien wie Beton und Asphalt die Warme aus Sonneneinstrahlunglanger
speichern und so auch nachts nochabgeben. Dies kann insbesondere in den Sommermonaten Juni bis August zu
sogenannter Hitzeinselbildung fGhren und mindert die Aufenthalts- und Wohnqualitat in diesen Gebieten3e.
Tagsuber verstarkt der Hitzeinseleffekt die Auswirkungen der prognostiziertenhdufigeren ,heil3en Tage", sodass
insbesondere in der Innenstadt und in den betroffenen Gewerbegebieten mit einem hitzebedingten Riickgang
der Produktivitdt zu rechnen ist. Das Umweltbundesamt geht davon aus, dass durch die steigenden
Temperaturen stadtische Hitzeinseln bis zur Mitte des 21. Jahrhunderts verstarkt auch in den Monaten Mai und
September auftreten werden, was die gesundheitliche Belastung im stadtischen Raum erhdht und in
Industriegebieten zu zusatzlichen Anforderungen an Prozesskihlung fihrt3. Aber auch die zunehmende
Flachenversiegelung in urbanen R&umen, Trockenheit und Stickstoffbelastung tragen zu einem Rickgang von
temperaturausgleichenden Freiflachen und stadtischem Grin bei. Stadtische Baume werden durch Hitze,
Bodenversiegelung und damit einhergehendem reduzierten Wurzelraum, Abgase und andere Faktoren belastet,
die durch hohere Durchschnittstemperaturen, haufigere  Hitzeinselbildung und  verlagerte
Niederschlagsereignisse weiter verstarkt werden.

Gleiches gilt fir die steigende Anzahl von Extremwetterereignissen, die Uberschwemmungen, Erosion und
Hagelschaden mit sich bringen, die wiederumzu Geb&ude- und Infrastrukturschaden fGhren. Je starker ein Gebiet
versiegelt ist, desto hoherist das Risiko fUr Rickstau und Uberschwemmungen wahrend starker Regenfalle, wenn
das Regenwasser nicht schnell genug versickern kann und die Bemessungsgrenze des Kanalsystems
Uberschritten wird.32 In der Nahe des Eifgenbachs kann die zusatzliche Wassermenge die FlieRgeschwindigkeit
erhdhen, was zu Unterspilungen und Schaden an umliegenden Gebduden und der Infrastruktur fihren kann.
Entsprechend missen sowohl Wohngebaude als auch Infrastruktur wie Stral3en, Kanalisation und Strom- und
Warmeversorgung an zukinftige Gefahren angepasst werden. Hier besteht ein flieRender Ubergang in bzw. eine
starke Verflechtung mitdem Handlungsfeld ,Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft".

Die Raumordnungs-, Regional- und Bauleitplanung kann als Steuerungsinstrument wesentlich zur
Abschwachung von  Klimafolgenwirkungen  beitragen, indem  beispielsweise =~ Flachen als
Uberschwemmungsflache eingeplant und Infrastruktur in maglichst risikoarmen Bereichen errichtet wird.
Andererseits kann sie Nutzungskonflikte mindern und multifunktionale Nutzungsformen vorantreiben,

30 Stadtische Hitzeinseln bezeichnen eine hohes Temperaturgefélle zwischen urbanen Raumen und dem kithleren Umland, bei dem die warme Luft,
insbesondere an windarmen Tagen, eine Art Glocke Uber der Stadt bildet.

3 Umweltbundesamt, 2023. Monitoringbericht 2023 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel — Bericht der Interministeriellen Arbeitsgruppe
Anpassungsstrategie der Bundesregierung. S. 217

32 Umweltbundesamt, 2023. Monitoringbericht 2023 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel — Bericht der Interministeriellen Arbeitsgruppe
Anpassungsstrategie der Bundesregierung. S. 224.
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insbesondere in Bezug auf die Ressourcen Boden und (Trink-)Wasser. Neben der Sicherung von klimawirksamen
Flachen und deren Vernetzung hat die kommunale Flachenplanung auch die Aufgabe, den Zuwachs von

Siedlungs- und Verkehrsflachen zu begrenzen, Luftleitbahnen freizuhalten und fir hitzeangepasstes Stadtgrin
zu sorgen.

Starken Schwachen

e Begrenztefinanzielle Ressourcenzur

e Siedlung auf dem Hohenricken mit
Umsetzung vonMaf3nahmen

positiver Auswirkung auf das Stadtklima
und die Starkregengefahr, insbesondere e Anpassungen im Bestand sind schwieriger zu
wenige gefahrdete Siedlungsflachen in realisieren als im Neubau

Cremessmen=one Tk e Klimaanpassung wurde in der Vergangenheit nur

e Einbettung in Konzepte, wie das in geringem Mal3e beriicksichtigt
Klimaanpassungskonzept des Rheinisch-

) } e Innerstadtische Bereiche durch eine hohe
Bergischen Kreises

thermische Belastunggekennzeichnet

Chancen Risiken
e Verwaltung kann die gesamte Kommune im e Umsetzung privater MalRnahmen imBestand
Blick halten und in vielen Bereichen des kdnnen von der Verwaltung nur unterstitzt
Neubaus und der Sanierung offentlicher werden

Raume Einfluss nehmen e Topographie (Tallagen/Hang-/Kuppenlagen)

o Wersiehulden Sizainvien e Kostenbelastungdurchinvestive pro-aktive

e Verbindlichere Gesetzeslagen und Klimaanpassungsmafinahmen zunachst hoher
ausgeweitete Forderkulissen

e Klimabezogene Festsetzungen fir B-Plane

kdnnen zu einer verstarkten
Bericksichtigung bei kinftigen Vorhaben
beitragen

e Viele  Gebiete lassen sich  mit
Klimaanpassungsmaftnahmen an  die
Klimaveranderungen anpassen

Tabelle30 SWOT-Analyse Stadtentwicklung und Kommunale Planung

5.6.4 Kommunale Geb&ude

Die kommunalen Gebdude der Stadt Wermelskirchen sind unterschiedlich vom Klimawandel betroffen.
Hitzebelastung, Uberschwemmungen durch Starkregen, Sturmschaden oder Risse und Absackungen durch
Trockenheit sind mdgliche Gefahrdungen. Hierbei besteht eine enge Verknipfung mit dem allgemeinen

Sanierungsstand und -bedarf derkommunalen Liegenschaften. Viele Gebdude stammen aus den 1970er Jahren
und sind daher bisher nur begrenzt klimaresilient gestaltet.

Wie in vielen anderen &ffentlichen Gebauden ist auch im Rathaus und den Schulen die sommerliche
Warmebelastung deutlich spirbar. U. a. liegen Schulen und Kitas in Flachen der Prioritdt 3, in relativer Néhe zu
den Hotspots, so beispielsweise die stadtische Kita Bussardweg in Dabringhausen oder die Grundschule Am
Haiderbach in Tente. Gerade bei den Kindergérten und Schulen ist neben der Betrachtung der Gebaude auch

beispielsweise die Verschattung auf deren Auldenflachenein wichtiger Aspekt, um die Belastung einschatzen zu
koénnen.
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Zur Reduzierung der Hitzebelastung wurden bereits mehrere Grindacher realisiert, auf dem
Feuerwehrgerdtehaus entsteht ein weiteres Griindach, ebenso auf der Grundschule in Tente. Mit Hilfe eines
geplanten griinen Klassenzimmers sollen alternative Aufenthaltsméglichkeiten fir den Unterricht an heifRen
Tagen geboten werden. Zudem sind Entsiegelungen von Schulhéfen und einige energetische
Gebdudesanierungen geplant, die zur Hitzereduktion im und vor dem Gebdude beitragen. Eine konkrete
Betrachtungder kommunalen Geb&ude und deren AufRenfldchen, insbesondere von Schulen undKindergarten,
wird als notwendig angesehen, um diese ganzheitlich an die Klimaverdnderungen anzupassen. Erste Gesprache
mit Einrichtungen sowie erste Analysen der 6ffentlichen Geb&dude geben Einblicke in den Bedarf (siehe auch
Anhang). Daran anschlieRende Analysen, Gesprache und Planungen sollten folgen. Neben energetischen
Gebaudesanierungen sind zum Beispiel Begrinungen am und vor dem Geb&ude, VerschattungsmalRnahmen,
Entsiegelungen, die Verwendung heller Oberflachenmaterialien oder auch die Schaffung von Wasserflachen
mogliche Mafdnahmen, die je nach Betroffenheit und Bedarf geprift werden sollten.

In Wermelskirchen wurde bislang keine systematische Priifung des Gefdhrdungspotenzials kommunaler Gebsude
in Bezug auf Starkregenereignisse durchgefihrt. Als fachliche Grundlage wurden innerhalb des
Klimaanpassungskonzepts bereits Starkregenhotspots anhand von NRW-weit verfiigbaren Daten des BKG fir 5o-
mm-Starkregenextremereignisse identifiziert. Die Hotspotanalyse hat gezeigt, dass das Rathaus, die
Gesamtschule und die Pestalozzischule potenziell durch Starkregen betroffen sein kdnnten. Im
Innenstadtbereich liegen auch mehrere Schulen in potenziellen Uberflutungsbereichen von Starkregen. Zudem
wurden bei zwei Kindergarten wahrend vergangener Ereignisse Schaden gemeldet. Dies betrifft die
Gesamtschule Wermelskirchen, die Pestalozzi-Schule sowie die Kita Jorgensgasse und die Kita Jahnstrale. Fir
Einrichtungen, die bereits in der Vergangenheit Schdden gemeldet haben, ist fir eine effektive
Mafinahmenplanung zunachst zu prifen, ob diese durch Grundhochwasser oder Starkregen auftraten. Zudem
liegen am Kindergarten am Ecker bei einem extremen Starkregenereignis von go mm/h potenzielle
Uberflutungstiefen von biszuo,5 m vor. Eine detaillierte, liegenschaftsbezogene Risikoanalyse der kommunalen
Gebdude sollte durchgefihrt werden, um konkrete bauliche Notwendigkeiten zu ermitteln und in den

kommenden Jahren umsetzen zu kénnen. Hierbei ist eine enge Verknipfung mit dem Bevdlkerungsschutz
wichtig, um Themen wie die Notstromsicherung ebenfalls ausreichend zu beriicksichtigen.

Nach Angaben des Umweltbundesamts kdnnen héhere Durchschnittstemperaturen den Wasserhaushalt und
insbesondere den Grundwasserspiegel verandern, was Absackungen oder zeitweise Verndssungen sowie daraus
resultierende Bodensetzungen und Geb&udeschaden zur Folge haben kann33. Als sekundare Folge von
Stauwasserist beim Eindringen in das Gebdude mit der Eintragungund Verteilungvon mit Minerall, Chemikalien

und Fakalien belasteten Sedimenten zu rechnen; zudem kann die erhdhte Feuchtigkeit die Bausubstanz
nachhaltig beeintrachtigen.

Schlussendlich muss die Kommune fir die Klimaanpassung ihrer eigenen Geb&ude sorgen. Besonders die
Gebaude, die von vulnerablen Gruppen genutzt werden, sollten dabei priorisiert werden.

33 Umweltbundesamt, 2023. Monitoringbericht 2023 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel — Bericht der Interministeriellen Arbeitsgruppe
Anpassungsstrategie der Bundesregierung. 5.13.
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Starken Schwachen
e Umsetzungvoneinzelnen e Sommerliche Hitzebelastung in den Gebauden
Dachbegriinungen

e Z.T.geringe Verschattung der Freiflachen

> (Grimes [Kessenimmer e Keinedetaillierte Analyse der Gebaudein

Hinblick auf Starkregengefahrdung

Chancen Risiken

e Entsiegelungsplanungen fir Schulgeldnde e Insbesondere das Rathaus, die Gesamtschule
und die Pestalozzischule sind potenziell durch

Gebaudesani lant
* bebaudesanierungengepian Starkregen gefahrdet

e Klimaanpassungsmalinahmen kénnen zu

einer Verbesserung der Aufenthaltsqualitat Flelie Xoste

beitragen
Tabelle31 SWOT-Analyse Kommunale Gebdude
5.6.5 Verkehr und Verkehrsinfrastruktur

Der Verkehr und die Verkehrsinfrastruktur in Wermelskirchen sind unterschiedlich betroffen. Zur
Verkehrsinfrastruktur zahlt die physische Infrastruktur mit Strafl3en, Wirtschafts-, Rad- und Fuf3wegen in den
unterschiedlichen Tragerschaften (Stadt, Kreis, StraRen.NRW, Privat), private und offentliche Parkplatze sowie
die OPNV-Infrastruktur mit Haltestellen und Fahrzeugen. Der Verkehr bezeichnet die konkrete Nutzung dieser
Infrastruktur.

Der FulR-und Radverkehrkannim Sommer bei Hitzeperioden unattraktiver werden und zur verstarkten Nutzung
des klimatisierten Pkw fihren, was dem Klimaschutz zuwiderlauft. Dies betrifft insbesondere den Aufenthalt im
zentralen Bereich der Innenstadt. Durch viele bewaldete Strecken, insbesondere beispielsweise auch die
begrinte Balkantrasse, die auf dem Hoéhenriicken Wermelskirchens verlduft, ist die Belastung jedoch geringerals
in anderen Kommunen. Mit dem Bau von Trinkwasserbrunnen im 6ffentlichen Raum, wie beispielsweise am
Rathaus, wird bereits ein Beitrag zur Attraktivierung des Radverkehrs geleistet. Die Trinkwasserbrunnen-
Infrastruktur sollte entlang der Radwege weiter ausgebaut werden. Generell stellt sich der Ausbau der
Radwegeinfrastrukturin Wermelskirchen aufgrund der starken Topographie herausfordernd dar.

Die Nutzung von Waldwegen fir den Rad- und FuRverkehr kann aufgrund der steigenden Waldbruchgefahr gdf.
zunehmend gefahrlicher werden. Die privaten und &ffentlichen Waldbesitzende missen entsprechend ihrer
Verkehrssicherungspflicht hier verstarkt Baumkontrollen durchfihren und Totholzentfernen. Gleichzeitig gilt es

fir Wanderer, auf den ausgewiesenen Wegen zu bleiben. Mit der Einstellung des stadtischen Baumkontrolleurs
kann die Gefahrvon Astbruch bei Straldenbdumen bereits deutlich reduziert werden.

Mit dem sukzessiven Umstieg auf Busse mit Klimaanlagen wird kinftig ein Beitrag zur Aufenthaltsqualitét und
Gesundheit im OPNV geleistet. Dariber hinaus verfigen die meisten stark genutzten Bushaltestellen in
Wermelskirchen Uberdachte Wartehduschen, sodass haufig ein Witterungsschutz besteht. Eine nachtragliche
Aufstellung von Warteh&uschen ist an vielen Haltestellen aufgrund von mangelndem Platz oftmals nicht méglich.
Eine Begrinung der Gberdachten Bushaltestellenist aufgrund der geringen Personalressourcen fUr die Pflege in
Wermelskirchen bislang nicht angedacht.

Die Verkehrsinfrastruktur kann perspektivisch bei Hitze unter Asp haltproblemenleiden oder auch Rissbildungen
sind moglich, auch wenn dies bislang noch kein Thema war. Die Behebung von Rissen, Spurrinnen und
Schlagléchern fihrt zu Kostenbelastungen und im Extremfall zu kurzzeitigen Sperrungen betroffener Bereiche.
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Derbisher genutzte herkdmmliche schwarze Asphalt absorbiert die Warme und fungiert als Warmespeicher, der
neben der Hitzeausstrahlung am Tag, auch die Warmebelastung in der Nacht hochhélt und eine Abkihlung im
StrafRenraum verhindert. DarUber hinaus verhindert die versiegelte Fldche die Regenwasserversickerung. Zur
Reduzierung der Hitzeproblematik kdnnen helle Deckschichten genutzt werden, welche die Albedo
(RUckstrahlungsvermogen) erhohen. Alternativ helfen offenporige Asphalte Regenwasser durchzulassen und die
Verdunstungskihlung zu ermdglichen. Fir verkehrsberuhigte Bereiche wie private oder 6ffentliche Parkplétze
lassen sich beispielsweise Rasengittersteine oder befahrbare Rasenflachen nutzen. Eine weitere Alternative
bieten helle, durchlassige Pflastersteine. Alle Varianten bieten Vor- aber auch Nachteile in Hinblick auf Kosten,
Technik und Pflegeaufwand, dieindividuell zu priifen und zu vergleichen sind.

Starkregengefahrdete Unterfihrungen bestehen in Wermelskirchen nicht. Allerdings sind in den Tallagen

Uberschwemmungen von StraBen mdglich, wie sie es in der Vergangenheit bereits gab und wie die
Hotspotanalyse aufzeigt.

Der Winterdienst auf Stral3en und Wegen wird infolge des Klimawandels seltener notwendig sein.

Zu bedenken ist darUber hinaus bei Baumalinahmen, wie man mit der Flachenkonkurrenz zwischen
Verkehrsflachen und Baumbestand sowie Grinflachen umgehen mdochte. Letztere sollen geschitzt und
weiterentwickelt werden. Zudem sollte bei BaumalRnahmen darauf geachtet werden, vorhandene Baume im
StralRenraum mdglichst zu erhalten und bei den Arbeiten wurzelschonend vorzugehen.

Starken Schwachen
e Klimatisierung derBusse e Hitzebelastungin Innenstadtbereichen fir
e Wenige Stral3en in Tallage durch FLiEgEnger
Uberschwemmungen gefahrdet e Radwegeausbau trifft auf viele Hindernisse
e Begrinte Balkantrasse firden Radverkehr e Finanzielleund personelle Ressourcenfir

Instandhaltungund Umsetzung von

e Einige Stral3en bereits mit hellen =
Anpassungsmal3nahmen bendtigt

Oberflachenfarben gestaltet

Chancen Risiken

e Seltener Winterdienst zur Schnee-und e Astbruch auf Waldwegen

Eisrdumungerforderlich e Hohere Kosten fir Reparaturdurch

e Begrinungen von Stellflachen und klimabedingte Schaden zu erwarten
Haltestellen konnte zur Reduktion der
Hitzebelastungund lokalen Forderung der
Biodiversitat beitragen

e Verwendung heller, wasserdurchlassigerer
Materialien kann zur
Temperaturreduzierung und verbessertem
Schutz vor Starkregen beitragen

Tabelle32 SWOT-Analyse Verkehr und Verkehrsinfrastruktur

5.6.6 Wirtschaft

Im Handlungsfeld Wirtschaft wird die Betroffenheit der lokalen Industrie- und Gewerbebetriebe, des Handwerks,
der Bauwirtschaft, des Handels, der Hotellerie und der Gastronomie sowie der unternehmensnahen
Dienstleistungen betrachtet. Die ca. 2.700 Unternehmen in Wermelskirchen verteilen sich auf verschiedenste
Branchen. Kleine und mittlere Unternehmen prdagen die Struktur, aber auch die Industrie ist ein wesentlicher
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Baustein der Wermelskirchener Wirtschaftsstruktur34. Die Wermelskirchener Wirtschaft ist insbesondere durch
die Klimafolge Hitze betroffen. Diese Betroffenheit wird sich in Zukunft weiter verscharfen. Hierbei sind raumlich
differenzierte Betrachtungen erforderlich.

Abbildung 57  Bioklimatische Situation im Szenario starker Klimawandel

Von besonderer Bedeutung ist die Hitzebelastung fir den Handel und das Gewerbe beispielsweise in der
Telefgrafenstral3e. Hier sind besonders hohe PET-Werte zu erkennen. Dies gilt auch heute schon. Dies betrifft
zum einen die Mitarbeitenden hinsichtlich der Arbeitsbedingungen in den Biros, Praxen, Betrieben und
Geschéften, zum anderen auch die Kunden, Gaste und Patienten, fir die die Aufenthaltsqualitat in starken
Hitzephasen gemindert ist und die damit ggf. in diesen Phasen diese Orte seltener aufsuchen. Aufgrund der
Hitzezunahme muss auch mit einer Zunahme der Klimatisierung gerechnet werden, die ein Aufheizen der
Umgebung weiter verstarkt.

Neben dem Innenstadtbereich, in dem sichder Handel, die Verwaltung und die Gastronomie konzentrieren, sind
auch die Gewerbegebiete von der Hitzebelastung betroffen. Hierzu zéhlen insbesondere das Gewerbegebiet
Wermelskirchen-Ost mit der Industriestral3e. In den Hallen kommt zu den ggf. produktionsanlagenbedingten
Hitzebelastungen die sommerliche Hitzebelastung verstarkend hinzu.

Zu den aus der Hitze resultierenden Problemen gehoren die steigende Gesundheits- und Arbeitsbelastung fir
Mitarbeitende. Die Gesundheit kann durch Kreislaufprobleme eingeschrankt werden, insbesondere besteht im
Baugewerbe eine hitzebedingte Gefahrenzunahme. Die sich verscharfende Situation macht zunehmend
ArbeitsschutzmalRnahmen erforderlich. Neben den gesetzlich geforderten Schutzmaf3nahmen sollten freiwillige

Schutzmaldnahmen dazu beitragen, die Leistungsfahigkeit zu erhalten und Produktivitdtseinbuf3en zu
verhindern.

Neben den Einschréankungen fir die Mitarbeitenden kdnnen auch hitzebedingt Probleme im Produktionsprozess
entstehen, wenn beispielsweise fUr die Produktion bestimmte Temperaturen und Luftfeuchtigkeiten erforderlich
sind bzw. zusatzliche Kihlung erforderlich wird. Hiervon wurde beispielsweise bereits im Fachworkshop
berichtet. Hitze und Trockenheit gefdhrden auch die Nahrungsmittelproduktion, wie beispielsweise von
Sonderkulturen. Die Uberregionale Hitze- und Trockenheit kann im schlimmsten Fall auch zu Lieferproblemen
fohren, bzw. kénnen durch Einschrénkungen auch Wermelskirchener Unternehmen von Lieferengpassen

betroffen sein. Dies gilt beispielsweise fir Logistikbeschrankungen auf dem Rhein durch niedrige Pegelstande
oderim Extremfall kleinrdumige, hitzebedingte Ausfalle in der Strominfrastruktur.

Mit Hilfe von Dach- und Fassadenbegrinungen konnen Beitrdge zur Hitzereduzierung und
Biodiversitatsforderung geleistet werden. Hier sind jedoch die Anforderungen an die Statik zu beachten. Eine

34 Stadt Wermelskirchen, vgl. https:/www.wermelskirchen.de/wirtschaft-tourismus/wirtschaftsstandort/wirtschaftsstandort-wermelskirchen
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Umsetzung solcher Maldnahmen ist nicht durchgehend maglich. Zudem sollte bei Parkplatzen eine Entsiegelung,
die Verwendung heller Oberflachenmaterialien und die Pflanzungvon Baumen und kleinen Grinflachen/Beeten
in Erwahnung gezogenwerden, um die Hitzebelastung durch eine hohe Albedo und Verdunstungskihle weiter zu
mindern. Zusatzlich ist auf eine gute Dammung der Gebaudehiille zum Schutz vor Hitze und Kalte zu achten und
weitere Verschattungsmaoglichkeiten am Gebaude zu priifen, umdie Belastungen zu reduzieren.

Neben der Hitzebelastung bestehen physische Klimarisken durch Starkregen. Die Analyse hat jedoch gezeigt,
dass dieses Risiko fir Unternehmen lagebedingt auf dem Hohenriicken ein geringeres Risiko darstellt. Mithilfe
der Starkregengefahrenkarte des Rheinisch-Bergischen-Kreises kdnnen die betroffenen Unternehmen
identifiziert werden und sollten daher konkret angesprochen und Uber die Gefahren informiert werden. Dies
betrifft insbesondere einzelne Gebdudeeigentimerin den Stralden Wistenhof, Emil-Lux-Straf3e, Albert-Einstein-
Straf3e, Altenhohe, Industriestraf3e undsiidlicher Abschnitt von Elbringhausen (vgl. Abbildung 58).
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Abbildung 58  Starkregenbetroffenheit bei einem 100-jdhrigen Ereignis mit 55 ml/Std. (Auszug aus der
Starkregengefahrenkarte des RBK)

Der Workshop hat gezeigt, dass bislang vorhandene Informationsangebote wie die Starkregengefahrenkarte auf
der Webseite des Rheinisch-Bergischen-Kreises kaum bekannt sind und daher ein Uberblick Uber potenzielle
Risiken fehlt. Dariber hinaus sind Unternehmen zunehmend aufgefordert, im Rahmen der Corporate

Sustainability Reporting Directive (CSRD) und der EU-Taxonomie Uber ihre physischen Klimarisiken und
entsprechenden eigenen Maldnahmen zu berichten.

Durch private EntsiegelungsmalRnahmen konnte zum einen die Starkregengefahr gemindert werden und zum
anderen ein Beitrag zur Verbesserung des Mikroklimas und der Starkung der Biodiversitat geleistet werden.
Grine statt graue Gewerbegebiete schaffen auch eine hohere Attraktivitat fir Mitarbeitende und Kunden. Mit
Hilfe von Dachbegrinungen kann —sofern dies statischmaoglichist —ein Beitrag zum Rickhalt des Regenwassers
geleistet werden, ebenso durch Mulden, Rigolen sowie Zisternen. Dariiber hinaus sollten konkrete bauliche
Schutzmaldnahmen geprift werden, um beispielsweise durch Aufkantungen, Schwellen oder Schotts das
Eindringen von Wasser in Hallen zu verhindern. Elektrische Anlagen und weitere sensible Infrastruktur sollten an
sicheren Standorten installiert werden. Letztlich tragen die MaRnahmen dazu bei Schaden und damit auch
Kosten zu vermeiden bzw. soweit moglichzu verringern.
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Starken Schwachen
e Unternehmen liegen Uberwiegend auf dem e Anpassungen im Bestand sindschwierigerzu
Hohenricken mit positiver Auswirkung auf realisieren als im Neubau, wiez.B.
die Starkregengefahr Dachbegriinung
e Geringe Gefahrfirhitzebedingte e Gewerbebetriebe sind z.T. Mieterund kénnen
Stromausfalle nicht Uber Maf3nahmen entscheiden

e KeinBudget fir Anreize in Unternehmen

e Planung und Umsetzung aus finanziellen und
personellen Grinden herausfordernd

Chancen Risiken

e Vorhandene UnterstUtzungsangebote der e HoheKostenbelastung fir Unternehmen
RBW und des Landes NRW kénnen
Unternehmen helfen, Risiken zu erkennen

und Maf3nahmen zu ergreifen (u. a.
KlimaProfit) e ErhohterPlanungsbedarf und verstarktes

e FehlendeKenntnisse und personelle
Ressourcen firdas Thema

: . Risikomanagement
e Klimaangepasste Unternehmen kdnnen als g

positives Beispiel anderen Unternehmen e Uberregionale Abhangigkeiten beispielsweise
weiterhelfen durch Lieferengpasse

e Verbesserung der Arbeitsbedingungen und e Zunahmean KlimaanlagenzurKihlung von
Schutz von Gebduden durch passende Betriebsraumlichkeiten

Mt e e o Zeitlich begrenzte Attraktivitatder Ortsmitte

bei starker Hitze

Tabelle33 SWOT-Analyse Wirtschaft

5.6.7 Bevolkerungsschutz

Der Bevolkerungsschutz kimmert sich in Bezug auf den Klimawandel um die Anpassung und die Vorbereitung
der Gesellschaft auf zunehmende undintensiver werdende wetterbedingte Katastrophen. Nicht nur die Reaktion
auf Ereignisse, sondern auch die Vorsorge und Anpassung werden hierbei in den Mittelpunkt geriickt. Regionale
und kommunal abgestimmte Frihwarnsysteme sollen Zeitrdume zum Ergreifen von Schutzmalnahmen
verlangern. Kritische Infrastruktur wird resilient aufgestellt und Malinahmen zum Schutz der Gesundheit
ergriffen.

In Wermelskirchen wurde bereits ein flachendeckendes Netz von Notfallinformationspunkten (NIP) an
strategisch sinnvollen Punkten geschaffen. Diese Stationen dienen bei Notféllen wie Naturereignissen,
technischen Stérungen, langen Stromausfallen und dhnlichen Szenarien als Anlaufstelle, wenn die Informations-
und Telekommunikationsinfrastruktur ausfallt. An den Notfallinformationspunkten kann die Bevolkerung dann
Informationen erhalten oder Notfallmeldungen durchgeben. Die 14 Notfallinformationspunkte sind auf der
kommunalen Online-Karte einsehbar.
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Abbildung59  Notfallinformationspunkte Stadt Wermelskirchen

Die Darstellung der Notfallinformationspunkte erfolgt bislangonline, eine dauerhafte Bewerbung Uber mehrere
Kanale sollte erganzt werden. Die Notfallinformationspunkte sollen so weit ausgebaut werden, sodass diese als
eine Art Quartiersstelle eigenstandig agieren kdnnen. Dafir missen an den einzelnen Standorten die
notwendigen Bedarfe ermittelt, Zustandigkeiten und Organisationsstrukturen geregelt und Angebote
geschaffen werden. Ergénzend dazu soll eine kontinuierliche Offentlichkeitsarbeit durchgefihrt werden, um die
Standorte und deren Funktiondauerhaftim Stadtbildzu verankern.

DarUber hinaus besteht aufgrund von Personalengpdssen noch Bedarf bei der Erstellung einer Risikoanalyse. Die
Risikoanalyse bewertet die méglichen Klimafolgenauf die Stadt und ihre kritische Infrastruktur, um Gefahren zu
ermitteln und Vorsorgemafinahmen ergreifen zu kdnnen. Die Notfallplanung wird entsprechend angepasst
(Gefahrenabwehrplane, Objektplane fir Gebdude). Hierzu erfolgt eine Risikoidentifikation sowie eine
amteribergreifende Risikoanalyse zur Ermittlung eines Gesamtbildes aller denkbaren Auswirkungen der
Gefahrenlagen. Auf Basis der ermittelten Szenarien werden die Eintrittswahrscheinlichkeiten festgestellt, das
Schadensausmal? bestimmt und die Ergebnisse visualisiert. Die Risikobewertunggleicht die Erkenntnisse aus der
Risikoanalyse mit den vorhandenen Bewaltigungskapazitdten ab. Daraufaufbauend erfolgt die Risikobehandlung
mit einem Mafénahmenplan. Neben dem Bevolkerungsschutz fir (Uberregionale) Ereignisse wie Stromausfalle,
Wassermangel oder Starkregen, sollte auch die Waldbrandgefahrinden Blick genommen werden. Aufgrund einer
dichten Bebauung anvielen Waldrandern undfehlender, fir Loschfahrzeuge geeignete Wege im Wald, ist sowohl
die Brandgefahr durch mégliche Fehlverhalten grof3er, als auch die Bekdmpfung ggf. erschwert.

Konkret wurde auch die Prifung der Kraftstoffversorgung als Bedarf erkannt. Diese ist notwendig, umim Fall
eines Starkregenereignisses die Betankung sicherstellen zu kénnenundden Feuerwehr- und Rettungsfahrzeugen
den Weiterbetrieb zu ermdglichen. Auchfir Notstromaggregate besteht der Bedarf an Kraftstoff. Dariber hinaus
ist die Starkung der Eigenvorsorge der Bevolkerung ein wichtiger Bestandteil des Bevdlkerungsschutzes. In
Wermelskirchen existieren bereits vielféltige Informations- und Vorsorgeangebote zur Uberflutungspravention
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von der Stadt, dem Wupperverband und weiteren Institutionen. Trotz dieser Aktivitaten und weiterer bereits
existierender Informationsangebote wenden sich viele Birgerinnen und Birger im Ereignisfall oder bei Fragen
zundchst an die Stadt, obwohl die Zusténdigkeit teils bei anderen Stellen liegt. Informationen zu den Themen
Starkregen, Hochwasser und Hitzeschutz etc. sollten daher zu den verschiedenen Themen starker gebindelt
werden und leicht zugénglich sein, sodass Betroffene unabhdngig vom Ansprechpartner schnell die relevanten

Hinweise erhalten.

Starken

Aufbau von eigenstandigen
Notfallinformationspunkten in
Abstimmungmitdem RBK

Gute Erfahrungen bei letzten SAE
Einsatzen

Chancen

Tabelle 34

Skalierung der Leistung der

Notfallinformationspunkte

Verbesserte Resilienz kann sowohl| von

stadtischer Seite als auch auf privater Seite
geschaffen werden

Erhohter Schutz sensibler Einrichtungen
moglich

Hitzewarnsystem kdnnte mehr
Aufmerksamkeit schaffen und zum Schutz
der Gesundheit beitragen

Zusammenarbeit mit Ehrenamtlichen

SOWT-Analyse Bevolkerungsschutz

Stadt Wermelskirchen

Schwachen

Personalmangel

Verschiedene Szenarien wurden im Stab fir
aulRergewdhnliche Ereignisse (SAE) aufgrund
fehlender personeller Kapazitdten und haufig
wechselndem Personals nicht gelbt

Ausbau der NIP erschwert durch
unterschiedliche Definitionen und Planen zu
diesen im Kreisgebiet

Wenig Kenntnisse zu den vorhandenen
Bewaltigungskapazitdten fir die einzelnen
Szenarien aufgrund fehlender Risikoanalyse

Geringe Kenntnisse zur Eigenvorsorge und

wenig Interesse an bisherigen Angeboten aus
der Bevélkerung

Risiken

Fehlende Risikoanalyse inkl. Maf3nahmenplan
und Ressourcen zur Umsetzung

Technische Infrastruktur fehlt, z. B. Vertrag mit
weiterer Nottankstelle
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5.6.8 Menschliche Gesundheit

Das Handlungsfeld betrachtet alle klimatischen Faktoren, die das kdrperliche und geistige Wohlbefindenund die
Gesundheit der Menschen beeinflussen.

Menschliche Gesundheit ist vor allem durch Hitze und Hitzefolgen sowie allgemeine Folgen steigender
Durchschnittstemperaturen betroffen. Sekundar besteht Gefahr (fur Leib und Leben) durch Uberflutungen in
Folge von Hochwasser oder starker Niederschlagsereignisse. Neben diesen akuten Ereignissen werden auch
langfristige Folgen wie das Auftreten neuer Krankheitsibertrager betrachtet.

DasRisiko der bioklimatischen Warmebelastung, d. h. die physiologische Belastung des Menschendurch zu hohe
Temperaturen in Kombination mit Feuchtigkeit, Strahlung und wenig Wind, wurde fir Wermelskirchen im
Rahmen der Stadtklimaanalyse untersucht und hat fir Teilbereiche ungiinstige bioklimatische Situationen an
Sommertagen ermittelt.

Die Zunahme von meteorologischen Ereignistagen (,Sommertage", ,heif3e Tage" oder , Tropenndchte3s" etc)
wird auch die Stadt Wermelskirchen beeinflussen. Diese Veranderungen sowie der Aspekt der zunehmenden
Alterung der Wermelskirchener Bevolkerung fUhren in den nachsten Jahren undJahrzehntenzu einer steigenden
Anfalligkeit gegeniUber Hitzewellen.

Die Zunahme der Sommertage von 36 auf bis zu 44 Tage (RCP 4.5) bzw. 57 Tage (RCP 8.5) pro Jahr bis zum Ende
des Jahrhunderts sowie eine Haufung der heif3en Tage von 7 auf bis zu 21 Tage (RCP 4.5 und RCP 8.5) pro Jahr
werden die bioklimatische Warmebelastung (PET) fir die zunehmendalternde Bevdlkerung weiter verscharfen.
Dies gilt insbesondere, da sich auchdie Anzahl der Hitzewellen pro Jahrvono,5 bis zu 2,4 deutlicherhohen wirds®.
Auch die Tropennachte werden mit biszu7,6 (RCP 4.5) bzw. 26,8 Tagen (RCP 8.5) deutlichzunehmen, sodass die
nachtliche Regeneration erschwert bzw. verhindert wird.

Das Gesundheitsrisiko durch erh6hte Temperaturen steigt insbesondere in den dichter bebauten und versiegelten
Siedlungsflachen, wobei Wermelskirchen aufgrund seiner Lage und vergleichsweise lockerer
Bebauungsstrukturen weniger stark belastet ist als andere Kommunen derselben Grofienordnung.

Infolge steigender Temperaturen und Hitzewellen wird es zu erh6hten Gesundheitsrisiken (z. B. Herz-Kreislauf-
Probleme) kommen und die Morbiditdt zunehmen. Dies beschreibt die Krankheitshdufigkeit bezogen auf eine
bestimmte Bevolkerungsgruppe in einem bestimmten Zeitraum. Sie wird insbesondere bei dlteren Menschen
(Altersgruppe 74+)7, jungen Menschen oder Menschen mit Vorerkrankungen zunehmen. Nicht nur die Haufigkeit
von Krankheiten wird ansteigen, sondern es wird auch zu einer steigenden Mortalitat kommen.

Menschen der Altersgruppe 74+ sind durch die Warmebelastung besonders gesundheitlich gefdhrdet. Das
Bundesumweltamt3® geht in dieser Altersgruppe von einem hitzebedingten Anstieg der Mortalitdt um 6,6 % bei
einer malRigen Warmebelastung (gefihlte Temperatur 26-32 °C bzw. PET 29-35°C) bzw. um 12 % bei einer
hohen Warmebelastung (gefuhlte Temperatur32-38 °C bzw. PET 35-41 °C) aus.

35 Eine Tropennacht ist eine Nacht in der das Minimum der Lufttemperatur = 20 °C betragt.

36 https://www.klimaatlas.nrw.de/klima-nrw-pluskarte?&itnrw_layer=KT_ST

37 Bereits in der Gruppe Altersgruppe 65+ werden durch Warme gesundheitliche Belastungen beobachtet, in Altersgruppe 74+ |dsst sich wiederum eine erhéhte
Sterblichkeit wéhrend Hitzephasen beobachten. Quelle: Umweltbundesamt, 2012. Kosten und Nutzen von Anpassungsmaf3nahmen an den Klimawandel.
Analyse von 28 Anpassungsmaldnahmen in Deutschland. https:/www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/515/dokumente/4298.pdf

38 https://www.umweltbundesamt.de/sites/defaullt/files/medien/515/dokumente/4298.pdf
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Abbildung 60 gibt einen Uberblick Gber die zusatzlich zu erwartenden Hitzetoten in der Altersgruppe 74+ in
Wermelskirchen bei mafiger und hoher Warmebelastungim Vergleichzur natirlichen Sterblichkeitin Bezug auf
die Bevolkerungsprognose bis 2050. Zu beriicksichtigen ist hierbei, dass auch mehrere soziale Einrichtungen in
Hitzehotspotsdera.und 2. Prioritatliegen.
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Abbildung 60  Hitzetote in der Altersgruppe 74+ bei méafiger und hoher Warmebelastung im Vergleich zur
natirlichen Sterblichkeit (Quelle: Gertec; nach Bevdlkerungsvorausberechnung gemaf3
Landesdatenbank.NRW sowie Angaben zur erhdhten Mortalitdt gemaR UBA)

Dabei ist davon auszugehen, dass der Verlauf der Kurve grundsatzlich der natirlichen Lebenserwartung und
demografischen Verteilungder Bevolkerung in Wermelskirchen folgt.

AulBerdem geht mit der Warmebelastungeine zusdtzliche Belastung des Gesundheitssystems einher. Es werden
bereits jetzt mehr, allerdings zukUnftig noch verstarkt, Menschen mit hitzebedingten gesundheitlichen
Problemen ambulant oder stationar behandelt werden missen. Das Gesundheitssystem muss sich auf diese
Veranderungen entsprechend einstellen. Der Sanitats- und Rettungsdienst, Pflege- und Altersheime und soziale
Dienste, die lokale Klinik aber auch Sporteinrichtungen, Kindergarten und Schulen missen mit ausreichendem
Personal auf die Situation vorbereitet werden3s.

Auch in Bezug auf das Bauwesen machen sich die hoheren Temperaturen und zusatzlichen Hitze- und
Sommertage im Rahmen der menschlichen Gesundheit bemerkbar. Die Produktivitdt derjenigen, die im
AulBenbereich tétig sind, nimmt ab 30 °C Aul3entemperatur ab. Pausen- und Arbeitszeiten werden zum Schutz
der Gesundheit verlangert bzw. verlagert werden missen. Dies kann Auswirkungen auf Dauer und Kosten von
Neubau- und Instandsetzungsvorhaben haben. Die arbeitende Bevélkerung ist, was Hitze am Tag angeht, von
den Vorsorgemalinahmen ihrer Arbeitgeber abhangig. Aufierdem dirfen Wohnungslose, die der

Warmebelastung teilweise ohne Zugang zu Schatten und ausreichend Trinkwasser ausgesetzt sind, nicht
vergessen werden. Sie zdhlen mitunter zu den ersten Opfern einer Hitzewelle.

Auch das Gesundheitsrisiko durch UV-Strahlung steigt durch die vermehrte Einstrahlung und in der Folge das
Hautkrebsrisiko, insbesondere fir Menschen, die sich haufigim Freien aufhalten. Erste Studien deuten laut
Umweltbundesamt darauf hin, dass das Aufkommen von Niedrigozonereignissen im Frihjahrin den letzten zwei
Jahrzehnten zwar abgenommen hat, die Jahreszeit aber insgesamt am starksten von Niedrigozonereignissen

39 Umweltbundesamt, 2023. https://www.umweltbundesamt.de/daten/umwelt-gesundheit/gesundheitsrisiken-durch-hitze#gesundheitsrisiko-hitze
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betroffen ist“. Zwischen 1961 und 2024 ist die Anzahl der jdhrlichen Sonnenstunden in Wermelskirchen von
1.278 h auf 1.480 h gestiegen, was auf Veranderungen der Aerosole und der Bewdlkung zurickzufGhren ist4.
Somit treffen die Niedrigozonereignisse oft mit mehr Sonnenstunden zusammen, was besondersim Frithjahr zu
starkerer UV-Einstrahlung fUhrt. Gleichzeitig haben die meisten Menschen im Frihjahr noch keinen hohen
natirlichen Hautschutz und gehen oft unvorsichtig mit ihrer Sonnenexpositionsdauer um. Besonders betroffen
sind Kinder, deren Haut und Augen weniger resilient gegeniber UV -Strahlung sind als die von Erwachsenen. Uber
die Lebenszeit kumulieren sich die durch UV-Strahlung erzeugten Schaden, wodurch das Hautkrebsrisiko steigt.
Mit einer hoheren Hautkrebsrate steigen dann auch die Kosten fir das Gesundheitswesen.

Im offentlichen Raum ist die Trinkwasserverfigbarkeit, insbesondere im Sommer und wahrend Hitzeperioden
zunehmend von Bedeutung. Ein wichtiger Faktor fir die gesundheitlichen Risiken wahrend heif3er Tage,
Sommertage oder auch Tropennachten ist der Flissigkeits- und Elektrolytverlust durch starkes Schwitzen, was
gerade bei hochbetagten Menschen zu Herz-Kreislauf-Problemen filhren oder andere bestehende
gesundheitliche Beschwerden verstarken kann. Die Moglichkeit, regelméf3ig an sauberes Trinkwasser zu
kommen, wird daher zunehmend wichtig fir das gesellschaftliche Leben. Mit den ab 2026 vier vorhandenen
6ffentlichen Trinkwasserbrunnen wird bereits ein wichtiger Schritt zum Schutzder Bevélkerung im &ffentlichen
Raum getatigt. Durch eine Refill-Initiative sollen zusédtzliche Angebote zur Auffillung der eigenen Trinkflasche
mit Wasser geschaffen werden.

Neben der thermischen Belastung wird ein vermehrtes Auftreten von Inversionswetterlagen prognostiziert, bei
denen ein Austausch zwischen den unteren und oberen Luftschichten besonders gering ist. Dies fUhrt zu einer
Erhohung der Lufttemperaturinnerhalb der bodennahen Luftschichten in der ohnehinschonwarmen Stadt, was
sich besonders ungiinstig auf die Luftqualitdt auswirkt, da bodennahes Ozon und Emissionen kaum abgefihrt
werden konnen. Dies stellt vor allem fir Kinder und Menschen, die an dicht befahrenen Stralsen wohnen, ein
Gesundheitsrisiko dar, da sie wahrend dieser Inversionswetterlagen u.a. einer hoheren Stickstoff- und
Feinstaubbelastung ausgesetzt sind42. Bis zum Ende des Jahrhunderts wird ein zusatzliches hohes Risiko fir
Atemwegsbeschwerden infolge von Luftverunreinigungenals mdéglich angesehen4.

Eine weitere Konsequenz der ansteigenden Temperaturen in Wermelskirchen ist mittelfristig die Ausweitung der
Lebensrdume neuer Tier- und Pflanzenarten und mit ihnen die Verbreitung neuer Infektionskrankheiten (z. B.
durch Zoonosen). Diese Prozesse werden durch u.a. langere Vegetationsperioden beginstigt. Ein bekanntes
Beispiel ist die Ausweitung der Infektionsgebiete von Lyme-Borreliose, die Uberwiegend zwischen 40 und 60 Grad
nordlicher Breite auftritt. Durch mildere, nassere Winter und wéarmere Frihjahre sind die Ubertragenden
Zeckenarten langer aktiv und treten dichter auf, was das Ansteckungsrisiko erhoht. Die wdrmeren
Frihjahrsmitteltemperaturen von 1,1 bis 1,2 °C (Klimareferenzperiode 1991-2020) gegeniiber dem langjahrigen
Durchschnitt der Referenzperiode 1961-1990, verlangern aufRerdem die Vegetationsperioden, wodurch der
Pollenflug friher beginnt4s. Diese Mehrfachbelastung Gber zunehmend langere Zeitraume kdnnen zu einem
Produktivitatsverlust durch vermehrte Krankheitstage fihren.

Im Gegensatz zur allgemeinen Gesundheitsvorsorge durch Hitzeschutz fir die Bevdlkerung hat die Stadt
gegeniberden Mitarbeitern der Stadtverwaltungeine konkrete Firsorgepflicht. Hier sind bauliche Mafénahmen
des Hitzeschutzes an Verwaltungsgebduden zu nennen (Verschattung, Kihlung, Erh6hung der Albedo, etc.,

4° Umweltbundesamt, 2023. Monitoringbericht 2023 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel — Bericht der Interministeriellen Arbeitsgruppe
Anpassungsstrategie der Bundesregierung. S.55.

4 S, https:/fwww.klimaatlas.nrw.de/klima-nrw-pluskarte?&itnrw_layer=KT_ST
“2https:/www.rki.de/DE/Content/Kommissionen/UmweltKommission/Stellungnahmen_Berichte/Downloads jstellungnahme_L uftqualitaetsrequlierung.pdf?_b
lob=publicationFile

43 Umweltbundesamt, 2023. Monitoringbericht 2023 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel — Bericht der Interministeriellen Arbeitsgruppe
Anpassungsstrategie der Bundesregierung. S.37.

4 Bundesinstitut fUr Risikobewertung, k.D. Zoonosen bezeichnen Infektionskrankheiten, die von Bakterien, Viren, Pilzen oder Prionen verursacht und
wechselseitig zwischen Tieren und Menschen Ubertragen werden kénnen.

4 Umweltbundesamt, 2023. Monitoringbericht 2023 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel — Bericht der Interministeriellen Arbeitsgruppe
Anpassungsstrategie der Bundesregierung. S.45.
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Anpassung von Arbeitszeiten, Anpassung von im Freien stattfindenden Arbeiten, Sensibilisierung und
Information).

Wirkungsvoll ist dariber hinaus die individuelle Verhaltensanpassung an Hitze und Starkregen. Um diese zu
starken, kann die Stadt mit Kampagnen und Informationsmaterialien arbeiten. Anpassungen auf individueller
Ebene sind beispielsweise, direkte Sonne zu meiden, Aktivitaten an die Hitze anpassen, leicht essen und viel
trinken. DarUber hinaus besteht, dhnlich wie bei der Verwaltung und ihren Mitarbeitenden, auch im privaten
Gebadudebestand die Mdoglichkeit, fir Verschattung, Albedoerhohung oder die Steigerung der
Verdunstungskihlung durch beispielsweise Gartengestaltung oder Entsiegelungsmalénahmen zu sorgen.

Hier ist nicht zu vernachldssigen, dass der Hitzeschutz zur Isolation beitragen kann, dadurch das
gesundheitsfordernde Aktivitdten und soziale Kontakte vernachlassigt werden, was sich wiederum negativ auf
das Wohlergehen der Personen auswirkt. Vor allem sind Verhaltensanpassungen bei Personen ohne Angehdrige

und pflegerische Unterstitzung sehr schwierig, da diese nur sehr schwer erreichbarsind und dadurch das Risiko
steigt.

Ein Fokus sollte auch auf der Gesundheitsinfrastruktur liegen. Pflegeeinrichtungen, Altenheime, das
Krankenhaus, Arztpraxen, Kitas und Sportvereine sollten, wenn mdglich, an ein HitzefrGhwarnsystem
angeschlossen werden. Erste Studien des Umweltbundesamtes von 2012 weisen darauf hin, dass
Hitzefrlhwarnsysteme ca. 30 % der hitzebedingten Todesfdlle an einem Hitzetag verhindern kdnnen4®. Mit der
frihzeitigen EinfUhrung eines Hitzewarnsystems kann die Stadt Wermelskirchen soziale und gesundheitliche
Einrichtungen wéhrend der Hitzetage im Sommer unterstitzen, indem sie eine Warnmail mit nitzlichen,
zielgruppenspezifischen Informationen zum Hitzeschutz bereitstellt und ein angepasstes Verhalten fordert. Mit
Hilfe einer geeigneten Kommunikationsstruktur sollen alle relevanten Einrichtungen rechtzeitig Uber die zu
entwickelnde, stadtische Warn-Mail informiert werden, die bei den zwei Hitzewarnstufen des DWDs automatisch
versendet wird.

Die genannten Stellen sollten ebenso angeregt werden, die Klimaresilienz ihrer Gebdude zu prifen, ggf.
MalRnahmen wie Sonnenschutz, Kihltechnik und Warmeisolierung an der Gebaudehille und -technik
vorzunehmen und weiter fir ein angepasstes Verhalten bei den Mitarbeitenden und Bewohnern zu
sensibilisieren. Hierzu sollen neben Informationsmaterialien auch Hitzeschutzplane erarbeitet werden. Im
Rettungsdienst besteht ggf. zusdtzlicher Personalbedarf sowie Nachristungsbedarf der Fahrzeuge mit
Kuhltechnik, um die gesundheitliche Auswirkungen von Hitze auf Einsatzkrafte und Patientinnen und Patienten
zu lindern.

Allgemein kommt der Kommune die Aufgabe zu, gegeniiber den diversen Zielgruppen zu kommunizieren, und
diese zu den genannten Verhaltensanderungen und ggf. baulichen/flachennutzungstechnischen Mafinahmen zu
informieren sowie diese zu entsprechenden Anderungen anzuregen.

46 Umweltbundesamt, 2012. Kosten und Nutzen von Anpassungsmafdnahmen an den Klimawandel — Analyse von 28 Anpassungsmafinahmen in Deutschland.
[online] https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/515/dokumente/4298.pdf
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Starken

Einbettungin Konzepte, wie das
Klimaanpassungskonzept des Rheinisch-
Bergischen Kreises

Hoher Anteil an Waldflachen
(Erholungsraum, Kaltluftentstehungsgebiete)

Hoher Anteil Gewasserflache im Stadtgebiet
(Erholungsraum, Verdunstungsflache)

Engagiertes Krankenhaus und soziale
Einrichtungen

Kreisweiter Runder-Tisch Hitze

Einige durchgefGhrte Hitzeaktionen in den
Sommermonaten und Beginn der Refill-
Initiative

Anpassung der Arbeitszeiten in der
Verwaltung wahrend Hitzeperioden

Chancen

Tabelle 35

EigentUmergepragte Siedlungsstruktur mit
hohen Gartenanteilen

Potenzial zur Umgestaltung von Freiflachen
und Gebduden vorhanden

Vorbildfunktion Stadt nutzen

Topographie und Landnutzung sichert

Kaltluftentstehung und -nutzung

Engagierte Bevolkerung, z. B. Gruppensetzen
sich zur Begrinung offentlicher Flachenein

Starkes Interesse sozialer
Einrichtungen zum

Umgang/Vorgehen bei Hitze

einiger
besseren

Die Ausweisung und Schaffung von kihlen
Orten kann zu mehr Aufenthaltsqualitat und
dem Schutz der Gesundheit beitragen

Vermehrte  Bewusstseinsschaffung  und
Anpassung durch verschiedene Maf3nahmen
wie Hitzewarnsystem, Schaffungkihler Orte,
kostenloses Trinkwasser, Informationsportal
und Veranstaltungen sowie Hitzeschutzplane
maglich
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Schwachen

Begrenzte finanzielle und personelle
Ressourcen der Stadt, um (bauliche)
Mafdnahmen umzusetzen

Verhaltensanpassung der Bevolkerungschwer
beeinflussbar und bisher geringes Bewusstsein
hinsichtlich potenzieller Gefahren undder
Notwendigkeit der Eigenvorsorge

Kontakt zu Arzten Gberwiegend Gber Kreis und
Krankenkassen

Keine Ubergeordnete Strategie zum Thema
Hitze vorhanden

Hohe Hitzebetroffenheit bei Kitas und Schulen

Risiken

SWOT-Analyse Menschliche Gesundheit

Bespielung vorhandener Informationskanéle
bewirken bisher nicht genug
Verhaltensanderung

Starke Alterszunahme der Bevélkerung

Erreichbarkeit und Schutz dlterer Personen
ohne Angehdrige und pflegerischer
UnterstUtzungerschwert

Steigende Hitzebelastung im Arbeitsumfeld
bei gleichzeitig steigendem Alter der
Beschaftigten

Steigender Bedarfim Gesundheitswesen durch
hitzebedingte Erkrankungen

Ausbreitung von Allergenen und
Infektionskrankheiten

Zunahme von Erkrankungenwie
beispielsweise Hautkrebs
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5.6.9 Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft

Der Wasserhaushalt ist das Gleichgewicht unddie Bewegung von Wasser in einem System. Der Wasserhaushatt
eines Gebietes wird durch Niederschlage und Evapotranspiration bestimmt, die wiederum stark von den ortlichen
Temperaturen und der Einstrahlung abhangen. Die Niederschlagsprognosen in den beiden Klimaszenarien (vgl.
Kapitel 4.2) sagen eine leichte Zunahme der Niederschlagsmengen bei gleichzeitiger saisonaler Verschiebung in
die Wintermonate vorher, aul’erdem eine Zunahme von Starkregenereignissen. Die Temperaturen in
Wermelskirchen nehmen zu (s. Kapitel 3.4.2), wahrend es gleichzeitig zu einem leichten Rickgang der
Grundwasserneubildung kommt (s. Kapitel 3.4.4). Dieser Trend ist deutschlandweit zu beobachten. Ganz
Deutschland verliert seit 2000 etwa 2,5 Gigatonnen Wasser pro Jahr#.

Auch abseits der Flie3gewdsserist in lokalen Senken mit Uberflutungen zu rechnen. Dies gilt fir alle Ortsteile in
unterschiedlicher Intensitdt und ist individuell durch die Hauseigentimer zu prifen. Starkregenereignisse bergen
neben Schaden an Gebauden und Infrastruktur auch durch stehendes Wasser die Gefahr von Erosionsereignissen.
Diese wiederum schaden beispielsweise der Landwirtschaft (Abtrag von Boden auf Ackerflachen)oder fihren zu
UnterspUlungen, wodurch Schadenan Gebauden und Infrastruktur entstehen kénnen (absackende/abrutschende
StrafRen und Gebaude).

Die Verschiebung der Niederschlage aus den Sommermonaten in Richtung Wintermonate hat Folgen fur die
Wasserverfigbarkeit in der Vegetationsperiode. Reduzierte Niederschldge bzw. grofRtenteils oberflachlich
abflieBende Starkregenereignisse flhren zu Wassermangel in den Sommermonaten, mit Folgen fir die
Vegetation —bspw. landwirtschaftlichgenutzte Flachen (Acker oder Wiesen), Walder, Garten, Parks und sonstige
Grinflachen. Kann nicht ausreichend bewassert werden, drohen ErnteeinbulRen einerseits und eine reduzierte
Kihlwirkung durchverringerte Evapotranspiration andererseits. Langfristig kdnnen dauerhafte (DUrre-)Schéden
an der Vegetation, wie bspw. das Absterben einzelner Pflanzen oder ganzer Walder (Kalamitatsflachen, auch
infolge eines Borkenkaferbefalls#®), entstehen. Hier sind direkte Wechselwirkungen von Wasserhaushalt und
Vegetation/Biodiversitat ersichtlich (vgl. Kapitel 5.6.10). Diereduzierte Kihlleistung der Vegetation kann in dicht
bebauten Siedlungsgebieten auch das Mikroklima verandern. Denn die geringere Verdunstungskalte fihrt zu
hoheren Lufttemperaturen, welche das menschliche Wohlbefinden beeintrdchtigen und die Gesundheit belasten
kénnen.

Die grof3e Herausforderung der Wasserwirtschaft besteht darin, saisonalen Verlagerungseffekten (zu viel oder zu
wenig Wasser) mit entsprechenden Mafinahmen zu begegnen. Dabei sind entsprechende Wasserqualitaten,
bspw. Trinkwasser, Brauchwasser und Kihlwasser zu beriicksichtigen.

Trinkwasser in Wermelskirchen wird durch folgende Versorger geliefert:

e BEWBergische Energie- und Wasser-GmbH (BEW)
e Wasserleitungsverband Ketzbergerhdhe

e Wasserversorgungsverband Dabringhausen

e Wasserversorgungsverband Halzenberg

e Wassergenossenschaft Osminghausen

Gemald dem aktuellen kommunalen Wasserversorgungskonzept aus dem Jahr 2024 von BEW/rhenag kann der
Klimawandel Auswirkungen auf die Verfigbarkeit und Qualitdt des Trinkwassers haben:

47 Umweltbundesamt, 2023. Monitoringbericht 2023 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel — Bericht der Interministeriellen Arbeitsgruppe
Anpassungsstrategie der Bundesregierung. S.13.
“8 Hier liegt wiederum eine Wirkkette vor. Trockenschéaden/-stress erhéhen die Verwundbarkeit gegenGber Schadlingen.



Integriertes Klimaanpassungskonzept fir die Stadt Werme Iskirchen 123

Steigende Temperaturen und Trockenheit:

Dirren, die in Zukunft immer haufiger auftreten konnen, steigern den Bedarf fir die Verwendung von
Trinkwasserressourcen zur Bewasserung, beispielsweise in der Landwirtschaft, auf Grinflachen, aber auch auf
privaten Grundsticken, wodurch die Wasserressourcen in diesen Monatenstark verringert werden. Dasich diese
meist erst in den Wintermonaten oder durch grof3e Starkregenereignisse wieder zeitweise erholen, kénnen
dadurch im Sommer Versorgungsengpasse entstehen. Warme Temperaturen férdern zudem das Algen- und
Bakterienwachstum und senken den Sauerstoffanteil, was die Qualitat des Trinkwassers in Zukunft
beeintrachtigen kann. Laut Wasserversorgungskonzept und Gesprachen mit Wasserversorgern wird eine
klimatisch bedingte ernsthafte Gefahrdungder Wasserversorgung in Wermelskirchen aus heutiger Sicht jedoch
nicht erwartet.

Das zunehmende Risiko von Trockenheit fihrt auch zu einer Gefahrdung durch Wald - und Buschbréande. Diese
kdnnen die Wassereinzugsgebiete schadigenundauch damitzu einer Verschlechterung der Wasserqualitat durch
Asche und verbrannte Materialien beitragen. Nach einem Brand kann der Boden weniger Wasser aufnehmen, was
das Risiko von Erosion und Sedimentation in Wasserreservoirs erhoht.

Starkregen und Uberschwemmungen:

Pluviale Uberschwemmungen kdnnen, nach Angaben des Wasserversorgungskonzepts, erhebliche Schaden an
der Wasserinfrastruktur verursachen. Dadurch besteht die Gefahr, dass sowohl Oberflachengewdsser als auch
Trinkwasserquellen durch Schadstoffe, Chemikalien und Krankheitserreger verunreinigt werden. Besonders
kritisch wird die Situation, wenn Klaranlagen durch die hohen Wassermengen Uberlastet oder beschadigt werden,
was die Reinigungskapazitat einschrankt und die Wasserqualitat zusatzlich beeintrachtigen kann. Insgesamt
zeigen solche Ereignisse, wie empfindlich die Wasserversorgung gegeniber extremen Wetterbedingungen ist
und wie wichtig vorbeugende Maflinahmen und Notfallpléne sind, um die Versorgungssicherheit und
Trinkwasserqualitat zu gewahrleisten.

In der Siedlungsentwasserung von Wermelskirchen existieren an einigen Stellen Engpasse. Beziglich der
genauen Verortung sei auf den Generalentwasserungsplan und das im Jahr 2025 aktualisierte
Abwasserbeseitigungskonzept verwiesen.

Neue Baugebiete und Nachverdichtungen erh6hendie Auslastung der bestehenden Kanalisation. An dieser Stelle
sei darauf hingewiesen, dass kommunale Kanalisationen nicht fur die Ableitung von Starkregenereignissen
dimensioniert sind. Selbst bei Vorhandensein technischer M&glichkeiten ware eine solche Anpassung in keinem
Fall wirtschaftlich durchfihrbar.

Starken Schwachen
e Erfahrung mit Hochwasser- und e Begrenzte finanzielle und personelle
Starkregenereignissen Ressourcen
e Starkregengefahrenkarte vorhanden e Wenig ausgepragte Informations- und

Kommunikationsstrukturen in Richtung der

e Zweitgrol3te Talsperre Deutschlands
9 P Zielgruppen Wirtschaft und Bevolkerung

e Geringes Interesse der Bevolkerung bei
bisherigen Veranstaltungen zuden Themen

49 5. Wasserversorgungskonzept nach §38 Landeswassergesetz NRW fijr die Stadt Wermelskirchen 2024, BEW / rhenag
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Chancen Risiken
e Attraktivierung der (Innen-)Stadt durch e Gefahrdung durch Erosionsereignisse auf
Gestaltung multifunktionaler und Grund von Topographie

versickerungsfordernder Flachen maglich ) L
e Multiple Zustandigkeiten

e Verbesserung des nachhaltigen Umgangs mit e Fehlendes Bewusstsein/fehlende

Wasserressourcen durch lokalen . .
Anpassungshandlungen bei Bevolkerung

Regenwasserrickhalt ~ und verstarkte
Sensibilisierung moglich

Tabelle36 SWOT-Analyse Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft

5.6.10 Biodiversitat

Biodiversitat umfasst die Vielfalt der Okosysteme als Lebensrdume, die Vielfalt der Arten sowie die genetische
Vielfalt innerhalb der Arten. Sie ist die Grundlage fur funktionierende Leistungen wie Nahrung, sauberes Wasser
und Luft bis hin zur Klimaregulierung. Zum Schutz der Landschaft und der Biodiversitdt besteht ein
Landschaftsplan. Im Landschaftsplan ,Wermelskirchen" weist der Rheinisch-Bergische Kreis insgesamt acht
Naturschutzgebiete, 20 Landschaftsschutzgebiete, finf Naturdenkmale und 19 geschitzte
Landschaftsbestandteile aus. Die Naturschutzgebiete ,Eifgenbachtal und Seitentéler" sowie ,Dhinntal und
Linnefetal mit Seitentdlern™ sind als FFH-Gebiete festgesetzt.

Sonstige naturschutzrelevante Strukturen sind naturnahe, z. T. natirliche Bachtaler. Der Geltungsbereich des
Landschaftsplans wird in weiten Teilen durch naturnahe Bachtdler mit zum Teil reprasentativ ausgep ragten
Auenwaldern, Ufergehdlzen, Quellgebieten, Uferhochstaudenfluren und nassen bis feuchten Grinlandbereichen
gepragt. Innerhalb der im Landschaftsplan festgesetzten Naturschutzgebiete sind diese Strukturen weitgehend
naturnah bzw. natUrlich entwickelt und somit fir den Naturschutzvon besonderer Qualitdt und herausragender
Bedeutung auch in ihrer Funktion als Biotopverbund- und Vernetzungsraum. Die Erhaltung und Entwicklung
dieser reprasentativen, naturnahen Strukturen und der Dynamik der Fliel3gewasser, ihrer Quellgebiete und

Talsohlen mit ihrer typischen Vegetation und Fauna sind die hervorzuhebenden Schutzzwecke fir diese im
Landschaftsplan festgesetzten Naturschutzgebiete.

Biotope gem.§ 30 BNatSchGi.V.mit 62 LG NRW:

Einige Bereiche der Landschaft, insbesondere auch im Zusammenhang mit Flie3gewdssern oder grundwassemah
stehenden Flachen, werden erstrangig gepragt durch die Présenz von Biotopen und Biotoptypen, die gemal3 § 30
BNatSchG i.V. mit § 62 LG NRW geschitzt sind. Zu nennen sind hier insbesondere Auenwalder, Bruch- und
Sumpfwalder, natirliche Quellbereiche, naturnahe Fliel3gewasser, seggen- und binsenreiche Nasswiesen sowie
arten- und hochstaudenreiches Nass- und Feuchtgrinland. Diese 6kologisch hochwertigen Strukturen gilt es zu
erhalten und zu entwickeln.5°

Okosysteme und die biologische Vielfalt sind durch viele verschiedene Faktoren geféhrdet, von denen der
Klimawandel nur ein Teilaspekt ist. Gefahrdungen erfolgt durch Verkleinerung und Zerschneidung von
Okosystemen aufgrund von Landnahmen und Versiegelungen (fir Gebdude, StraBen oder sonstige
Infrastruktur), Umweltverschmutzung, Monokulturen in Land- und Forstwirtschaft sowie Vielfalt-verhindemde
Bewirtschaftungsweisen (Mahen, Dingung, Vernichtung von Ackerbegleitgriin oder aus Sicht der Landwirtschaft

schadlichen Insekten oder Pilzen). Die Globalisierung sorgt fir die Einwanderung fremder Arten, die
schlimmstenfalls so konkurrenzstark sind, dass heimische Tier- und Pflanzenarten verdrangt werden.

5°S. https://rbks.rbkdv.de/Landschaft/LP_Wermelskirchen/Intra net_Internet_CD/LPW_Umweltbericht.pdf
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Vorallem die durch den Klimawandel hervorgerufene Erwéarmung wirkt sich auf die Okosysteme aus. Aquatische
Okosysteme leiden in warmen und trockenen Phasen durch niedrige Pegelstinde und steigende
Wassertemperaturen, was sich negativ auf die Populationen von Pflanzen und Tieren auswirkt bzw. die
Massenausbreitung unerwiinschter Pflanzen oder Tiere zusatzlich beginstigen kann.

Auswirkungen auf die Biodiversitdt entstehen einerseits durch strukturelle Verdnderungen infolge der
grundsétzlichen Erwdrmung, andererseits akut durch Hitze- und Dirrephasen, Starkregenereignisse oder auch
Spatfroste. Diese klimatischen Anderungen, die normalerweise Gber Tausende von Jahren graduell geschehen,
werden durch das Tempo des Klimawandels beschleunigt und innerhalb von nur wenigen Jahrzehnten erfolgen.
Die vielfaltigen und komplexen Wechselwirkungen in Okosystemen geraten aus dem Gleichgewicht und
einheimische Tier- und Pflanzenarten konnen sich nicht in ausreichendem Maf3e anpassen, was fir viele Arten
existenzbedrohend ist. Dadurch werden auch die Gesundheit der einheimischen Okosysteme (u. a. Walder, Seen,
Feuchtgebiete) sowie die Okosystemdienstleistungens* geschadigt, welche oft fur selbstverstandlich gehalten
werden. Gleichzeitig sinkt auch die Resilienzder Okosysteme gegeniber dem Klimawandel mit jeder verlorenen
Speziess2. Der Artenverlust hat Auswirkungen auf die Stoffkreisldufe und den Wasserhaushalt, beispielsweise
transportieren artenreichere Wiesen Oberflachenwasser besserin den Boden.

Mit Hilfe von Lebensraumtypen werden dhnliche natirliche Lebensrdume zur Beschreibung und zum Schutz der
Landschaft kategorisiert. Laut Heinrich-Boll-Stiftungwerden in die Hauptgruppen ,, Offenland" und,, Wald", in die
die Siedlungs- und Landschaftsstrukturen der Stadt Wermelskirchen eingeordnet werden kdnnen, nur 51 von 202
bzw. 32 von 151 Lebensraumtypen als ,aktuell ohne Verlustrisiko" aufgefihrt. Die Gbrigen Lebensraumtypen sind
in verschiedenen Graden gefdhrdet bis hin zu von Vernichtung bedroht (Stand 2016)33. Die klimatischen
Veranderungen konnen darUber hinaus dazu fihren, dass sich vom Menschen eingebrachte Pflanzen mit
urspringlich anderem Lebensraum (Neophyten) stéarker ausbreiten und heimische Flora und Fauna weiter
verdréngen. Beispielhaft sei hier das Drisige Springkraut genannt, welches — aus Indien stammend — im 19.
Jahrhundert als Zierpflanze nach Europa gebracht wurde und aufgrund seiner starken verwildernden Ausbreitung
seit 2017 aufder , Liste invasiver gebietsfremder Arten von unionsweiter Bedeutung" steht. Neben derinvasiven
Ausbreitung ist auch zu beachten, dass es leicht giftig ist und wie Ambrosia allergische Reaktionen hervorrufen
kann. Daruber hinaus wird von einer starken Zunahme von Riesenbdrenklau in Wermelskirchen berichtet. Aktuell
werden invasive Arten nach Mdglichkeit auf verkehrswichtigen Flachen zurickgedrangt, insbesondere meist
Knoterich und das Drisige Springkraut. Der Riesenbdrenklau wird teilweise auf kleinen Flachen wie z.B. an der
Balkantrasse oder auf stadtischen Waldflachen noch meist vor der BlUte entfernt.

Ebenso breiten sich in Deutschland neue Schéadlinge wie beispielsweise die Tigermicke oder der
Eichenprozessionsspinner aus. Laut Betriebshof der Stadt Wermelskirchen gab es im Jahr 2025 keinen Befall
durch den Eichenprozessionsspinner, aber das ist eine der Verdnderungen, die auch in Wermelskirchen noch
eintreten kann.

Akute Dirre- und Trockenheitsphasen kdnnendie Vitalitdt der Vegetation stark einschranken und sich damit auch
auf dievon ihrabhangige Tierwelt auswirken.

Bei Baumen oder Waldern im Trockenstress droht (bei Laubbaumen) der Verlust der Kronen oder von Teilen
davon, was wiederum zur Gefédhrdung von Menschen durch herabstirzende Aste fihren kann. Bei Nadelb&umen
drohen weiterhin Schadlingsbefall wie durch den Borkenkéfer, der die Nahrstoffbahnen des Baumes zerstért,
sowie eine trockenheitsbedingte gesteigerte Waldbrandgefahr. Neben den Waldbdumen sind insbesondere die
Stadtbdume vonder Trockenheit betroffen. Die engen Baumgruben und haufig versiegelte Baumscheiben fihren
zu einer starken Gefdhrdung und vielfachem Absterben.

51 Z. B. saubere Luft und Wasser, die aus dem natirlichen Okosystem entstehen, ohne dass Menschen das beeinflussen missen.

52 Quarks, 2022. https://www.quarks.de/umwelt/tierwelt/warum-wir-biodiversitaet-brauchen/

53 Heinrich Boll Stiftung, 2019. https:/www.boell.de/de/2019/01/09/biodiversitaet-deutschland-artenvielfalt-geht-verloren; Von 202 Lebensraumtypen im
Bereich Offenland kann fir 10 aufgrund einer defizitdren Datenlage keine Aussage getroffen werden.
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Im Bereich der privaten Haushalte sorgen gewisse Moden, wie die Gestaltung von Schottergarten, die Vorliebe
fur Pflanzen mit wenig 6kologischem Nutzen (beispielsweise Kirschlorbeer, Forsythie) oder aber einfach der
Wunsch nach pflegeleichten Garten, fir Einschrankungen der biologischen Vielfalt. Die Fauna findet hierdurch zu
wenig geeigneten Lebensraum und Nahrungsgrundlage. Garten sollten sich durch eine naturnahe Gestaltung mit
Wildblumen, unterschiedlichen Pflanz- und Gehdlzarten, Nistmaglichkeiten sowie unterschiedlich feuchten
Bereichen auszeichnen.

FUr Stadtgrin und privates Grin (im Gegensatz zu Waldern) gilt, dass durch Bewasserung die Vitalitat und
Verdunstungsleistung gestarkt und erhalten werden konnen. Jedoch ist der Einsatz von Trinkwasser dafir als
kritisch anzusehen. Anstelle von Trinkwasser sollten Regentonnen oder Zisternen genutzt werden.

Firdie Stadt Wermelskirchen bestehen Aufgaben, aber auch Handlungsmaglichkeiten, die sich zum Teil auchim
Mafinahmenkatalog wiederfinden. Dabei bestehen Handlungsspielrdume Uber den Betriebshof und die
Stadtentwicklung, umeine Aufwertung undeine Vernetzung vorhandener Flachen zu sorgen. Die Forderung der
Biodiversitat und die angepasste Pflege starken nicht nur die Grinflachen gegeniber dem Klimawandel, sondem
leisten auch einen Beitrag zum natirlichen Klimaschutz durch CO ,-Bindung.

Gepaart mit einer vergleichsweise , grinen" Siedlungsstruktur und dem Interesse der Akteure an Mitmach- und
Gestaltungsprojekten bietet sich eine gute Ausgangsbasis fir eine akteursgetragene Maldnahmenumsetzung.

Starken Schwachen
e Vorhandene Aufforstungsprojekte e Knappefinanzielleund personelle Mittel und
Ressourcen

o Bereitsdurchgefihrte BlGhwiesen-Projekte

e Beliebtheit/Ausbreitung von
Schottervorgarten und/oder pflegeleichten
Garten

e HohesBewusstsein fir 6kologischen
Waldzustand

e HoherAnteil an Grin-und Gartenflachen, Ausbrei i er A
das Gestaltungspotenzial birgt * Ausbreitunginvasiver Arten
Verand der Ok t
e Baum-und Beetpatenschaften PR LR R a

e Flachenkonkurrenz Stadtgrin und

Infrastruktur
Chancen Risiken

e Interesse bei Birgern fir Beteiligung an o VieleFaktoren, die die biologische Vielfalt
kleinteiligen Projekten gegeben (z.B. beeinflussen, liegen auf3erhalb des
BlUhstreifen) vorhanden Gestaltungsraums der Kommune

e Klimaangepasstes Rhombus-Areal und e Nurindirekte (z. B.informatorische) Wirkung
Hipptal auf das Handeln der privaten Haushalte

e Synergieeffekte im Bereich e Erhohte Unterhaltungskosten z. B. aufgrund
Starkregenschutz/Entsiegelung/Flachengesta von steigendem Bewdsserungsaufwand
[tung bei diversen Zielgruppen (Stadt, Privat,
Unternehmen)

e Forderung der Biodiversitat durch PikoParks,
klimaangepasste Pflege von o&ffentlichem
Grin und nachtrdgliche Verbesserung von
stadtischen Baumstandorten maoglich

Tabelle 37 SWOT-Analyse Biologische Vielfalt
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5.6.11 Strukturen firdie Klimafolgenanpassung

Das Handlungsfeld , Strukturen fir die Klimawandelanpassung" des KAK Wermelskirchen entspricht inhaltlichim
Wesentlichen dem Handlungsfeld , Information, Bildung, Netzwerke" der Deutschen Anpassungsstrategie, reicht
in Teilen jedoch darlber hinaus. Fir dieses Handlungsfeld liegen, im Sinne der funktionalen
Betroffenheitsanalyse, jedoch keine direkten physischen Auswirkungen des Klimawandels auf die Funktionen
und Leistungen dieses Systems vor. Das Handlungsfeld erféhrt daher keine konkrete Betroffenheit — es ist eher

ein Handlungsfeld, das auf den Menschen ausgerichtet Strukturen und Losungsansdtze anbietet, dem
Klimawandel zu begegnen.

Allgemeine  strukturelle  Anpassungserfordernisse  bestehen im  Bereich  HitzefrUhwarnsysteme,
Gesundheitsinfrastruktur und Starkregenvorsorge. Die Betroffenheiten, auf die diese Anpassungsmaldnahmen
reagieren, werden in anderen Handlungsfeldern behandelt.

Personalentwicklung und Zusammenarbeit:

Mit der Einfihrung eines Klimaanpassungsmanagements wurde erstmals eine Personalstelle geschaffen, die
sicherstellt, dass alle relevanten Themen der kommunalen Klimawandelanpassung analysiert und bewertet
werden. Aufbauend auf der Gesamterfassung aller klimaanpassungsrelevanten Daten und Aktivitdten wurden
konkrete Malinahmen entwickelt, deren Umsetzung kinftig initiiert, begleitet und koordiniert wird. Auch wenn

bereits mehrere MaRnahmen wie das klimaangepasste Waldmanagementin Umsetzung sind, konnte durchdas
zentrale Klimaanpassungsmanagement erstmals ein GesamtUberblick erstellt werden.

DarUber hinaus wurde der Personalbedarf im Bevdlkerungsschutz deutlich, der neben dem allgemeinen
Bevdlkerungsschutz mégliche Szenarien fir den Stab fUr auRergewdhnliche Ereignisse (SAE) vorbereitet, sodass
maogliche Szenarien durchgespielt und Schwachstellen identifiziert werden kénnen. Dies war allerdings in den
letzten Jahren nicht nur durch mangelnde Personalressourcen im Bevdlkerungs- und Katastrophenschutz nicht
maglich, sondern auch aufgrundvon vielen Personalwechseln in der Verwaltung, sodass eine Ubung bisher nicht
sinnvoll und nachhaltig gewesen ware.

Im Bereich der Gesundheit ist der Rheinisch-Bergische Kreis zustandig. Das Gesundheitsamt bedient das Thema

durch einen Runden Tisch Hitze, der ca. dreimal jahrlich fir die kreisangehérigen Kommunen durchgefihrt wird.
Das Klimaanpassungsmanagement kann hier vernetzend tatig werden.

Im Bereich Forstwirtschaft konnte die Personalsituation zwischenzeitlich deutlich verbessert werden, sodass hier

derzeit kein weiterer Bedarf besteht. Demgegeniber besteht jedoch deutlicher Personalbedarf im Bereich der
Grinpflege.

Mit der Zusammenarbeit aller relevanten Amter im Zuge der Konzepterstellung wurde eine Basis fir eine
langfristige, engere Zusammenarbeit geschaffen. Durch eine FortfGhrung des kontinuierlichen Austausches im
Rahmen von zwei Treffen pro Jahrist die organisatorische Absicherung gegeben. Dies wird verstarkt durch den
Festsetzungskatalog fUr die Bauleitplanung, der eine wichtige Malinahme zur Integration des Themas in den
Stadtentwicklungsprozess sein wird.

Mit der Umsetzung des Projektes KlikKs ist bereits eine ehrenamtliche Gruppe entstanden, die sich im Bereich
erneuerbarer Energien engagiert. Diese Gruppe und auch die Gruppen, die im Rahmen der
Mafinahmenumsetzung geschaffen werden sollen, fungieren als Multiplikatoren und sind deshalb besonders
wichtig fUr den weiteren Prozess.

Aber auch die in den MalRnahmen geplanten Austauschrunden mit Unternehmen und der Land- und
Forstwirtschaft stehen fur die Schaffung von Strukturen in der Klimaanpassung.

Ergdnzend sind die geplanten Notfallinformationspunkte ein Beispiel fUr verstetigungsfordernde Strukturen, da
diese als eigenstandige Anlaufstellen fungieren sollen und zur weiteren Anpassung der Stadt beitragen kdnnen.
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Generellist damit auf der personellen und organisatorischen Seite die Anpassungskapazitat unterschiedlich gut
aufgestellt.

Finanzielle Ressourcen:

Die finanziellen Ressourcen zur Anpassung an den Klimawandel sind durch die angespannte Haushaltslage
ebenso begrenzt. Mit Hilfe von Férdermitteln wie dem klimaangepassten Waldmanagement, der Personalstelle
zur Erstellung des Klimaanpassungskonzeptes oder auch der Férderung von Baumscheibenerweiterungen und
Entsiegelungen Gber KfW-Mittel wird bereits viel getan, um die Finanzierungskapazitdten zu erhéhen.

Die Kosten firinvestive Malinahmen in den eigenen Liegenschaften und im 6ffentlichen Raumsind jedoch inder
Regel hoch und bedirfen daher einer Priorisierung im Haushalt. Dafir ist auch ein entsprechender politischer
Wille notwendig.

Inhalte, die sich auch im MalRnahmenkatalog wiederfinden, sind Bildungsangebote, Netzwerke und
Informationsbereitstellung. Hinsichtlichdieser Aspekte wurde die nachfolgende SWOT-Analyse ausgerichtet.

Starken Schwaéchen
e Personalstelle bei Stadtverwaltung fir e Personalbedarfim Bevdlkerungsschutz und
Klimaanpassungsmanagement der Grinflachenpflege
e Engagierte soziale Einrichtungen und e Personalstellein der Klimaanpassung muss
Interessenvertreter (Seniorenbeirat etc.) langfristig geschaffen werden

e Bereits eine neue Gruppe geschaffen, die sich

ehrenamtlich zum Klimaschutz in
Wermelskirchen engagiert

Chancen Risiken

e Fordermittel fir investive Malinahmen im e Finanzielleund personelle Ressourcenfehlen
naturlichen Klimaschutzund der Anpassungan
den Klimawandel

e Aufbau neuer Netzwerke und Gruppen kénnen

das Engagement und das Bewusstsein fir die
Themen steigern

e Austauschrunden zu verschiedenen Themen

konnen Akteure unterstitzen und helfen
Synergien zu identifizieren

e NIPs konnten =zur Sensibilisierung bei
klimabedingten Risiken beitragen

e Festsetzungen in der Bauleitplanung konnten

eine frihzeitige und haufigere
Beriicksichtigung von  Klimamafinahmen
ermdglichen

Tabelle38 SWOT-Analyse Strukturen fir die Klimaanpassung
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5.7 Zwischenfazit

Folgen des Klimawandels, wie Hitzewellen, Trockenheit und DUrre, Starkregenereignisse und in Folge dessen

Uberschwemmungen, wirken sich in Wermelskirchen in komplexen Wirkketten auf die verschiedenen
Handlungsfelder aus.

Zwaristim NRW-weiten Vergleich Wermelskirchen aufgrund seiner Lage im Bergischen Landund damit in einem
Mittelgebirge weniger stark von Hitze betroffen als beispielsweise Kommunen im rheinischen Tiefland, die
Betroffenheit fir Birgerinnen und Birger ist jedoch vorhanden, wird sich perspektivisch ausweiten (Flache,
Dauer) und betrifft, durch zunehmende Alterung, einen stetig wachsenden Anteil der Bevélkerung.

Durch Trockenheit und Hitze besteht eine akute und wachsende Betroffenheit fir den Wald, der in
Wermelskirchen grof3e Flachenanteile einnimmt, sowie fir die weitere Vegetation und Biodiversitat.

Gefahren durch Niederschlag und Uberschwemmung sind in Wermelskirchen aufgrund der Topographie
vergleichsweise gering, dennoch bestehen neuralgische Punkte, die Schutzmalinahmen erfordern.

In Wermelskirchen zeigen sich Starken und Chancen insbesondere durch die vergleichsweise gute
Trinkwasserversorgung, die bereits eingeleiteten MalRnahmen zur Anpassung des Waldes an die Folgen des
Klimawandels sowie das grof3e Interesse verschiedener Akteure an weiteren Anpassungsmalénahmenund einem
langfristigen Austausch.

Dariber hinaus gibt es mehrere Bauprojekte, in denen Aspekte der Klimaanpassung bereits beriicksichtigt
werden, wie etwa beim Rhombus-Areal, im Hipptal oder durch die geplante Errichtung eines grinen
Klassenzimmers. Auch die Zusammenarbeit mit dem Klimaanpassungs- und Klimaschutzmanagement des
Kreises und den darin liegenden Kommunen schafft Synergien. Kooperationen, wie im Rahmen der
Klimawanderung Braunsberg oder der Aufbau ehrenamtlicher Gruppen, bilden die Basis fir weitere Projekte.

Vor dem Hintergrund dieser Betroffenheiten bestehen fir die Stadt Wermelskirchen relevante Risiken, die sich
insbesondere in eingeschrankten Handlungsmaglichkeiten der Verwaltung aufgrund knapper personeller und
finanzieller Ressourcen sowie in dem nurindirekten Einfluss auf die Anpassungshandlungen der Birgerinnen und
Birger sowie sonstiger Akteure im privaten und gewerblichen Bereich zeigen.

Viele Anpassungsmaf3nahmen bieten einen Mehrwert, da sie nicht nur die Resilienzerhdhen, sondern die Chance
darstellen, aktiv die Stadt zu gestalten und so als lebenswerten Ort zu erhalten. Im Rahmen des
Beteiligungsprozesses fir dieses Konzept zeigte sich darlber hinaus ein grol3es Interesse und Engagement der
Akteure, sich an der nachhaltigen Gestaltung der Stadt zu beteiligen, an das bei der Konzeptumsetzung
angeknUpft werden kann.
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6 Gesamtstrategie

Im Rahmen des Klimaanpassungskonzeptes ist eine Gesamtstrategie zu erarbeiten. Diese dient als strategische
Richtschnur innerhalb des Konzeptes als auch im Rahmen der Umsetzung als Orientierungshilfe fir Politik und
Verwaltung. Die Gesamtstrategie baut auf den Analysen und den Ergebnissen der Betroffenheitsanalyse und der

Akteursbeteiligung auf. Sie verbindet gesamtstadtische Ziele zur Anpassung an den Klimawandel mit Zielen zum
Schutz des Klimas sowie der Starkung der Nachhaltigkeit.

Eine solche Gesamtstrategie sollte immerauchmit weiteren kommunalen Zielsetzungen abgeglichenwerden. In
Wermelskirchen werden Stadtentwicklungskonzepte verfolgt, konkrete Zielsetzungen zum Klimaschutz oder zur
Anpassung an den Klimawandel bestehen Stand Februar 2026 nicht. Daher wurde ein erster Entwurf erarbeitet,
dann mit allen relevanten Amtern abgestimmt und im Rahmen eines interfraktionellen Arbeitskreises vorgestelit
und finalisiert.

6.1 Klimaanpassung und Nachhaltigkeit

Bei der Erstellung der Gesamtstrategie wurde darauf geachtet, dass die Ziele auch den Nachhaltigkeitszielen der
UN (Sustainable Development Goals, SDGs) entsprechen. Hierbei handelt es sich um17 Ziele fir eine nachhattige

Entwicklung, dieimJahr 2015 von denVereinten Nationen imRahmender Agenda 2030 vonallen 193 Mitgliedem
beschlossen wurden. Diese Ziele wurden auf Bundesebene in der Nachhaltigkeitsstrategie konkretisiert.

KEINE GESUNDHEIT UND HOCHWERTIGE GESCHLECHTER- SAUBERES WASSER
ARMUT WOHLERGEHEN BILDUNG GLEICHSTELLUNG UND SANITARVER-

bl

8 MENSCHENWORDIGE 1 0 WENIGER

ARBEIT UND W IRTSCHAFTS- UNGLEICHHEITEN
WACHSTUM

13 MASSNAHMEN ZUM 1 4 LEBENUNTER
GERECHTIGKEIT UND

KLIMASCHUTZ WASSER

3

Abbildung61  UN-Zielefirnachhaltig Entwicklung (Quelle:
https://dgvn.de/fileadmin/user_upload/nachhaltig_entwickeln/SD Gs-Icons/SDGs_Chart.png)
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Ubersicht Gber die Nachhaltigkeitsziele, die bei den entwickelten MaRnahmen bericksichtigt wurden:

GESUNDHEIT UND
WOHLERGEHEN

4

HOCHWERTIGE
BILDUNG

SAUBERES WASSER
UND SANITARVER-
SORGUNG

MENSCHENWURDIGE
ARBEITUND
WIRTSCHAFTS:
WACHSTUM

INDUSTRIE,
INNOVATION UND
INFRASTRUKTUR

SGD 3 Gesundheit und Wohlergehen:

Ein gesundes Leben fir alle Menschen jeden Alters gewahrleisten und ihr Wohlergehen
fordern

SGD 4 Hochwertige Bildung:

Inklusive, gleichberechtigte und hochwertige Bildung gewahrleisten und Mdglichkeiten
lebenslangen Lernens firalle fordern

SGD 6 Sauberes Wasser und Sanitdrversorgung:

Verfigbarkeit und nachhaltige Bewirtschaftung von Wasser und Sanitarversorgung fir
alle gewdhrleisten

SGD 7 Bezahlbare und saubere Energie

Zugang zu bezahlbarer, verlasslicher, nachhaltiger und moderner Energie fir alle sichern

SGD 8 Menschenwiirdige Arbeit und Wirtschaftswachstum

Dauerhaftes, breitenwirksames und nachhaltiges Wirtschaftswachstum, produktive
Vollbeschéaftigung und menschenwiirdige Arbeit fir alle fordern

SGD g Industrie, Innovation und Infrastruktur

Eine widerstandsfahige Infrastruktur aufbauen, breitenwirksame und nachhaltige
Industrialisierung férdern und Innovationen unterstitzen
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NACHHALTIGE STADTE SGD 11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden

UND GEMEINDEN
Stadte und Siedlungeninklusiv, sicher, widerstandsfahig und nachhaltig gestalten.

A
nEES

1 NACHHALTIGE/R SGD 12 Nachhaltiger Konsum und Produktion

KONSUMUND
PRODUKTION Nachhaltige Konsum- und Produktionsmuster sicherstellen

CO

13 MASSNAHMEN ZUM SGD 13 MalRnahmenzumKlimaschutz

KLIMASCHUTZ
Umgehend MafRnahmen zur Bekdmpfung des Klimawandels und seiner Auswirkungen

@ ergreifen

SGD 15LebenanLand

1 LEBEN

ANLAND
Landokosysteme schiitzen und wiederherstellen und ihre nachhaltige Nutzung férdem,

Walder nachhaltig bewirtschaften, Wistenbildung bekampfen, Bodendegradation
beenden und umkehren sowie dem Verlust der biologischen Vielfalt ein Ende setzen

PARTNER- SGD 17 Partnerschaften zur Erreichungder Ziele
1 SGHAFTENZUR

ERREICHUNG Partnerschaften stérken, Finanzierung nachhaltiger Entwicklung und Wissensaustausch

DERZIELE zwischen Akteuren. Umsetzungsmittel starken und die globale Partnerschaft fir

nachhaltige Entwicklung wiederbeleben

6.2 Leitlinien/Leitbild

Die Stadt Wermelskirchen erhoht die Klimaresilienz der Stadt, ihrer Bevolkerung und der natirlichen
Lebensrdume, um die Lebensqualitat angesichts der unvermeidbaren Folgen des Klimawandels zu erhalten und
zu verbessern.

6.3 Kernziele des Anpassungskonzepts

DasKlimaanpassungsmanagement der Stadt Wermelskirchen verfolgt die folgenden sechs Kernziele:

1. Gemeinsam gegen Hitze



Integriertes Klimaanpassungskonzept fir die Stadt Werme Iskirchen 133

Vor Starkregen schitzen

Klimaresiliente Stadtentwicklungstarken

Schutz und Erhaltvon Okosystemen und natUrlichen Ressourcen vorantreiben
Eigenverantwortungund Selbsthilfe bei Bevélkerung und Wirtschaft starken
Zusammenarbeit ausbauen

DV p W

11 Gemeinsam gegen Hitze
Die Stadt Wermelskirchen setzt sich aktiv dafir ein, die Belastung durch Hitze zu verringern und das
Lebensumfeld an die neven Herausforderungen anzupassen. Dies ist besonders wichtig fiir dltere Menschen,
Kinder und gesundheitlich vorbelastete Personen. Ziel ist es, die Lebensqualitdt der Wermelskirchener
Birgerinnen und Birger zu erhalten und zu verbessern. Dazu gehdren:

e eine hitzeangepasste Gestaltung des offentlichen Raumes durch Begrinung, Verschattung,
Wasserangebote und Entsiegelung

e die Starkung des Schutzes vor Hitzebelastung an kritischer Infrastruktur und in wichtigen sozialen
Einrichtungen

o Aufklarung Uber die gesundheitlichen Folgenvon Hitze

e Vermittlung leicht verstandlicher Informationen zu selbst umsetzbaren Maf3nahmen und konkreten
Unterstitzungsangeboten fir Birgerinnen und Birger sowie lokale Unternehmen

2 | Vor Starkregen schitzen
Die Stadt Wermelskirchen setzt sich zum Ziel, die Uberflutungs- und Hochwasserrisiken im Stadtgebiet zu
minimieren, um Schdden an der Infrastruktur, an Gebduden und der Natur zu verhindern. Sie unterstitzt
Birgerinnen und Birger sowie lokale Unternehmen mit Informationen und Angeboten bei der Selbstvorsorge.

Dazu gehéren:
e Bericksichtigung der Starkregengefahrenkarten und weiterer Analysen bei kiinftigen Planungen
e Integration dezentraler Versickerung und Regenwasserspeicherung in allen Planungen
e Forderungderlokalen Versickerung und Entsiegelung
e Entwicklung vonweiteren MaBnahmenzum Schutzvor Uberflutung und Hochwasser

e Vermittlung von leicht verstandlichen Informationen zu selbst umsetzbaren Malinahmen fir die
Bevolkerung und die lokalen Unternehmen

3 | Klimaresiliente Stadtentwicklung starken

Durch gezielte Klimafolgenanpassungsmafinahmen schafft es die Stadt, auf bestehenden, dffentlichen Fléichen
die Aufenthaltsqualitéitim Sinneeinerklimaresilienten Stadtgestaltung zu steigern. Angesichts der
fortschreitenden Klimavercinderungen soll bei zukiinftigen Planungen eine hitze- und wassersensible
Gestaltung mehrin den Vordergrund riicken. Dazu gehéren:

e Erarbeitung und Bericksichtigung eines Festsetzungskatalogs fir die Bauleitplanung, Bau- und
Sanierungsprojekte

e Reduzierung des Flachenverbrauchs und der Bodenversiegelung, um die natirlichen Funktionen des
Bodens zu sichern

e Erhohung der Aufenthaltsqualitatund der Erholungsfunktion 6ffentlicher Flachen
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Erhalt und Beriicksichtigung von Kaltluftschneisen bei neuen Bauprojekten zur Sicherungder natirlichen
Kihlung

Umsetzung vonMaf3nahmen zur Abkihlung der Stadt und zur Schaffungeines angenehmen Stadtklimas

Umsetzung einer wassersensiblen Stadtentwicklung nach dem Schwammstadt-Prinzip, bei der die lokale
Versickerung, Speicherung und Wiederverwendung von Niederschlagen im Fokus steht, um Hitze
Trockenheit und Uberflutungen zu reduzieren und einen nachhaltigen, dezentralen Wasserkreislauf zu
fordern

41 Schutz und Férderung von Okosystemen und natirlichen Ressourcen vorantreiben
Okosysteme ibernehmen durch ihre Okosystemdienstleistungen eine zentrale Funktion im Schutz natirlicher
Ressourcen, bieten Schutz vor Extremwetterereignissen und verbessern als Erholungsrdume die Lebensqualitdit
der Bevélkerung maf3geblich. Vor diesem Hintergrund setzt sich die Stadt Wermelskirchen zum Ziel,
bestehende Okosysteme zu bewahren und ihre Resilienz gegeniber den Auswirkungen des Klimawandels
nachhaltig zu erhéhen. Dazu gehéren:

Forderung des Wandels zu einem klimaresilienten Wald und Forst
Erhalt und VernetzungnatUrlicher Lebensraume

Forderung naturbasierter Losungen wie beispielsweise die Renaturierung von Gewassern, Dach- und
Fassadenbegrinungen, Baumrigolen oderauchTiny Forests

Starkung der Resilienz durch gezielte Mal3nahmen wie Aufforstung, Renaturierung und Férderung
standortgerechter Vegetation

Klimaangepasste Pflege und Unterhaltungvon stadtischem Grin
Begrinung von kommunalen Gebduden
Enge Kooperation mitder Landwirtschaft

Schutz und nachhaltiger Gebrauch von Trinkwasser

51 Eigenverantwortung und Selbsthilfe bei Bevolkerung und Wirtschaft starken
Die Stadt Wermelskirchen setzt sich dafir ein, die Bevilkerung — insbesondere vulnerable Gruppen — und die
lokale Wirtschaft aktiv auf die unvermeidbaren Folgen des Klimawandels vorzubereiten. Ziel ist es, das
Bewusstsein fiir Klimarisiken zu schdirfen, die Eigenverantwortung zu férdern und die Fihigkeit zur Selbsthilfe zu
stdrken, um die Resilienz der gesamten Gesellschaft zu erhéhen. Dazu gehéren:

Wissensvermittlung zu klimabedingten Risiken, um Schéaden an Gesundheit und Eigentum der
Bevolkerung und Wirtschaft zu reduzieren

Starkung des Wissens zur Selbsthilfe
Verbreitung leicht zuganglicher Informationsangebote fir vulnerable Gruppen
Schaffung von Angebotenzur Beteiligung und Mitgestaltungfir die Bevdlkerung

Starkung sozialer Netzwerke (z. B. Nachbarschaftshilfe, Beratungen, Burgerinitiativen) zur gegenseitigen
Unterstitzungund Zusammenarbeit
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6 | Zusammenarbeit ausbauen
Die Stadt Wermelskirchen sorgt durch einen kontinuierlichen Austausch innerhalb der Verwaltung fir
reibungslose Prozesse und nutzt Synergien durch die Kooperation mit Akteuren vor Ort, Nachbarkommunen
und auf Kreisebene, um MafSnahmen effektiv voranzutreiben. Dazu gehéren:

e Einedauerhafte Einrichtungeines Klimateamsin der Verwaltung
e Jahrliche Berichterstattung zur Klimaentwicklung und zum Umsetzungsstand von Mal3nahmen

e NutzungvonKooperationen und Netzwerken

Synergien

Bei der Erreichung der genannten Kernziele sind Synergien mit dem ,,Klimaschutzteilkonzept- Anpassungan den

Klimawandel" des RBKs, dem Integrierten Klimaschutzkonzept, der Planung des Rhombus-Areals, der
Umgestaltung des Hipptals und dem klimaangepassten Waldmanagement maoglich.

Das Klimaanpassungskonzept baut auf der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie, der Anpassungsstrategie NRW
und der Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel auf und ergdnzt diese beziehungsweise verfolgt
dieselben Ziele.

6.3.1 Naturlicher Klimaschutz - Synergien zwischen Klimaschutz, Klimaanpassung
und Biodiversitat

Fir eine wirksame kommunale Klimapolitik missen Klimaschutz und Klimaanpassung gemeinsam gedacht
werden. Beide Bereiche sind eng miteinander verwoben und profitieren von einer gemeinsamen strategischen
Ausrichtung. Der Klimaschutz adressiert die Ursachen des Klimawandels durch die Minderung von
Treibhausgasemissionen, wahrend die Klimaanpassung auf die Verringerungder Verwundbarkeit gegeniber den
nicht mehr vermeidbaren Klimafolgen zielt. Die Umsetzung von KlimaanpassungsmalRnahmen bietet dabei

erhebliche Potenziale, auch den Klimaschutzvoranzubringen —insbesondere, wenn naturbasierte Lésungen zur
Anwendung kommen.

Naturnahe Maf3nahmen wie die klimaangepasste Weiterentwicklung der kommunalen Walder, die Entsiegelung
von Flachen, die Anlage von Feuchtbiotopen oder die Begriinung innerstadtischer Rdume tragen nicht nur zur
Abmilderung klimatischer Extremereignisse wie Hitze und Starkregen bei, sondern wirken zugleich als effektive
Kohlenstoffsenken. Solche Lésungendes natirlichen Klimaschutzes zeichnen sich durch ihre Multifunktionalitt
aus: Sie verbessern das Mikroklima, férdern die Wasserrickhaltung, erh6hen die Lebensqualitdtim offentlichen
Raum und leisten gleichzeitig einen Beitrag zum Klimaschutz durch Bindung von CO ». In dicht besiedelten
Raumen haben grine Infrastrukturen wie Parks, begriinte Dacher oder Fassaden zudem den Vorteil, sowohl
Hitzeinseln zu entscharfen als auch Energieverbrduche durch Verschattung und Kihlung zu reduzieren —was sich

wiederum positiv auf die Emissionsbilanz der Kommune auswirkt. Sie spielen damit auch eine wichtige Rolle bei
der Umsetzungder UN-Nachhaltigkeitsziele.

Die intelligente Verschrankung von Klimaschutz und -anpassung erdffnet nicht nur technische und planerische
Synergieeffekte, sondern auch finanzielle und organisatorische: Durch eine integrierte Umsetzung konnen
Ressourcen effizienter eingesetzt, Fordermittel gebindelt und langfristig wirksame Strukturen aufgebaut
werden. Eine solche Herangehensweise erhéht die Effektivitat der Malinahmen, schafft robuste Schnittstellen

zwischen Verwaltungseinheiten und vermeidet Zielkonflikte. Insbesondere in Planungs- und
Entscheidungsprozessen ist es daher essenziell, beide Perspektiven systematischmitzudenken.

DarlUber hinaus spielt die Starkung der Biodiversitdt vor Ort eine wichtige Schlisselrolle innerhalb des
vorliegenden integrierten Klimaanpassungskonzepts. Die Erhaltungund Férderungbiologischer Vielfalt ist nicht
nur ein 6kologisches Ziel, sondern zugleich ein wirksames Instrument zur Klimaresilienz. Intakte Okosysteme wie
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Walder oder Gewasser sind in der Lage, klimatische Schwankungen besser zu kompensieren und extreme
Wetterereignisse abzufedern. Sie verfigen Uber eine hohe Anpassungskapazitét, bieten Lebensrdaume fir eine

Vielzahl von Arten und sichern zugleich essenzielle Okosystemleistungen, wie Bestdubung, Bodenerhalt,
Wasserfiltration und klimatische Ausgleichsfunktionen.

Biodiversitatsfordernde Malinahmen wie die Anlage von Blihwiesen, der Erhalt alter Baumstrukturen oder die
Umgestaltung versiegelter Flachen in naturnahe Areale tragen wesentlich dazu bei, die Resilienz gegeniber
klimatischen Belastungen zu verbessern. Gleichzeitigentstehen dadurch Lebensraume, die nicht nur Artenvielfalt
sichern, sondern auch soziale Raume aufwerten und gesundheitliche Vorteile fir die Bevélkerung bieten. Gerade
in einer Zeit, in der viele Tier- und Pflanzenarten durch die klimabedingte Verdnderung ihrer Lebensrdume
zusatzlich unter Druck geraten, leistet die Verknipfung von Klimaanpassung und Naturschutz einen
unverzichtbaren Beitrag. Mit dem Klimaangepassten Waldmanagement wurden nun 34 ha fir 20 Jahre stillgelegt.
Dariber hinaus wird in den Naturschutzgebieten Totholz belassen und Lebensrdume fir Reptilien geschitzt. In

Wermelskirchen bestehen dennoch z. T. grof’e Potenziale insbesondere bei biodiversitatsfordernden
Mafinahmen und extensiv gepflegten Flachen.

Langfristig ermdglicht die Verbindung von Klimaanpassung, Klimaschutz und Biodiversitatsforderung eine
ganzheitliche Transformationsstrategie, die auf eine nachhaltige und lebenswerte Zukunft in Wermelskirchen
ausgerichtet ist. BiUrgerinnen und Birger profitieren von gesinderen Lebensbedingungen, attraktiveren

Freirdumen und einer hoheren Aufenthaltsqualitdt, was die Akzeptanz und Mitwirkung in den folgenden
Umsetzungsprozessen erhoht.

6.4 Priorisierte Handlungsfelder

Die Analysen und der Beteiligungsprozess haben deutlich gemacht, welche Handlungsfelderin Wermelskirchen
besonders relevant sind. Die Definition der Ziele war der erste darauf aufbauende Schritt. Mit der daran

anschliefRenden Definition und Priorisierung der Handlungsfelder wurde die Basis fir den Mal3nahmenkatalog
gelegt.

Laut den jingsten Risikoeinschdtzungen der Europdischen Umweltagentur (EEA) ist Europa im internationalen
Vergleich besonders unzureichend auf Klimawandelfolgen vorbereitet und gleichzeitig stark betroffen, z.B.
durch Hitze und Extremwetterereignisses. Es bedarf daher einer umfassenden Information und Sensibilisierung
Uber die prognostizierten Klimawandelfolgen und potenziellen Risiken in Wermelskirchen fir die Birgerschaft.
Vorhandene Angebote wie die Starkregengefahrenkarte des Kreises, die Standorte der lokalen
Trinkwasserbrunnen und andere Angebote sind bei der Birgerschaft und der lokalen Wirtschaft haufig noch
unbekannt.

54 European Environment Agency (EEA), 2023. European dimate risk assessment. [online] Verfigbar unter: https://www.eea.europa.eu/publications/european-
climate-risk-assessment (Aufruf am: 12.03.2024, 12:33).
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Bedeutung einzelner Handlungsfelder aufgrund der Analyseergebnisse

Land- und Forstwirtschaft: In Wermelskirchen spielen die groRen Waldflachen eine zentrale Rolle fir den
naturlichen Klimaschutz unddie Anpassung an den Klimawandel. Das Handlungsfeld Wald - und Forstwirtschaft
zielt auf die klimaangepasste Waldbewirtschaftung, die eine klimakonforme Wiederaufforstung ebenso vorsieht

wie die Reduzierung des Risikos von Waldbranden. Diese Aufgabe kann nur durch das Zusammenwirken aller
relevanten Akteure in der Forstwirtschaft gelingen.

Stadtentwicklung und kommunale Planung: Mit dem Festsetzungskatalog fir die kommunale Bauleitplanung
konnen klimaresiliente Strukturen langfristig verbindlich verankert werden. Die Potenziale gilt es im Rahmen
kinftiger Projekte auszuschopfen.

Kommunale Gebaude: Auch im kommunalen Geb&dudebestand bedarf es weiterer MalRinahmen, um einen
klimasicheren Gebdudebestand zu schaffen, der vor Schaden geschitzt ist und sichere, gesunde Arbeitsplitze

und Aufenthaltsmoglichkeiten, insbesondere fir vulnerable Personen, bietet. Dabei sollte die Verwaltung auch
ihre Vorbildfunktion nutzen.

Verkehr und Verkehrsinfrastruktur: Um die Verkehrsinfrastruktur etwas umweltfreundlicher zu gestalten, sollen
Uberdachte Stellflachen fir z. B. Fahrrader oder Autos begriint und mit PV-Anlagen ausgestattet werden, um
sowohl die Biodiversitat zu fordern als auch nachhaltige Energie lokal zu erzeugen. Auch die Materialwahl spielt
eine wichtige Rolle. Gerade helle Oberflachenfarben, wie auch wasserdurchlassige Beldge, tragen dazu bei, die
lokale Warmespeicherung zu reduzieren.

Wirtschaft: Im Bereich der Wirtschaft sollen, aufbauend auf den bereits bestehenden Angeboten, neue und
unterstitzende Angebote geschaffen und Informationen bereitgestellt werden, die den Anpassungsprozess
erleichtern. Zudem soll der Austausch mit den Unternehmen intensiviert werden, um Bedarfe und
UnterstUtzungspotenziale zu erkennen sowie die Vernetzung zu starken, sodass die Unternehmen ihre Arbeits-
und Produktionsbedingungen verbessern konnen.

Bevolkerungsschutz: Risiken wie z.B. Uberflutungen oder Waldbrénde missen auch im Rahmen des
Bevolkerungsschutzes betrachtet werden. Durch die Klimaverdnderungen steigt die Gefahr durch diese
Ereignisse, sodass im Rahmen einer Risikoanalyse, nach den Empfehlungen des Bundesamtes fiir
Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe, verschiedenen Gefahrenlagen systematisch erfasst, durchgespielt
und hinsichtlich der bestehenden Bewaltigungskapazitaten bewertet werden sollen. Dariber hinaus soll der
Ausbau der Notfallinformationspunkte vorangetrieben und das Ehrenamt zur Unterstitzung verschiedener
Projekte aktiv einbezogen werden.

Menschliche Gesundheit: Das leicht Gberdurchschnittlich hohe Alter der Bevolkerung und der steigende Anteil
dlterer BUrgerschaft erfordern die Entwicklung gezielter MaRnahmen zur Pravention und zum Schutz
insbesondere alleinlebender dlterer Menschen. Auch in der breiten Bevélkerung und der Wirtschaft gilt es,
umfassende Informationsangebote zu schaffen, um bestehende Wissensdefizite abzubauen und
eigenverantwortliches, vorausschauendes Handeln zu férdern. Zudem sollen soziale Einrichtungen fir den
Hitzeschutz sensibilisiert undbei der Umsetzung von MalRnahmen beraten und unterstiitzt werden. Neben diesen
Angeboten sind strukturelle Anpassungsmafinahmen im &ffentlichen Raum umzusetzen, um gesundheitliche
Belastungen nachhaltigzu reduzieren.

Wasserhaushalt/Wasserwirtschaft: Die Dhinntalsperre versorgt eine Vielzahl von Menschen in der Region mit
Trinkwasser. Der fortlaufende Schutz dieses Trinkwassers ist daher von Uberregionaler Bedeutung. Die Zunahme
von Hitze und Trockenheit macht einen sorgsamen Umgang mit Trinkwasser trotz der vergleichsweise guten
Ausgangslage dennoch immer stérker erforderlich. Wahrend die Hochwassergefahren im regionalen Vergleich
durch geringe Besiedelung entlang der Gewasser begrenzt sind, bedarf es des gezielten Schutzes vor Starkregen
und der Sicherung der Entwasserung.
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Biodiversitat: Die Forderung der Biodiversitat starkt die natirliche Klimaanpassung, da artenreiche Okosysteme
widerstandsfahiger gegen klimatische Verdnderungen sind und wichtige Okosystemdienstleistungen
bereitstellen. Hierbei kann Wermelskirchen auf offentlichen und privaten Mafinahmen zur
Biodiversitatsforderung aufbauen. Durch die Ausweitung von Griin, wie Stadtbdumen und die gleichzeitige
Anpassung der Pflege an gedanderte Rahmenbedingungen, wird die griine Infrastruktur gesichert. Neben dem
offentlichen Raum gilt es aberauch, die Biodiversitat auf privatem Grund zu starken und die Birgerschaft fir die
Wichtigkeit und Notwendigkeit zu sensibilisieren.

Ziel derMalRnahmen ist es, die Natur aktiv zu schiitzen und zu fordern sowie den Verlust der biologischen Vielfalt
zu minimieren. Dafiir kdnnenneue Grinflachen in versiegelten Bereichen geschaffen, vorhandenes Grin gestarkt
und nachhaltig gepflegt, eine klimaangepasste Bewirtschaftung der Walder vorangetrieben, Boden vor Erosion
geschitzt und die Ausbreitunginvasiver Arten eingeddmmt werden.

Strukturen fur die Klimaanpassung: Um die Resilienz der Stadt gegeniber den Klimawandelfolgen langfristig
steigern zu kdnnen, muss die Klimaanpassung in Prozessen und Strukturen langfristig verankert werden. Auch

stabile Netzwerke innerhalb der Verwaltung, in der Stadtgesellschaft und mit der Region bilden die
Voraussetzung fur langfristigen Erfolg.



Integriertes Klimaanpassungskonzept fir die Stadt Werme Iskirchen 139

7 MalRnahmen zur Anpassung an den Klimawandel

7.1 MalRnahmenUbersicht

Es wurde ein Malinahmenkatalog mit 36 MaRnahmen in 11 Handlungsfeldern erstellt. Die Maf3nahmen reichen
von kurzfristigen MalRnahmen wie beispielsweise der Erstellung eines Festsetzungskatalogs fir die
Bauleitplanungbis hin zuinfrastrukturellen und langfristigeren Malnahmen. Die Tabelle gibt eine Ubersicht aller
Handlungsfelderund MalRnahmen des Katalogs:

Handlungsfeld Nr. MalRnahmentitel
1 Ausweitung der Beet- und Baumgief3patenschaften
2 Zukunftsfahige Stadtbdume: Erhalt, Aufwertung und
Biodiversitat klimaangepasste Neupflanzungen
Klimaangepasste Pflege und Unterhaltung von 6ffentlichem Grin
Schaffung von PikoParks
5 Waldwegeausbau unter Beriicksichtigung von Waldbrandrisiko und
forstwirtschaftlicher Nutzung
Land- und Forstwirtschaft 6 Klimaresiliente Walder: Informationsangebote fir private
Waldbesitzende
7 Austauschrunden mit Forst- und Landwirtschaft
8 Kostenloses Trinkwasser im Stadtgebiet
Menschliche Gesundheit 9 KGhle Orte im Stadtgebiet
10 Aufbau eines Hitzewarnsystems
11 Hitzekompetenz in sozialen Einrichtungen unterstitzen
12 Weiterentwicklung der Notfallinformationspunkte
Bevslk hut 13 Verbesserung der Kraftstoffversorgung fur Einsétze bei extremen
SHOE T e o Starkregenereignissen
14 Durchfuhrung einer Risikoanalyse
15 Uberprifung des Uberflutungspotenzials kommunaler Geb&ude
- 16 Klimaanpassung in kommunalen Einrichtungen mit besonderem
Kommunale Gebéude Fokus auf Schulen und Kindergarten
17 Wermelskirchener Griindachstrategie
18 Nachhaltige Umgang mit der Ressource Wasser
Wasserhaushalt/Wasserwirtschaft 19 Verbesserung und Entlastung der Niederschlagsentwasserung
20 Sicherung der Entwasserungsfunktion in potenziellen Starkregen-
Hotspots
21 Erstellung und Verwendung eines Festsetzungskatalogs fir die
. Bauleitplanung
i;cadtentwmklung U ermmizle 22 Thermische Belastung im 6ffentlichen Raum durch
anung kihlungsfordernde Mafinahmen reduzieren
23 Entsiegelung 6ffentlicher und privater Flachen
Verkehr und Verkehrsinfrastruktur 24 Klimafreundliche Uberdachung von Stellflachen
Wirtschaft 25 Informationsangebote fir Unternehmen
Irtscha
26 Austauschrunden zur Klimawandelanpassung in Unternehmen
27 Verstetigung der Klimaanpassung in kommunalen Prozessen und
P T VAF Strukturen
Strukturen fir die Klimaanpassung " :
28 Schaffung von Gruppen und Netzwerken zur Unterstitzung im
Umgang mit den Klimafolgen
29 Stadtische Wasserampel zur Sensibilisierung for
Trinkwasserressourcen
Offentlichkeitsarbeit 30 Umweltbildung insbesondere im Bereich Forst- und Landwirtschaft
31 Verbesserung der Eigenvorsorge gegeniber klimabedingten

Auswirkungen
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32 Sensibilisierungsprojekte mit Kindern und Jugendlichen

33 Schaffung von Informations- und Beratungsangeboten zum Thema
Starkregen

34 Schaffung von adressatenspezifischen Informations- und
Beratungsangeboten zum Thema Hitze

35 Schaffung von Informations- und Projektangeboten zur
Biodiversitat

36 Klimaangepasste Um- und Neugestaltung von Vorgarten und
kommunalen Schotterfldchen

Tabelle 39 MalRnahmenubersicht

Die erfolgreiche Umsetzung des integrierten Konzeptes ist auf die Unterstitzung und Eigeninitiative vieler
Akteure der Stadtgesellschaft angewiesen. Nicht alle Aufgaben kanndie Verwaltung alleine umsetzen. Fir einen
ausreichenden Schutz und eine effektive Anpassung bedarf es der Aktivierung und Eigeninitiative der
Birgerschaft, der Unternehmerschaft sowie sozialer Einrichtungen. Die Burgerschaft kann durch individuelles
Handeln einen bedeutenden Beitrag zur eigenen Klimaanpassung leisten. Unternehmen sind aufgerufen,
klimafreundliche Mal3nahmen umzusetzen und zur Resilienz der Stadt beizutragen. Auch soziale Einrichtungen
nehmen eine wichtige Rolle ein, indem sie beispielsweise in der Sensibilisierung und Bildungfir Klimaanpassung

und -schutz tatigsind. Die Stadt Wermelskirchen kann als Koordinatorinund Initiatorinfungieren, ist jedoch auf
die Mitwirkung und Unterstiitzung der gesamten Stadtgesellschaft angewiesen.

7.2 MalRnahmensteckbriefe

Die Malinahmen wurden detailliert ausgearbeitet. Die MalRnahmen wurden nach thematischen
Handlungsfeldern differenziert und umfassen neben der Zielsetzungund Beschreibungauch Einschatzungen zu
den bendtigten Akteuren sowie eine Bewertungund Begrindung der Anpassungsleistung. Die Erfolgsindikatoren
erleichtern das Monitoring und Controlling wahrend der Umsetzung.

Die Einschatzung derzu erwartenden Kostenaufwande innerhalb der MalRnahmensteckbriefe erfolgte zunachst
durch die Einteilungin finf qualitative Klassen: gering (bis 1.000 €), gering-mittel (bis 10.000 €), mittel (bis 20.000
€), mittel-hoch (bis 50.000 €) und hoch (Uber 50.000 €). Der Personalaufwand wurde in vier Klassen eingeteitt und
stellt die Arbeitstage pro Jahrim Bereich der Klimaanpassung dar: gering (bis 5 AT/J), mittel (bis 20 AT/J), mittel-
hoch (bis 5o AT/J) und hoch (Gber 5o AT/J). Es ist jedoch zu beachten, dass diese Werte lediglich eine grobe
Einordnung darstellen und die tatsdchlichen Werte je nach tatsachlichem Umsetzungsumfang der Maf3nahmen
und zukinftigen Preisentwicklungen variieren kdnnen.

Die Bewertung der Klimaanpassungsleistung erfolgte gleichermal3en durch die Einteilung in finf Kategorien
unter Bericksichtigung des geplanten Malinahmenumfangs, der Art der Malinahmen und der betroffenen
Bevolkerung. Dabei wurde analysiert und bewertet, in welchem Ausmal® die betrachteten
AnpassungsmalRnahmen wirksam werden und dadurch Klimarisiken reduzieren konnen. Der
Durchfihrungszeitraum wurde durch die drei Stufen kurzfristig (bis 3 Jahre), mittelfristig (bis 7 Jahre) und
langfristig (mehr als 7 Jahre) beschrieben. Fir die Einordnung einer MafSnahme in einen Zeitraum wurde der

Bedarf, die Realisier- und Finanzierbarkeit und die Personalkapazitdten der anderen Beteiligten in diesen
Zeitrdumen ber(cksichtigt.

FUrdie Bewertung der Prioritat wurden die internen Priorisierungen, die aktuelle Realisierbarkeit, die Kosten- und
Personalaufwande und die Klimaanpassungsleistung bericksichtigt. Niedrige Kosten- und Personalaufwande
und hohe Klimaanpassungsleistungen wurden dabei positiv bericksichtigt. Die sich ergebende Gesamtprioritét
wurde in den Steckbriefen durch die drei Stufen gering, mittel undhochbeschrieben.

Naturbasierte MaRnahmen sind unter dem Beitrag zum Klimaschutz mit #2gekennzeichnet.
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L= Biodiversitat/ Nr. 1

4 Ausweitung der Beet- und Baumgiel3patenschaften

Ausgangslage und Zielsetzung

Im Workshop ,, Vorsorge neu denken: Sicherheit und Gesundheit im Klimawandel" wurden die Pflanzung neuer Baume
im &ffentlichen Raum sowie die Einrichtung eines Patensystems fir deren Bewasserung thematisiert. Die Stadt kann
bereits auf Erfahrungen mit Baum- und Beetpatenschaften zuriickgreifen, die Uber den stddtischen Betriebshof
koordiniert werden.

Ziel der Maldnahme ist es, durch die Ausweitung der Beet- und Baumpatenschaften auf Giel3patenschaften die Vitalitat
von Baumen und grinen Kleinstflachen, vor allem in den trockenen Perioden, zu unterstitzen. Gleichzeitig eréffnet die
Maflinahme die Méglichkeit zu einem niedrigschwelligen birgerschaftlichen Engagement, das den Teilnehmenden
erlaubt, sich aktiv fir den Erhalt und die qualitative Aufwertung ihres Wohnumfeldes einzusetzen. Erganzend sollen

Kinder mit passenden Projekten frihzeitig fir den nachhaltigen Umgang mit Wasserressourcen sensibilisiert undin die
Pflege kleiner Grinflachen eingebunden werden.

Beschreibung

AnkniUpfend an die vorhandenen Organisationsstrukturen sollen die Patenschaften um Beet- und
Baumgiel3patenschaften erweitert werden. Dazu sollte das Programm aktiv beworben werden, indem beispielsweise
bereits engagierte BiUrgerinnen und Birger oder Vereine als Multiplikatoren zum Zwecke der medialen Darstellung und
Werbung portréatiert und die Details des Programms vorgestellt werden. Um die Patinnen und Paten bestméglich zu
unterstitzen, wird eine kurze Pflegeanleitung seitens der Stadt Wermelskirchen erarbeitet, die praktische Tipps zur
Pflege und Gestaltung von Baumscheiben und Beeten gibt. Zudem kann die Stadt durch die Bereitstellung von
Wassersacken Hilfestellung leisten.

Erganzend zu den &ffentlichen Patenschaften sollen Kindergarten und Schulen, die Gber kleine Garten oder Hochbeete
verfigen, nach dem Vorbild der ,Giel3kannenheldinnen" der Ehrenamt-Agentur in Essen, mit Regentonnen
ausgestattet werden. 21 Objekte sind grundsétzlich mit Regentonnen ausstattbar inkl. Umbau der Fallrohre. Auf diese
Weise wird Bildung zum nachhaltigen Umgang mit Wasserressourcen frihzeitig vermittelt und ein Bewusstsein fir
Ressourcenschonung und Eigenverantwortung bei den Kindern geschaffen. Gleichzeitig ermdglicht die Mafl3nahme die
praktische Umsetzung von Wassersparmaf3nahmen vor Ort und das Engagement der Einrichtungen wird sichtbar

unterstitzt. Durch eine Kombination mit den MafRRnahmen ,,Nachhaltiger Umgang mit der Ressource Wasser" und
,Sensibilisierungsprojekte mit Kindern und Jugendlichen" koénnen neben der Bereitstellung der Regentonne
begleitende Projekte mit den Einrichtungen umgesetzt werden, die das Interesse der Kinder an dem Thema steigern
und Wissen vermitteln.

:=— Handlungsschritte
1. Bewerbung der Giel3patenschaften
2. Erstellung einer Pflegeanleitung und Prifung der Bereitstellung von Wassersacken
3. Bereitstellung von Regentonnen fir interessierte Kindergarten und Schulen und Schaffung von
begleitenden Projekten
4. Evaluation

@ Durchfihrungszeitraum: Mittelfristig (bis7 Jahre)  Prioritat: Gering
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2ot . . . .
@® Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Anwohnerinnen und Anwohner, Vereine, Klimaanpassungsmanagement, Tiefbauamt
Unternehmen, Kindergarten und Schulen Gewinnung weiterer Akteure
Presse- und Offentlichkeitsarbeit,
Gebdudemanagement, Leitungen von Kindergarten und
Schulen
-
=Y Kostenschatzung Personalschatzung
Mittel (bis 20.000 €) Gering (bis 5 AT/a)
Fordermdoglichkeiten
Prifung der Richtlinien zur Férderung von
Mafinahmen im Rahmen des
Bundesprogramms Biologische Vielfalt sowie
der Grine-Infrastruktur-Richtlinie; sonst
Haushaltsmittel und Sponsoring bzw.
Kostenibernahme durch Patinnen und Paten
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung

Gering-mittel

Beitrag zu DAS Zielen

3 Gesundheit und Wohlergehen

11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden

13 Maf3nahmen zum Klimaschutz

15 Leben an Land

17 Partnerschaften zur Erreichung der Ziele

Lokal begrenzte Effekte durch Vitalisierung der
Stadtbdume und Beete, abhédngig von der aktivierten
Flache.

Beitrag zum Klimaschutz

EinBeitrag zum Klimaschutz ist bei dieser Malinahme
gegeben.

#

Erfolgsindikatoren

Anzahl von Patenschaften innerhalb eines
Zeitraums, Anzahl der bereitgestellten
Wassersacke, Anzahl der beteiligten Kindergarten
und Schulen, Anzahl der durchgefihrten
begleitenden Projekte

QIA Synergieeffekte
Zukunftsfahige Stadtbaume: Erhalt, Aufwertung
und klimaangepasste Neupflanzungen,
Klimaanpassung in kommunalen Einrichtungen
mit besonderem Fokus auf Schulen und
Kindergarten, Nachhaltiger Umgang mit der
Ressource Wasser, Verstetigung der
Klimaanpassung in kommunalen Prozessen und
Strukturen, Stadtische Wasserampel zur
Sensibilisierung fur Trinkwasserressourcen,
Sensibilisierungsprojekte mit Kindern und
Jugendlichen
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L= Biodiversitat/ Nr. 2

a Zukunftsfahige Stadtbaume: Erhalt, Aufwertung und
klimaangepasste Neupflanzungen

Ausgangslage und Zielsetzung

Stellenweise ist die Stadt Wermelskirchen bereits heute durch ungiinstige thermische Situationen gekennzeichnet, die
sich mit steigenden Temperaturen kiinftig noch verscharfen werden. Gesunde Baume spielen dabei eine zentrale Rolle,
da sie Schatten spenden, zur AbkUhlung beitragen, die Luftqualitat verbessern, CO , binden und Lebensrdume fir Tiere
bieten. Vor diesem Hintergrund verfolgt die Malinahme das Ziel, Stadtbdume zu erhalten, bestehende Standorte
aufzuwerten und neue klimaresiliente Bdume gezielt zu pflanzen, insbesondere in den thermisch stark belasteten
Bereichen (z.B. Muhlenstral’e/Hoferhof, Altenberger Stralde, Carl-Leverkus-Stralée, Telegrafenstrafe, Obere
Remscheider StraRe) um sowohl die thermische Situation zu verbessern als auch die wichtigen
Okosystemdienstleistungen zu erhalten.

Beschreibung

Im Rahmen der MafRnahme sollen Baume ausgewahlt werden, bei denen MalRnahmen zur Erhaltung und Verbesserung
der Vitalitdt umgesetzt werden. Bei der Auswahl der zu verbessernden Standortbedingungen sollen der aktuelle
Zustand der vorhandenen Baume, die Grofde der Baumgrube und die Gestaltung der Baumscheibe beriicksichtigt
werden. Der Erhalt &lterer Bdume ist besonders von Bedeutung, da ihre grofRen Baumkronen eine stérkere
Verschattung bieten und sie eine wichtige Rolle fir den Klimaschutz spielen. Als MaRnahmen kommen je nach Baum
beispielsweise Entsiegelungen der Baumscheiben, Baumscheibenerweiterungen, Bodenlockerungen oder das
Einbringen von Nahrstoffen in den Wurzelraum infrage. Gegebenenfalls kdnnen einzelne, représentative Baume mit

Sensoren ausgestattet werden, um den Zustand der Baume langfristig zu erfassen und auch sensorgesteuert zu
bewdssern.

DarUber hinaus sollen weitere Stellen, insbesondere in den Bereichen mit ungiinstigen thermischen Bedingungen, fir
Neupflanzungen von StraRenbdumen identifiziert werden. Dabei ist darauf zu achten, dass die Baume keine
Kaltluftstromungen behindern, ausreichend grofde und zukunftssichere Pflanzen ausgew dhlt werden und diese Gber
einen entsprechend grof3en Wurzelraum verfiigen. Bei den Neupflanzungen soll die Kombination mit Baumrigolen
direkt beriicksichtigt werden, um langfristig den Arbeitsaufwand und den Verbrauch von Trinkwasserressourcen zu
reduzieren.

:== Handlungsschritte

. Uberblick Gber vorhandene und fehlende StralRenbidume erhalten, insbesondere in Hitzehotspots
. Ableitung von Schutz- und PflegemafRRnahmen fir vorhandene Bdume

. Planung und Anpflanzung neuer klimaresilienter Baume

. Prifung der Finanzierungsmaoglichkeiten

. Ausstattung ausgewahlter Baume mit Sensoren

. Offentlichkeitsarbeit

Monitoring und Evaluation

N o uswN R

@ Durchfihrungszeitraum: Langfristig (mehr als7 Prioritat: Mittel
Jahre)
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:.-?. Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte

Birgerinnen und Burger, Besucherinnen und Klimaanpassungsmanagement, Tiefbauamt,

Besucher der Stadt Fordermittelmanagement

Gewinnung weiterer Akteure
Baumschulen, Umweltvereine und —gruppen, Sponsoren

=
o

Kostenschatzung Personalschatzung

Hoch (Uber 50.000 €) Gering (bis 5 AT/a)

Fordermdoglichkeiten

Prifung der Richtlinien Uber die Gewahrung

von Zuwendungen zur Anpflanzung von neuen

und Ergdnzung bestehender Alleen in

Nordrhein-Westfalen;

Richtlinie  Uber die  Gewahrung von

Zuwendungen zur Umsetzung von

niederschwelligen Maflinahmen zur

Klimafolgenanpassung,

KfW-Programm ,Naturlicher Klimaschutz in

Kommunen“  (444), Forderrichtlinie  fir

Natirlichen Klimaschutz in  kommunalen

Gebieten im landlichen Raum;

EFRE Klimaanpassung.Kommunen.NRW

Maf3nahme 7.1;

ggf.  koénnen  ortliche  Sponsoren  fir

Neupflanzungen gewonnen werden
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung

Mittel-hoch

Beitrag zu DAS Zielen

3 Gesundheit und Wohlergehen

11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 MalRnahmen zum Klimaschutz

15 Leben an Land

Auch wenn es sich ggf. nur um verhdltnismaf3ig wenige
Baume handelt, entfalten sie jedoch eine Wirkung fir
viele Birgerinnen und Burger.

Beitrag zum Klimaschutz
Ein Beitrag zum Klimaschutz ist bei dieser Mal3nahme
gegeben.

#

Erfolgsindikatoren

Anzahl der Baume, an denen
Verbesserungsmalénahmen durchgefihrt wurden,

Anzahl von Neupflanzungen

QIQ Synergieeffekte
Ausweitung der Beet- und Baumgiel3-
patenschaften, Klimaangepasste Pflege und
Unterhaltung von offentlichem Grin,
Entsiegelung &ffentlicher und privater Flachen
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L Biodiversitat/ Nr. 3
4 Klimaangepasste Pflege und Unterhaltung von 6ffentlichem

Grun

Ausgangslage und Zielsetzung

Um den Mehrwert stddtischen Grins langfristig zu erhalten (z.B. Kohlwirkung, Versickerungsfahigkeit,
Erholungswirkung, Biotopvernetzung) ist eine klimaangepasste (Um-)Gestaltungund Unterhaltung von &ffentlichem
Grin nétig. Die Stadt Wermelskirchen verfigt nur Gber begrenzte personelle Kapazitdten, um kommunale Griinflachen
intensiv zu bewirtschaften, weshalb eine effiziente Ressourcennutzung besonders wichtig ist. Positive Erfahrungen

wurden vom stddtischen Bauhof mit der Verwendung trockenheitsresistenter Pflanzen, die sich im Zuge des
Klimawandels als besonders geeignet erweisen, bereits gemacht.

Ziel der Maf3nahme ist die Entwicklung eines Grinflachenpflegekonzepts, das klimaresiliente Bepflanzung fordert,
Pflegeaufwéande reduziert und Ressourcen effizient nutzt. Die hier beschriebene MalRnahme dient der Ergénzung des
derzeit vom Betriebshof neu begonnenen Grinflachenkonzepts. Es konkretisiert insbesondere klimaangepasste und
biodiversitdtsfordernde Pflege- und UmgestaltungsmafRnahmen und ergénzt das Konzept um die begleitende
Offentlichkeitsarbeit zur Vermittlung der Ziele und des 6kologischen Nutzens einer klimaangepassten
Grinflachenpflege.

Die dargestellte Vorgehensweise ist mit den Planen des Betriebshofs abzugleichen und versteht sich als fachlicher
Vorschlag zur Entwicklung eines Grinflachenpflegekonzepts.

Beschreibung

Um die klimaregulierende Wirkung von kommunalen Grin- und Freiflachen langfristig zu erhalten und zu starken sowie
die Biodiversitdt zu fordern, wird ein umfassendes Grinflachenmanagement- und Monitoringsystem etabliert.
Grundlage ist eine vollstandige Inventarisierung und Dokumentation aller kommunalen Griinflachen in einer digitalen
Datenbank. Dort werden Informationen zur aktuellen Nutzung, zu Pflanzenbestdnden, Versickerungs- und
KUhlfunktionen, Versorgungsgrad, Nutzungskonflikten, bestehenden Pflegekonzepten sowie die Eignung als
Patenschaftsflachen hinterlegt und laufend kontrolliert.

Die Daten dienen als Grundlage fur die Entwicklung eines dynamischen Pflegekonzeptes fir die offentlichen
Grinflachen. Die nachhaltige, klimaangepasste Pflege der Flachen soll durch die Reduktion der intensiven Pflege und
die Verwendung klimaangepasster und trockenheitsresistenter Pflanzen zur Forderung der Biodiversitat, zum
verstarkten Wasserrickhalt, zur lokalen Kihlung durch eine erhdhte Verdunstungsleistung und zur Reduktion des
Personalaufwands beitragen. Mdgliche Schulungen fir Mitarbeitende im Grinflachenmanagement tragen zudem dazu
bei, klimabewusste Methoden nachhaltig zu etablieren. Zum anderen kénnen die Informationen aus der angelegten
Datenbank als Basis genutzt werden, um Anfragen von Birgerinnen und Birgern zu den einzelnen Flachen,
beispielsweise hinsichtlich von Patenschaften, zu beantworten.

Erganzend soll fir ausgewahlte (priorisierte) Flachen eine Entwicklungs- und Gestaltungsplanung hin zu einer erhéhten
Klimaresilienz ausgearbeitet werden. Dies kann zum Beispiel die Umgestaltung mit klimarobusten Baumarten und
Pflanzen bedeuten, die Anlage von Totholz- und Natursteinstrukturen oder auch die Umsetzung von blauen
MafRnahmen zur Forderung von Verdunstungsleistung und Versickerungsfahigkeit. Um die Bewadsserung
ressourcenschonend zu gestalten, kann die Stadt Zisternen anlegen, aus denen die Grinflachen bewdassert werden.
Auch leitungsgebundene smarte Bewasserungssysteme konnten an ausgewahlten Flachen erprobt werden.

Damit Mafnahmen, wie die extensive Pflege von Grinflachen, von der Bevdlkerung nicht als ungepflegt
wahrgenommen werden, soll eine begleitende Offentlichkeitsarbeit zum Grinpflegekonzept umgesetzt werden. Darin

sollten die entsprechenden Vorgehensweisen und daraus erwarteten positiven Wirkungen den Birgerinnen und
Birgern der Stadt vermittelt werden.
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Handlungsschritte

. Erarbeitung eines Pflegekonzepts

. Prifung der Finanzierungsmaéglichkeiten

Umsetzung der geplanten MalRnahmen
. Offentlichkeitsarbeit
. Evaluation

O 0o No v~ WN B

. Inventarisierung, Dokumentation und Bewertung stddtischer Grinflachen

. Ggf. Organisation und Durchfihrung von Mitarbeiterschulungen
. Erarbeitung einer Entwicklungs- und Gestaltungsplanung fir ausgewahlte Flachen

. Steigerung der niederschlagsbasierten Bewasserung durch Zisternen

Durchfihrungszeitraum: Langfristig (mehr als 7
Jahre)

Prioritat: Mittel

9
:&' Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Tiefbauamt, Burgerinnen und Birger Tiefbauamt, Klimaanpassungsmanagement
Gewinnung weiterer Akteure
Fordermittelmanagement, Naturschutzverbande,
Unternehmen (fur smarte Bewdsserung)
-
=% Kostenschitzung Personalschatzung
Hoch (Uber 50.000 €) Gering (bis 5 AT/a)
Fordermdoglichkeiten
Prifung der Richtlinien zur Férderung von
MafRnahmen im Rahmen des
Bundesprogramms Biologische Vielfalt sowie
der  Grine-Infrastruktur-Richtlinie, sonst
Haushaltsmittel und Sponsoring
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung

Mittel

Beitrag zu DAS Zielen

3 Gesundheit und Wohlergehen

11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 Maf3nahmen zum Klimaschutz

15 Leben an Land

Lokal begrenzte Effekte durch Vitalisierung stadtischer
Grinflachen, abhéngig von den angepassten Flachen.
Beitrag zum Klimaschutz

Diese Mal3nahme tragt zum Klimaschutz bei.

#
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Erfolgsindikatoren

Inventarisierung stadtischer Grinflachen erfolgt,
Entwicklungs- und

Pflegekonzept  erarbeitet,

Gestaltungsplanung
erarbeitet

for

ausgewahlte

Flachen

P

Synergieeffekte

Ausweitung der Beet- und Baumgiel3-
patenschaften,  Zukunftsfdhige  Stadtbdume:
Erhalt, Aufwertung und  klimaangepasste
Neupflanzungen, Schaffung von PikoParks
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L= Biodiversitat/ Nr. &

a Schaffung von PikoParks

Ausgangslage und Zielsetzung

Indicht bebauten und versiegelteninnenstadten fehltes hdufig an naturnahen Flachen, wodurch die biologische Vielfalt
stark eingeschrankt ist. Im Rahmen der Mafinahmenausarbeitung wurde im Workshop ,Vorsorge neu denken:
Sicherheit und Gesundheit im Klimawandel* auch die notwendige Starkung der Biodiversitat in Wermelskirchen
thematisiert. PikoParks bieten hier eine innovative Losung: Auf kleinsten innerstadtischen Flachen entstehen

strukturreiche, artenfordernde Mini-Parks, die nicht nur die Biodiversitat starken, sondern zugleich das Mikroklima
verbessernund die Lebensqualitat im Quartier erhohen.

Beschreibung

PikoParks sind kleinflachige, naturnah gestaltete Parkflachen, die auf bislang versiegelten und hdufig ungenutzten
Flachen in Siedlungsgebieten entstehen. Diese kdnnen sowohl auf stddtischen Flachen als auch auf von z.B.
Wohnungsunternehmen verwaltetenFlachenentstehen. Die Grofe der PikoParksistdabei flexibel und richtet sich nach
den ortlichen Gegebenheiten. Sie kann je nach verfigbarer Flache zwischen 30 und 5oo m2 variieren, fallt jedoch haufig
eher klein aus, da die PikoParks in kleinen ungenutzten und versiegelten Bereichen Anwendung finden sollen. Trotz
ihrer geringen Flache bieten sie wichtige 6kologische, klimatische und soziale Funktionen. Das zentrale Ziel von
PikoParks oder anderen kleinstflachigen Parkanlagenist die Forderung der biologischen Vielfalt, die Verbesserung des
Mikroklimas sowie die Starkung der Umweltwahrnehmung in der Nachbarschaft. Durch Mitwirkungsmaglichkeiten der

Anwohnenden bei Planung, Pflanzaktionen und Pflege wird nicht nur das Gemeinschaftsgefihl gestarkt, sondern auch
ein nachhaltiger Umgang mit der Flache gefordert.

Die Gestaltung von PikoParks oder &hnlichen kleinflachigen Parks folgt dabei den Prinzipien naturnaher
Grinflachengestaltung, bei der, vor allem heimische Wildpflanzen und strukturreiche Elemente zum Einsatz kommen.
Beispiele sind trockenwarme Blumenwiesen, Sandarien fir bodennistende Wildbienen, T otholzhaufen fir Insekten und
Kleinsduger, kleine Feuchtbereiche zur Forderung der Artenvielfalt sowie Lehm- oder Kaferkeller. Trockenmauern,
Hecken und artenreiche Staudenbeete bieten zusatzlich Lebensrdume fir Vogel, Reptilien und Bestduber. Solche
Elemente schaffen dkologisch wertvolle Rickzugsraume inmitten der Stadt.

Neben der Forderung der Biodiversitat leisten kleine Parkanlagen durch die Entsiegelung von Flachen einen wichtigen

Beitrag zur Regenwasserversickerung. Aulderdem kann die Verdunstungskihle der Vegetation lokalen Wéarmeinseln
entgegenwirken. Insbesondere in sozial und klimatisch belasteten Stadtteilen tragen PikoParks so zur Verbesserung
der Aufenthaltsqualitdt bei. Sitzgelegenheiten, Wege aus wasserdurchlassigem Material und Spiel- oder
Bewegungselemente laden zum Verweilen ein und fordern zudem die soziale Interaktion.

:= Handlungsschritte
1. Flachenidentifikation und Eignungsprifung von Kleinflédchen, besonders in Hitzehotspots mit hohem
Bedarf an Grinstrukturen
2. Abstimmung mitden Flacheneigentimern und gemeinsames Ausloten von Mdglichkeiten zur klima- und
nutzungsorientierten Umgestaltung
. Planung und Gestaltung
. Prifung und Beantragung der Finanzierungsmdglichkeiten
. Umsetzung von PikoParks
. Entwicklung eines langfristigen Pflegeplans inkl. méglicher Bildungs- und Beteiligungsangebote fir z. B.
Schulen
7. Evaluation

o N~ W
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@ Durchfihrungszeitraum: Mittelfristig (bis 7 Jahre)

Prioritat: Mittel

o
:.-. Zielgruppenbeschreibung

Wohnungsunternehmen, Anwohnerinnen und
Anwohner

Verantwortliche und Beteiligte
Klimaanpassungsmanagement

Gewinnung weiterer Akteure

Tiefbauamt, Amt fur Stadtentwicklung, Amtfir Soziales
und Inklusion, Amt fir Jugend, Bildung und Sport,
Fordermittelmanagement, Wohnungsunternehmen,

Gartenbau-Unternehmen, Umweltvereine und -gruppen

-—
=~ Kostenschatzung

Hoch (Uber 50.000 €)

Fordermdoglichkeiten

KfW 444 - Natirlicher Klimaschutz in
Kommunen,

Bundesamt fur Naturschutz -
Bundesprogramm biologische Vielfalt;
EFRE Klimaanpassung.Kommunen.NRW
MalRnahme 7.1,

Prifung des Sonderprogrammes
Klimaanpassung und Naturschutz

Personalschatzung
Mittel (bis 20 AT/a)

@ Klimaanpassungswirkung
Mittel-hoch

Beitrag zu DAS Zielen

3 Gesundheit und Wohlergehen

11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 Maf3nahmen zum Klimaschutz

15 Leben an Land

Anmerkung

Lokal begrenzte Effekte durch Erschaffung und Erhalt
von kleinen Parkanlagen, verstarkter Schutz vor
gesundheitlichen Folgen bei Hitzewellen und Férderung
der Biodiversitat, abhdngig von der aktivierten Flache.

Beitrag zum Klimaschutz

EinBeitrag zum Klimaschutz ist bei dieser Mafinahme
gegeben.

#

Erfolgsindikatoren
Anzahl vonumgesetzten Parks, GrofRe der
aufgewerteten Flache

M

Synergieeffekte

Klimaangepasste Pflege und Unterhaltung von
offentlichem Grin, Kihle Orte im Stadtgebiet,
Thermische Belastung im o6ffentlichen Raum
durch kihlungsférdernde MafRnahmen
reduzieren, Entsiegelung offentlicher und privater
Flachen, Sensibilisierungsprojekte mit Kindern
und Jugendlichen, Schaffung von Informations-
und Projektangeboten zur Biodiversitat
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;-l Land- und Forstwirtschaft /Nr. 5
a Waldwegeausbau unter Bericksichtigung von Waldbrandrisiko

und forstwirtschaftlicher Nutzung

Ausgangslage und Zielsetzung

Der Waldwegeausbau wurde in der Vergangenheit schon hdufiger, vor allem mit den privaten Waldbesitzenden, im

Hinblick auf den forstwirtschaftlichen Nutzen thematisiert, wobei auch Aspekte der Waldbrandpravention diskutiert
wurden.

Einfunktionierender Brandschutz im Wald hangt wesentlich von einer guten Erreichbarkeit potenzieller Einsatzorte ab.
In Wermelskirchen fehlen aktuell durchgehende Rettungsgassen im Wald, und bestehende Wege sind oftmals zu
schmal oder nur eingeschrankt befahrbar. Das Waldbrandvorsorgekonzept NRW hebt hervor, dass ein ausreichend
befestigter und uneingeschrankt nutzbarer Wegeaufschluss notwendig ist, um eine wirksame Brandbekdmpfung
sicherzustellen. Hinzu kommt, dass die Sommermonate zunehmend trockener und warmer werden und dass sich
Besucherinnen und Besucher, beispielsweise durch das Grillen oder andere Aktivitdten, nicht an die vorhandenen
Regeln halten, wodurch die Waldbrandgefahr steigt. Dariber hinaus ist aber eine tragfahige Wegeinfrastruktur auch
fur die forstwirtschaftliche Bewirtschaftung von Bedeutung, etwa fir die ErschlieBung, Pflege, Ernte und den
Abtransport von Holzbestanden.

Ziel der Mafinahme ist es, eine zukunftsfahige und abgestimmte Wegeerschlief3ung zu fordern, die sowohl den

Anforderungen des Waldbrandschutzes als auch der forstwirtschaftlichen Nutzung gerecht wird. Dabei sollen
bestehende Zustandigkeiten jedoch gewahrt bleiben.

Beschreibung

Im Rahmen der MaRnahme soll in enger Zusammenarbeit mit Feuerwehr, Forstwirtschaft und weiteren beteiligten
Akteuren die Relevanz fir einen mdglichen Wegeausbau geprift und anschlief3end eine Strategie fur den
angemessenen Ausbauder Waldwege erarbeitetwerden. Dabeiwerden die Vorgaben des Waldbrandvorsorgekonze pts
NRW herangezogen und értlich auf ihre Anwendbarkeit geprift. Die MaRnahme beinhaltet zum einen eine Erfassung
der bestehenden Wegeverhaltnisse und eine Bewertung hinsichtlich ihrer Eignung fir Rettungs- und Ldschfahrzeuge
sowie zum anderen eine die Durchfihrung einer Waldbrandgefdhrdungsanalyse, um die Relevanz eines mdglichen
Ausbaus sicherzustellen.

Zudem soll geprift werden, in welchen Bereichen ein Ausbau der kommunalen Waldwege aus forstwirtschaftlicher
Sicht fur die Kommune erforderlich ist. Ein erneuter Austausch mit der Forstbetriebsgemeinschaft kdnnte stattfinden,
um mogliche Synergien zu identifizieren, da die Wege nicht ausschlieBlich in kommunaler Verantwortung liegen,
sondern auch in der von zahlreichen privaten Waldbesitzenden. Die Verantwortung fir den Ausbau oder die

Unterhaltung privatwirtschaftlicher Wege verbleibt jedoch ausdriicklich bei den jeweiligen Eigentimerinnen und
EigentOmern.

Gleichzeitig werden Maldnahmen zur Verbesserung des Brandschutzes an der Schnittstelle zwischen Waldund Siedlung
geprift. Dazu gehort auch die Diskussion Uber geeignete Waldrandstrukturen sowie deren Beriicksichtigung in

zukUnftigen Planungen. Die MafRnahme trdgt so zur Sicherstellung der Schutzfunktion des Waldes und zur
Risikominimierung bei Waldbranden bei.

Die Ergebnisse der Erfassung und Bewertung sollen als Grundlage fir gezielte Investitionsentscheidungen dienen und
sind Basis fur eine abgestimmte Gesamtstrategie.
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Handlungsschritte
1. Auftaktveranstaltung mitallen Beteiligten

2. Erstellung einer Gefahrdungsanalyse zum Thema Waldbrand

3. Bedarfsanalyse fir den kommunalen Wegeausbau aus forstwirtschaftlicher Sicht

4. Uberprifung der relevanten Waldwege auf Eignung fir Rettungs- und Léschfahrzeuge

5. Prifung der Bericksichtigung geeigneter Waldrandstrukturen in Planungsprozessen zum praventiven

Waldbrandschutz
. Priorisierung und Planung von Maf3nahmen
Prifung von Finanzierungsmoglichkeiten
. Umsetzung
. Evaluation

© 0 N O

Durchfihrungszeitraum: Langfristig (mehr als 7
Jahre)

Prioritat: Mittel

o
:.-. Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Feuerwehr, Tiefbauamt, Stabsstelle stadtisches Tiefbauamt, Stabsstelle stadtisches Krisenmanagement
Krisenmanagement Gewinnung weiterer Akteure
Forstbetriebsgemeinschaft,
Klimaanpassungsmanagement
- —
=~ Kostenschatzung Personalschatzung
Hoch (Uber 50.000 €) Gering (bis 5 AT/a)
Fordermdoglichkeiten
Haushaltsmittel, Forderrichtlinien der
Forstwirtschaft des MLV NRW,
Aufgrund der hohen zu erwartenden Kosten
sind fir eine Umsetzung Foérdermittel zwingend
erforderlich und im Weiteren zu prifen
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
Gering Vorbeugende MaRnahme, die zu  besseren

Beitrag zu DAS Zielen
13 MafRnahmen zum Klimaschutz
15 Leben an Land

Handlungsmadglichkeiten bei der Ausbreitung von
Brénden beitragt und die forstwirtschaftliche Nutzung
vereinfacht.

Beitrag zum Klimaschutz
Indirekter  Beitrag, da
Pflegemafnahmen ggf. schneller umgesetzt werden
konnen, wodurch der Wald als CO,-Speicher besser
geschitzt wird.

Waldbrandeinsatze  und
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|

Erfolgsindikatoren

Durchgefihrte  Gefdhrdungsanalyse Waldbrand,
durchgefihrte Bedarfsanalyse fir die
forstwirtschaftliche Nutzung, Anzahl der

Bericksichtigungen des Waldaufbaus und  des
Waldabstands zu Siedlungen bei
Planungsprozessen, Anzahl ausgebauter Wege

&I& Synergieeffekte

Klimaresiliente Walder: Informationsangebote fir
private Waldbesitzende, Austauschrunden mit
Forst- und Landwirtschaft, Durchfihrung einer
Risikoanalyse, Erstellung und Verwendung eines
Festsetzungskatalogs fir die Bauleitplanung,
Umweltbildung insbesondere im Bereich Forst-
und Landwirtschaft, Verbesserung der
Eigenvorsorge  gegeniber klimabedingten
Auswirkungen
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;-l Land- und Forstwirtschaft /Nr. 6
A Klimaresiliente Walder: Informationsangebote fir private

Waldbesitzende

Ausgangslage und Zielsetzung

Bereits in der Vergangenheit ist es in Wermelskirchen zu Verlusten in Hohe von 3 Millionen Euro aufgrund von
Kalamitaten gekommen. Vor allem ausgedehntere Fichtenwaldflachen waren hiervon betroffen. Daher gilt es, einen
Waldumbau hin zu stabilen, artenreichen und klimaangepasstenWaldernvoranzubringen und den Waldgegeniber den
zunehmenden Belastungen des Klimawandels zu starken. Informationsangebote sollen den zahlreichen Waldbesitzern
in Wermelskirchen die Thematik ndher bringen und unterstitzen.

Beschreibung

Der Klimawandel stellt die Walder in Deutschland vor enorme Herausforderungen: steigende Temperaturen, langere
Trockenphasen, haufigere Extremwetterereignisse und vermehrter Schadlingsbefall wirken sich spirbar auf die
Vitalitat vieler Waldbestande aus. Besonders private Waldbesitzerinnen und Waldbesitzer stehen vor der Aufgabe, ihre
Walder klimaresilient zu gestalten. Viele von ihnen verfigen jedoch nicht Uber die forstfachliche Ausbildung oder die
zeitlichen und finanziellen Ressourcen, um geeignete Anpassungsmalinahmen eigenstdandig zu planen und
umzusetzen. Der lokale Forster versucht bereits, Waldbesitzende zum klimaangepassten Waldmanagement zu
beraten, aber bisher wurden die Angebote nur begrenzt wahrgenommen. Daher braucht es zielgruppengerechte,

praxisnahe und niedrigschwellige Informationsangebote, die von Fachleuten vermittelt werden, um diese Eigentimer
inihrer Entscheidungsfindung zu unterstitzen.

Zentrale Inhalte solcher Angebote konnten Informationen Uber die Férderung standortgerechter und klimaresilienter

Baumarten, den Umbau instabiler Reinbestande, die Beachtung naturlicher Sukzessionsprozesse sowie die Rolle der
Biodiversitat fur die 6kologische Stabilitdt beinhalten.

Eine Herausforderungin der Kommunikation stellt die grof3e Heterogenitat innerhalb der Gruppe der Waldbesitzenden
dar. Daher muss auch die Kommunikation vielféltig gestaltet sein. Bewahrt haben sich etwa digitale
Informationsplattformen mit interaktiven Karten und Praxisvideos, regionale Waldbesitzertage mit Vorfihrungen,
Forstspaziergange mit Fachleuten, telefonische Beratungen sowie Printbroschiren.

:=— Handlungsschritte

1. Zielgruppenspezifische Bedarfserhebung und Analyse der Wissensstande privater Waldbesitzer zur
gezielten Ausrichtung der Angebote

. Einbindung und Austausch mit moglichen Kooperationspartnern zu den Unterstitzungsangeboten

. Entwicklung und Bereitstellung praxisnaher Informationsmaterialien

. Etablierung vielféltiger Kommunikations- und Beratungsformate online und Vor-Ort

. Bewerbung der Angebote

. Monitoring und kontinuierliche Weiterentwicklung der Angebote

o v~ W N

@ Durchfihrungszeitraum: Langfristig (mehr als 7 Prioritat: Mittel
Jahre)
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:.-?. Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Waldbesitzende Klimaanpassungsmanagement, Tiefbauamt

Gewinnung weiterer Akteure
Forstbetriebsgemeinschaft, Regionalforstamt
Bergisches Land, Schutzgemeinschaft Deutscher Wald
Kreisverband Rhein-Berg/Leverkusen e.V. (SDW),
Rheinisch-Bergischer Kreis

it

Kostenschatzung
Gering-mittel (bis 10.000 £)

Fordermdoglichkeiten

Prifung der FGRL Privat- und
Korperschaftswald, Richtlinie fur

Zuwendungen zu einem klimaangepassten

Waldmanagement PLUS, Prifung des

Sonderprogrammes Klimaanpassung und

Naturschutz

Personalschatzung
Mittel (bis 20 AT/a)

Klimaanpassungswirkung

Gering-mittel

Beitrag zu DAS Zielen

3 Gesundheit und Wohlergehen

11 Nachhaltige Stdadte und Gemeinde
13 MalRnahmen zum Klimaschutz

15 Leben an Land

Anmerkung

Rein informatorische MafRnahme, jedoch Verbesserung
des Waldokosystems und dessen Funktionsfahigkeit
durch Folgemaf3nahmen maoglich.

Beitrag zum Klimaschutz
Der Beitrag zum Klimaschutz ist bei dieser Malénahme
indirekt gegeben.

#

Erfolgsindikatoren
Anzahl erreichter Waldbesitzer, Anzahl
durchgefihrter Informationsangebote

QIQ Synergieeffekte
Waldwegeausbau unter Bericksichtigung von
Waldbrandrisiko und

Nutzung, Austauschrunden mit Forst- und
Landwirtschaft

forstwirtschaftlicher
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;-l Land- und Forstwirtschaft /Nr. 7
o Austauschrunden mit Forst- und Landwirtschaft

Ausgangslage und Zielsetzung

Der Wald in Wermelskirchen und auch die Landwirtschaft leiden bereits spirbar unter den Folgen des Klimawandels. In
der Forstwirtschaft zeigt sich dies beispielsweise durch Kalamitdten wie Borkenkéaferbefall und Schadigungen der
Baume infolge unregelmaRiger Niederschlage. In der Landwirtschaft macht es sich vor allem durch die Notwendigkeit
der verfrihten Aussaat bei gleichzeitiger Gefahr durch Winterndsse im Boden, durch Erosionsgefahr auf Ackern,
Futtermangel durch schlechtere Ernten und durch Hitzebelastung in Stallen bemerkbar. Neben diesen direkten
Belastungen bestehen komplexe Zusammenhédnge zwischen Wald, Landwirtschaft und Gesellschaft. Fehlende
Umweltbildung, die Beziehung zu Konsumentinnen und Konsumenten sowie das &ffentliche Verstandnis fir die
Leistungen der Land- und Forstwirtschaft spielen ebenfalls eine zentrale Rolle.

Um der komplexen Thematik gerecht werden zu konnen, die Bedirfnisse der Akteure aus Land- und Forstwirtschaft
besser zu verstehen und gemeinsam mit Entscheidungstrdgern Weichen fir eine nachhaltige Gestaltung und
strategische Entwicklung stellen zu kdnnen, sollen regelmal3ige Austauschrunden geschaffen werden.

Beschreibung

Ziel der Maf3nahme ist es, einen regelmafiigen Austausch mit fihrenden Akteuren aus Land- und Forstwirtschaft,
Umwelt- und Naturschutzverbdnden sowie der Stadtverwaltung zu initiieren. Ziel dieser Austauschrunden ist es,
Bedirfnisse, Handlungsoptionen, Chancen und Erfahrungen zu teilen und zu diskutieren und damit die Grundlage fur
eine engere Zusammenarbeit zu schaffen. Treffen kdnnen mit der Expertise von Referenten und Fachleuten
angereichert werden. Beispiele fir Themen sind:

e Brandschutz inForst- und Landwirtschaft

e Umweltbildung (Tatigkeiten von Land- und Forstwirten, Verhalten im Wald)

e Umgang mitinvasiven Arten

e Schutz vor Erosion

e Naturnahe Waldbewirtschaftung

e Klimafolgen fUr Tier- und Pflanzenarten und mogliche Schutzstrategien

e Informationen fir Kleinstwaldbesitzende zur Umsetzung eines klimaangepassten Waldmanagements

:=— Handlungsschritte

. Ermittlung und Ansprache der relevanten Akteure

. Bedarfs- und Interessenermittlung fur die Austauschrunden
. Konzeptionierung der Veranstaltungen

. Organisation, Durchfihrung und Nachbereitung

. Umsetzung abgeleiteter MaRnahmen/Handlungsschritte

. Evaluation

A U~ WN

@ Durchfhrungszeitraum: Langfristig (mehr als 7 Prioritat: Mittel
Jahre)



156 Stadt Wermelskirchen
:.-?. Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Forstbetriebsgemeinschaft, Regionalforstamt Klimaanpassungsmanagement
Bergisches Land, Schutzgemeinschaft Deutscher Gewinnung weiterer Akteure
Wald Kreisverband Rhein-Berg/Leverkusen e.V. Tiefbauamt
(SDW), Holzkontor, (Orts-)Landwirte,
Landwirtschafts-kammer NRW: Kooperation
Landwirtschaft-Wasserwirtschaft ~ Oberbergischer
Kreis / Rheinisch-Bergischer Kreis, Umweltvereine
und —gruppen
-
=~ Kostenschatzung Personalschatzung
Gering (bis 1.000 €) Gering (bis 5 AT/a)

Fordermdoglichkeiten

Haushaltsmittel

Klimaanpassungswirkung Anmerkung

Gering-mittel Wirkung durch noch zu entwickelnde FolgemalRnahmen
unbekannt.

Beitrag zu DAS Zielen Beitrag zum Klimaschutz

2 Kein Hunger Diese Maf3nahme kann durch Folgemaf3nahmen zum

3 Gesundheit und Wohlergehen Klimaschutz beitragen.

6 Sauberes Wasser und Sanitdreinrichtungen
13 MafRnahmen zum Klimaschutz

15 Leben an Land

17 Partnerschaften zur Erreichung der Ziele

Erfolgsindikatoren &IQ Synergieeffekte
Anzahl der Treffen; ggf. vereinbartes Vorgehen und Informationsangebote fur private Waldbesitzer
dessen Umsetzung zum  klimaangepassten ~ Waldmanagement,

Waldwege-ausbau unter Bericksichtigung von
Waldbrandrisiko und forstwirtschaftlicher
Nutzung
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;-l Menschliche Gesundheit / Nr. 8
a Kostenloses Trinkwasser im Stadtgebiet

Ausgangslage und Zielsetzung

Wermelskirchen verfigt bereits Gber zwei &ffentliche Trinkwasserbrunnen. Mit Blick auf zunehmende Hitzetage infolge
des Klimawandels wird eine leicht zugangliche und kostenlose Trinkwasserversorgungim Stadtgebiet jedoch immer
wichtiger. Besonders vulnerable Bevdlkerungsgruppen wie altere Menschen, Kinder oder gesundheitlich vorbelastete
Personen sind bei hohen Temperaturen auf niederschwellige Mdglichkeiten zur Flissigkeitsaufnahme angewiesen.

Auch fur die Allgemeinbevélkerung gewinnt das unkomplizierte Befillen von mitgebrachten Trinkflaschen an
Bedeutung. Die Stadt sieht daher Handlungsbedarf, das bestehende Angebot auszubauen. Ziel der MaRnahme istes,
neben der Errichtung zusétzlicher 6ffentlicher Trinkwasserbrunnen auch die Beteiligung von Einrichtungen im Rahmen
des Refill-Programms zu fordern, um eine flachendeckende Versorgung mit kostenlosem Trinkwasser sicherzustellen.

Beschreibung

Die Maf3nahme zielt auf eine bessere Versorgung der Bevolkerung mit kostenlosem Trinkwasser im 6ffentlichen Raum.
Die Installation weiterer Trinkwasserbrunnen an stark frequentierten Orten wie zentralen Platzen, Haltestellen oder
Spielpldtzen soll in diesem Rahmen geprift werden. Dabei soll auf barrierearme Ausfihrung und einfache Wartung
geachtet werden. Ergdnzend sollen Trinkwasserangebote wie das Refill-Programm ausgeweitet werden, bei dem etwa
(soziale) Einrichtungen oder Dienstleistende kostenlos Trinkwasserflaschen auffillen. Diese Angebote sollen durch
geeignete Mittel wie Aufkleber und digitale sowie analoge Karten sichtbar gemacht werden.

Ziel ist es, eine mdglichst flachendeckende und gut auffindbare Infrastruktur zu schaffen, die insbesondere in
Hitzeperioden die Aufenthaltsqualitdt im &ffentlichen Raum verbessert. Die Mafinahme kann dabei sinnvoll mit
weiteren Hitzeschutzmalinahmen kombiniert werden, etwa mit verschatteten Sitzgelegenheiten oder der Schaffung
sogenannter kihler Orte.

= Handlungsschritte

1. Prifung, in welchen Hitzehotspots Trinkwasserangebote fehlen

2. Ermittlung, welche Trinkwasserangebote realisierbar sind

3. Bewerbung von Trinkwasserprogrammen bei potenziellen Partnern (z. B. Apotheken, sozialen
Einrichtungen)

. Prifung, Planung und Errichtung von Trinkwasserbrunnen

. Erganzung der Trinkwasserangebote in Online-Karten, wie der Kihle-Orte-Karte
. Offentlichkeitsarbeit

Evaluation

N o u s

@ Durchfihrungszeitraum: Mittelfristig (bis 7 Jahre)  Prioritat: Mittel
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:.-?. Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Burgerinnen und Birger mit Fokus auf Klimaanpassungsmanagement, Tiefbauamt,
vulnerable Gruppen wie Kinder, Seniorinnen Gebdudemanagement
und Senioren sowie  gesundheitlich Gewinnung weiterer Akteure
vorbelastete Personen Amt fur Soziales und Inklusion, Amt fir Jugend, Bildung
und Sport, soziale Einrichtungen,  Arztpraxen,
Apotheken, lokale Geschafte
=

Kostenschatzung
Mittel (bis 20.000 €)

Fordermdoglichkeiten

EFRE/JTF-Programm
Klimaanpassung.Kommunen.NRW,  Richtlinie
Uber die Gewahrung von Zuwendungen zur
Umsetzung von niederschwelligen
Mafinahmen  zur  Klimafolgenanpassung,
Haushaltsmittel

Personalschdtzung
Gering (bis 5 AT/a)

Klimaanpassungswirkung

Gering-mittel

Beitrag zu DAS Zielen
3 Gesundheit und Wohlergehen
6 Sauberes Wasser und Sanitareinrichtungen

Anmerkung

Tragt zum Schutz vor gesundheitlichen Folgen bei
Hitzewellen bei und verbessert die
Trinkwasserversorgungim 6ffentlichen Raum

Beitrag zum Klimaschutz

Trinkbrunnen konnen den  Verbrauch von
Einwegplastikflaschen reduzieren und somit zu einer
Reduktion von Abfall und COz-Emissionen entlang der
Lieferkette sorgen

Erfolgsindikatoren

Anzahl Trinkwasserbrunnen, Anzahl Nutzer der
digitalen Karte, Anzahl kooperierende Refill-Partner,
Anzahl Ruckmeldungen

GIQ Synergieeffekte
Aufbau eines Hitzewarnsystems, Schaffung
kUhler Orte, Nachhaltiger Umgang mit der
Ressource Wasser, Stadtische Wasserampel zur
Sensibilisierung fir Trinkwasserressourcen
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;-l Menschliche Gesundheit / Nr. 9
A KGhle Orte im Stadtgebiet

Ausgangslage und Zielsetzung

Bei hohen AuRentemperaturen fehlt es im Stadtgebiet oftmals an Rickzugsorten, die spontan aufgesucht werden
konnen, um sich abzukihlen. Besonders in dicht bebauten Bereichen ist hdufig die thermische Situation unginstig und
es steigt der Bedarf nach 6ffentlich zuganglichen, angenehm temperierten Aufenthaltsorten. Zwar existieren vereinzelt
Kirchen, o6ffentliche Gebdude oder Parks, die potenziell kihle Orte darstellen, doch sind diese haufig nicht als solche
bekannt oder ihre Nutzbarkeit ist unklar.

Ziel der MaRnahme ist der Aufbau eines flachendeckenden Netzes kihler Orte, das offentlich zuganglich,
niedrigschwellig auffindbar und gut kommuniziert ist. Die kithlen Orte sollen vor allem fir Mens chen nutzbar sein, die
sich bei einem Stadtbesuch oder einem langeren Aufenthalt im Freien kurzfristig zurickziehen und erholen méchten.
Die MafRRnahme dient zudem als Unterstitzung fir Personen, deren Wohnungen in Hitzewellen Ubermaf3ig aufheizen.
Denn besonders fur dltere Personen stellt eine gefUhlte Temperatur (physiologisch dquivalente Temperatur (PET)) von
36 °C bereits eine extreme Belastung dar. Die Maldnahme starkt somit die Aufenthaltsqualitatim offentlichen Raum,
den gesundheitlichen Schutz vulnerabler Personen und trégt zu einer hitzeangepassten Stadtentwicklung bei.

Beschreibung

Die MaRnahme umfasst die systematische Identifikation, Offnung, Weiterentwicklung und Kommunikation von kihlen
Ortenim Stadtgebiet. Zum einen sollen dafir bestehende kihle Orte wie Kirchen, Gemeindeséle, Bibliotheken, Foyers
offentlicher Einrichtungen oder schattige Aul3enbereiche wie Parkanlagen und Innenhdfe systematisch identifiziert,
eine offentliche Nutzung mit den Leitenden besprochen und anschlieRend beworben werden, wenn diese auch bei
hohen AufRentemperaturen angenehme Bedingungen bieten. Zum anderen soll das Klimaanpassungsmanagement
soziale Einrichtungen und weitere Akteure dazu anregen, vorhandene Raume durch passende Angebote und
Maf3nahmen zu kishlen Orten weiterzuentwickeln und unterstitzt diesen Prozess beratend.

Um die Angebote sichtbarer zu machen, ist die Erstellung einer Kihle-Orte-Karte ein wichtiger Schritt, die diese Orte
bindelt und Uber geeignete Kommunikationskanale an die Bevolkerung vermittelt. Die Karte kann digital eingebunden
oder in analoger Form an offentlichen Stellen ausgehédngt werden. Besonders wichtig ist es, die Karte regelmafig zu
aktualisieren und Rickmeldungen aus der Bevodlkerung einzubeziehen.

Erganzt wird diese MaRnahme durch die MalRnahme , Thermische Belastung im offentlichen Raum durch
kUhlungsfordernde MafRnahmen reduzieren", bei der &ffentliche Aufenbereiche mit unginstigen thermischen
Ausgangssituationen identifiziert und zu kilhlen Orten umgestaltet werden sollen.

:= Handlungsschritte

1. Geeignete kihle Orte im Innen- und Auf3enbereich identifizieren

2. Kooperationspartner (z. B. Kirchen, soziale Einrichtungen) gewinnen

3. Anregen und beraten, damit neue kithle Orte in vorhandenen Raumlichkeiten von (sozialen) Einrichtungen
geschaffen werden

4. KGhle-Orte-Karte um neue kihle Aufenthaltsmdglichkeiten erganzen und analog sowie digital
bereitstellen

5. Offentlichkeitsarbeit und Birgerbeteiligung

6. RegelméaRige Aktualisierungund Evaluation

@ Durchfihrungszeitraum: Mittelfristig (bis 7 Jahre)  Prioritat: Hoch
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:.-?. Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Burgerinnen und Birger mit Fokus auf Klimaanpassungsmanagement, GIS-Management, Amt
vulnerable Gruppen wie Kindern, Seniorinnen fir Soziales und Inklusion
und Senioren sowie  gesundheitlich Gewinnung weiterer Akteure
vorbelasteten Personen, insbesondere in Amt fir Jugend, Bildung wund Sport, soziale
hochversiegelten und dichtbesiedelten Einrichtungen, Kirchen, o&ffentliche Einrichtungen,
Quartieren Apotheken, lokale Geschéfte
-
=Y Kostenschatzung Personalschdtzung

Gering (bis 1.000 €)

Fordermdoglichkeiten

Grine Infrastruktur Richtlinie, EFRE/JTF-
Programm Klimaanpassung.Kommunen.NRW,
KfW-Programm, Haushaltsmittel

Mittel (bis 20 AT/a)

Klimaanpassungswirkung

Mittel-hoch

Beitrag zu DAS Zielen

3 Gesundheit und Wohlergehen

6 Sauberes Wasser und Sanitareinrichtungen
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden

Anmerkung

Schutz vor gesundheitlichen Folgen bei Hitzewellen

Beitrag zum Klimaschutz
Diese Maldnahme tragt nicht unmittelbar zum
Klimaschutz bei.

Erfolgsindikatoren

Anzahl Kooperationspartner, Anzahl von Nutzenden
der digitalen Karte, Anzahl neu geschaffener kihler

Raume

&I& Synergieeffekte

Zukunftsfahige Stadtbdume: Erhalt, Aufwertung

und klimaangepasste Neupflanzungen,

Schaffung  von  PikoParks, Kostenloses
im Stadtgebiet, Aufbau
Hitzewarnsystems, Hitzekompetenz in sozialen
Einrichtungen unterstitzen, Durchfihrung einer
Risikoanalyse, Thermische  Belastung im
offentlichen Raum durch kihlungsférdernde
Malinahmen  reduzieren,  Schaffung  von
adressatenspezifischen Informations- und
Beratungsangeboten zum Thema Hitze

Trinkwasser eines
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;-l Menschliche Gesundheit / Nr. 10
A Aufbau eines Hitzewarnsystems

Ausgangslage und Zielsetzung

In Wermelskirchen gibt es bislang kein kommunal organisiertes Hitzewarnsystem. Zwar werden allgemeine
Informationen Uber Uberregionale Warn-Apps wie den DWD oder NINA bereitgestellt, doch fehlt es an einer lokalen
Struktur, die auf spezifische Gegebenheiten eingeht. Soziale Einrichtungen wie Pflegeheime oder Kitas berichten, dass
klare, einheitliche Handlungsempfehlungen, Materialien zur Weitergabe und zentrale Ansprechpartner fehlen. Auch

bei der Bevolkerung ist das Bewusstsein fUr Gesundheitsrisiken durch Hitze und der Umgang mit Warnmeldungen
bislang nur wenig ausgepragt.

Ziel der Mafinahme ist der Aufbau eines lokal verankerten Hitzewarnsystems mit einem abgestimmten
Kommunikations- und Handlungsrahmen. Dieser soll sowohl stadtische Akteure als auch Einrichtungen im
Gesundheits- und Sozialbereich befahigen, auf bevorstehende heifée Tage und Hitzewellen angemessen zu reagieren
und zielgruppenspezifische Schutzmalinahmen umzusetzen. DabeiGbernimmt die Stadt eine koordinierende Rolleund
stellt Informationen, Materialien und Kommunikationswege bereit.

Beschreibung

Das geplante Hitzewarnsystem baut auf den bereits etablierten Warnsystemen, insbesondere dem des Deutschen
Wetterdienstes, auf und erweitertdiese imlokalen Kontext durch eine stadtische Warn-Mail und zielgruppenspezifische

Hilfsmaterialien. Auf diese Weise soll die Wahrnehmung von Hitzewarnungen verbessert und eine frihzeitige Reaktion
der lokalen Akteure und der Bevdlkerung auf bevorstehende heif3e Tage und Hitzewellen ermdglicht werden.

Dafir soll zunachst ein lokaler Handlungsrahmen entwickelt werden, der Zustdndigkeiten und Ablaufe im Fall von
Hitzewarnungen definiert. Mit Hilfe einer geeigneten Kommunikationsstruktur sollen alle relevanten Einrichtungen
rechtzeitig Uber eine, im Rahmen des Projekts zu entwickelnde, stadtische Warn-Mail informiert werden, die bei den
zwei Hitzewarnstufen automatisch versendet wird. Warnstufe 1 bezeichnet eine starke Warmebelastung, bei der die
gefuhlte Temperatur am frihen Nachmittag etwa 32 °C erreicht. Steigen die Werte sogar auf bis zu 38 °C, liegt eine
extreme Warmebelastung vor und es wird die Warnstufe 2 ausgesprochen. Neben der Warnung sollen diese Warn-Mails
wichtige Hinweise und Checklisten zum angemessenen Umgang mit der Hitze enthalten. Die Materialien sollen
niedrigschwellig, leicht verstandlich und idealerweise mehrsprachig verfigbar sein.

Langfristig soll das System nicht nur als Warnung fungieren, sondern auch die Fahigkeit zur Eigenvorsorge starken und
das Gesundheitsrisiko durch Hitze nachhaltig senken.

:=— Handlungsschritte

1. Bestehende Warnsysteme identifizieren und lokale Anbindung prifen

2. Identifikation und Einbindung relevanter Akteure sowie Aufbau einer Kommunikationsstruktur fir
Hitzewarnungen

Erarbeitung von zielgruppenspezifischen Informationen und Checklisten zum Umgang mit Hitze
Bekanntmachung des DWD-Hitzewarnsystems

Erstellung einer kommunalen Warn-Rundmail fir Hitzewarnstufen 1 und 2

Hitzewarnung auf Website darstellen und die Bevélkerung dafir sensibilisieren sowie informieren
Monitoring und Evaluation

No oW

@ Durchfihrungszeitraum: Kurzfristig (bis 3 Jahre) Prioritat: Mittel
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:.-?. Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Gesundheitssektor (Krankenhaus, ambulante Klimaanpassungsmanagement
und stationare Pflegeeinrichtungen, Gewinnung weiterer Akteure
Rettungsdienst etc.), soziale Einrichtungen Presse- und Offentlichkeitsarbeit, Amt fur Soziales und
(Schulen und Kindergarten, Sozialdienst, Inklusion, Amt fir Jugend, Bildung und Sport,
soziale Netzwerke und Hilfsorganisationen eGovernment (Verwaltung), Personalamt,
etc.), allgemeine Bevdlkerung Verantwortliche Personen von Betreuungs-, Bildungs-
und Gesundheitseinrichtungen, Gesundheitsamt, DWD,
Presse und lokale Medien
=

Kostenschatzung
Gering (bis 1.000 €)

Fordermdoglichkeiten

Haushaltsmittel

Personalschatzung
Mittel (bis 20 AT/a)

Klimaanpassungswirkung
Mittel-hoch

Beitrag zu DAS Zielen
3 Gesundheit und Wohlergehen
4 Hochwertige Bildung

Anmerkung

Senkung des gesundheitlichen Risikos bei Hitzewellen,
Starkung der Fahigkeit zur Eigenvorsorge.

Beitrag zum Klimaschutz
Diese Malénahme tragt nicht unmittelbar zum
Klimaschutz bei.

Erfolgsindikatoren

Anzahl Nutzer des Warnsystems, Anzahl sozialer und
verbreitete

medizinischer Partner, Anzahl

Informationsmaterialien

o

Synergieeffekte

Kostenloses  Trinkwasser im
Hitzekompetenz  in

Stadtgebiet,
sozialen  Einrichtungen
unterstitzen, Kihle Orte im Stadtgebiet,
Schaffung von adressatenspezifischen
Informations- und Beratungsangeboten zum
Thema Hitze, Verstetigung der Klimaanpassung
in kommunalen Prozessen und Strukturen
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;-l Menschliche Gesundheit / Nr. 11
A Hitzekompetenzin sozialen Einrichtungen unterstitzen

Ausgangslage und Zielsetzung

Einrichtungen der sozialen Infrastruktur sind in Wermelskirchen bislang nicht systematisch in MalRnahmen zum
Hitzeschutz eingebunden. Zwar besteht in vielen Einrichtungen ein grundsatzliches Bewusstsein fir die
gesundheitlichen Gefahren von Hitze, doch fehlt es an praktischen Informationen, niedrigschwelligen Handlungshilfen
und verbindlichen Abldufen fir den Ernstfall. Unterschiedliche Informationsstdnde und fehlende Kommunikation
zwischen Einrichtungen und Stadt erschweren eine koordinierte Vorsorge.

Ziel der MaRRnahme istder Aufbau eines strukturierten Informations- und Unterstitzungsangebots fur Einrichtungen
mit besonderer Verantwortung fiUr vulnerable Gruppen. Dazu zdhlen unter anderem Kitas und Schulen,
Pflegeeinrichtungen, betreute Wohneinrichtungen und soziale Anlaufstellen. Die Stadt soll dabei eine koordinierende
und beratende Rolle Gbernehmen, indem sie Informationsmaterialien bereitstellt, Schulungsangebote vermittelt, die
Erstellung von Hitzeschutzplanen anregt und unterstitzt sowie eine einheitliche Kommunikationsbasis im Umgang mit
Hitzebelastungen schafft.

Beschreibung

Die Malnahme verfolgt zwei zentrale Ansdtze. Zum einen soll die Stadt Wermelskirchen geeignete
Informationsmaterialien fir soziale Einrichtungen entwickeln und bereitstellen. Dazu zdhlen zum Beispiel Plakate mit
Verhaltensregeln bei Hitze, Checklisten fir den Hitzeschutz im Alltag oder Hinweise zur Kommunikation mit Betreuten
und Angehdrigen. Diese Materialien missen verstandlich, zielgruppengerecht und im Idealfall mehrsprachig gestaltet
sein. DarUber hinaus soll die Zusammenarbeit mit sozialen Einrichtungen ausgebaut werden.

Schulungen fir das Personal sozialer Einrichtungen sollen dafir sorgen, dass Symptome hitzebedingter Belastungen
frihzeitig erkannt und geeignete Malinahmen ergriffen werden kdnnen.

Zum anderen soll die Erstellung von Hitzeschutzplanen in Einrichtungen angestof3en und unterstitzt werden. Dabei
soll ein Pilotprojekt, in dem gemeinsam mit dem Klimaanpassungsmanagement der Stadt ein Hitzeschutzplan fir eine
Einrichtung erarbeitet wird, als Vorlage und Orientierungshilfe fir andere Einrichtungen dienen. Hitzeschutzpléne
enthalten nicht nur bautechnische MafRnahmen, sondern zielen auch auf die Schulung von Mitarbeitenden,
Informationen und Kommunikation, Verhaltensempfehlungen, Vernetzung, eine Wirtschaftlichkeitsprifung sowie
strukturelle und organisatorische MafRnahmen ab. Eine Grundlage fir Hitzeschutzplane bietet der Leitfaden
,Klimaanpassung in sozialen Einrichtungen" des Zentrums Klimaanpassung (Zka 2024). Hitzeschutzplédne sind daher
ein wichtiges Instrument, um Einrichtungen ganzheitlich an die Folgen des Klimawandels anzupassen. Auf Basis der
entstandenen Analyseergebnisse kannim Rahmen der Maf3nahme ,, Klimaanpassungin kommunalen Einrichtungen mit
besonderem Fokus auf Schulen und Kindergarten®" eine konkrete Planung und Umsetzung der méglichen Mafinahmen
in der Einrichtung erfolgen.
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Handlungsschritte

1. Relevante Einrichtungen identifizieren und ansprechen

No b~ wWwN

Einrichtungen als Vorlage dient

. Betroffenheits- und Bedarfsabfrage mitanschlielendem Austausch

. Auswertung und Priorisierung der Rickmeldungen zur Ableitung konkreter Handlungsbedarfe

. Zielgruppengerechte Materialien (Plakate, Checklisten, Hinweise) erarbeiten und bereitstellen

. Ggf. Schulungsangebote fir Personal organisieren

. Erarbeitung von Hitzeschutzplanen in Einrichtungen anstof3en und unterstitzen

. Erstellung eines Hitzeschutzplans fir eine Einrichtung als Pilotprojekt intensiv begleiten, der anderen

8. Implementierung der Einrichtungen indas stddtische Frihwarnsystem Hitze (siehe MaRnahme ,,Aufbau

eines Hitzewarnsystems")
9. Offentlichkeitsarbeit

10. Verstetigung Uber Austauschformate oder feste Ansprechpartnerinnen und Ansprechpartner schaffen

11. Evaluation

Durchfihrungszeitraum: Mittelfristig (bis 7 Jahre)

Prioritat: Hoch

:.-?. Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Einrichtungen mit besonderer Verantwortung Klimaanpassungsmanagement, Amt fir Jugend, Bildung
fUr vulnerable Gruppen, bspw. Kitas, Schulen, und Sport, Amt fir Soziales und Inklusion
Pflegeeinrichtungen, betreute Gewinnung weiterer Akteure
Wohneinrichtungen, soziale Einrichtungen, Tiefbauamt, Gebaudemanagement, Gesundheitsamt,
Gesundheitseinrichtungen soziale Einrichtungen, Gesundheits- und
Pflegeeinrichtungen (ambulante und stationédre Pflege-
und Betreuungseinrichtungen, Krankenhaus)
=

Kostenschatzung
Gering-mittel (bis 10.000 £)

Fordermdoglichkeiten

Prifung der Forderrichtlinie Klimaanpassung
in sozialen Einrichtungen (AnpaSo)

Personalschatzung
Mittel (bis 20 AT/a)

Klimaanpassungswirkung

Mittel

Beitrag zu DAS Zielen
3 Gesundheit und Wohlergehen
4 Hochwertige Bildung

Anmerkung

Direkter Beitrag zum Schutz von vulnerablen Gruppen
gesundheitlichen  Folgen = sommerlicher
Hitzewellen sowie eine dauerhafte Sensibilisierung und
Bildung zum Selbstschutz. Dies kann indirekt zu einer
Entlastung der Gesundheits- und Sanitatsdienste
beitragen.

vor den

Beitrag zum Klimaschutz
Diese Malénahme tragt nicht unmittelbar zum
Klimaschutz bei.
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|

Erfolgsindikatoren
Anzahl erstellter und ausgegebener Materialien,
Anzahl durchgefihrter Schulungen, Anzahl erstellter
Hitzeschutzplane

o

Synergieeffekte

Zukunftsfahige Stadtbdume: Erhalt, Aufwertung
und klimaangepasste Neupflanzungen, Schaffung
von PikoParks, Kostenloses Trinkwasser im
Stadtgebiet; Kihle Orte im Stadtgebiet, Aufbau
eines Hitzewarnsystems, Klimaanpassung in
kommunalen Einrichtungen mit besonderem
Fokus auf Schulen und Kindergarten, Erstellung
und Verwendung eines Festsetzungskatalogs fur
die Bauleitplanung, Entsiegelung o6ffentlicher und
privater Flachen, Schaffung von
adressatenspezifischen Informations- und
Beratungsangeboten zum Thema Hitze
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L= Bevolkerungsschutz / Nr. 12
./ . ) : .
A Weiterentwicklung der Notfallinformationspunkte

Ausgangslage und Zielsetzung

In Wermelskirchen wurde bereits ein flachendeckendes Netz von Notfallinformationspunkten (NIP) an strategisch
sinnvollen Punkten geschaffen. Diese Stationen dienen bei Notféllen wie Naturereignissen, technischen Stérungen,
langen Stromausféllen und &hnlichen Szenarien als Anlaufstelle, wenn die Informations- und
Telekommunikationsinfrastruktur ausfallt. An den Notfallinformationspunkten kann die Bevolkerung dann
Informationen erhalten oder Notfallmeldungen durchgeben. In der Praxis zeigt sich jedoch, dass diese Anlaufstellen
vielen Birgerinnen und Birgern kaum bekannt sind. Ihre Sichtbarkeit im Stadtbild ist begrenzt und im Krisenfall ist
unklar, wie die Bevélkerung zuverlassig erreicht werden kann.

Ziel der Mal3nahme ist der Ausbau der 14 Notfallinformationspunkte zu selbststdndig agierenden Anlaufstellen sowie
die Bekanntmachung und dauerhafte Verankerung der Notfallinformationspunkte im 6ffentlichen Bewusstsein.

Beschreibung

Die MalRnahme sieht vor, die Notfallinformationspunkte so weit auszubauen, sodass diese als eine Art Quartiersstelle
eigenstandig agieren koénnen. Dafir missen an den einzelnen Standorten die notwendigen Bedarfe ermittelt,
Zustandigkeiten und Organisationsstrukturen geregelt und Angebote geschaffen werden. Die Anlaufstellen sollen
nicht nur im Notfall gedffnet werden, sondern der Bevélkerung auch durch selbststandig organisierte Aktionstage
Wissen zu diesem Thema vermitteln und sensibilisieren.

Erganzend dazu soll eine kontinuierliche Offentlichkeitsarbeit durchgefuhrt werden, um die Standorte und deren
Funktion dauerhaft im Stadtbild zu verankern. Ein Medienmix aus analogen und digitalen Kanalen soll sicherstellen,
dass alle Bevdlkerungsgruppen angesprochen werden, bspw. Uber Plakate, lokale Presse, Social Media,
Infoveranstaltungen und personliche Kommunikation Uber stddtische Einrichtungen. Ein besonderer Fokus liegt aber
auch auf der dauerhaften Sichtbarkeit der NIP im Stadtbild, unabhéngig von digitalen Infrastrukturen. Dazu zahlen
Maflinahmen wie wetterfeste Beschilderung oder analoge Aushange an 6ffentlichen Einrichtungen.

Die Abstimmung mit dem Rheinisch-Bergischen Kreis sowie die Einbindung von Feuerwehr, THW und weiteren
Akteurenist dabei einzentraler Bestandteil der Mal3nahme.

= Handlungsschritte

. Kreisweite Definition der Notfallinformationspunkte

. Benennung eines Projektsteams, das am Ausbau der Notfallinformationspunkte beteiligt werden soll

. Bedarfsanalyse fir die einzelnen NIPs

. Organisationsstruktur an Standorten aufbauen

. Planung der Kommunikationsstruktur zwischen Verwaltung und NIPs

. Katastrophenschutzibungen entwickeln, organisieren und durchfihren

Bekanntmachung der NIPs durch Offentlichkeitsarbeit

. Entwicklung und Bekanntmachung von Broschiren zum Verhalten in den verschiedenen
Katastrophenfallen

9. NIPs in stadtische Vorsorgestrategien einbinden (Verstetigung)

10. Evaluation

O NV~ WN R

@ Durchfihrungszeitraum: Mittelfristig (bis7 Jahre)  Prioritat: Gering
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:.-?. Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Burgerinnen und Birger Stabsstelle stadtisches Krisenmanagement
Gewinnung weiterer Akteure
Klimaanpassungsmanagement, Amt fir Brandschutz
und  Rettungsdienst,  Ordnungsamt, Rheinisch-
Bergischer Kreis, THW, Presse- und
Offentlichkeitsarbeit, lokale Medien, Ehrenamtliche,
offentliche Einrichtungen, Kirchen, Vereine
-
=~ Kostenschatzung Personalschatzung
Mittel (bis 20.000 €) Gering (bis 5 AT/a)
Fordermdoglichkeiten
ZUG-Forderung fur Klimaanpassungs-
mafnahmen im Bereich Kommunikation und
Katastrophenvorsorge,  BBK-Resilienzforder-
programm ("Resiliente Kommunen"),
Haushaltsmittel
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung

Gering-mittel

Beitrag zu DAS Zielen

9 Industrie, Innovation und Infrastruktur

11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden

17 Partnerschaften zur Erreichung der Ziele

NIPs bieten zentrale Anlaufpunkte zur Versorgung und
Information, verbessern langfristig die
Selbsthilfefdhigkeit der Bevolkerung und starken die
Zusammenarbeit verschiedener Einsatzkrafte.

Beitrag zum Klimaschutz

Diese Mal3nahme tragt nicht unmittelbar zum
Klimaschutz bei.

Erfolgsindikatoren

Anzahl ausgehédngter Plakate und Schilder, Anzahl
Partner offentliche Einrichtungen mit digitalen oder
analogen Informationen zu NIPs, Bekanntheitsgrad:
Anteil Einwohnerinnen, die die NIP kennen
(Umfragen), Anzahl Nutzungen im Ubungs-/Ernstfall

G:EQ Synergieeffekte
Verbesserung der Kraftstoffversorgung  fir
Einsdtze bei extremen Starkregenereignissen,
Durchfihrung einer Risikoanalyse, Verstetigung
der Klimaanpassung in kommunalen Prozessen
und Strukturen
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;-l Bevolkerungsschutz / Nr. 13

4 Verbesserung der Kraftstoffversorgung fir Einsatze bei
extremen Starkregenereignissen

Ausgangslage und Zielsetzung

Im nérdlichen Stadtgebiet von Wermelskirchen besteht bereits eine Tankstelle, die Einsatzkrafte in Notfallsituationen
mit Kraftstoff versorgen kann. Im siidlichen Teil der Stadt Wermelskirchen wurde bislang noch keine Tankstelle fir die
Belieferung von Einsatzkraften mit Kraftstoff im Katastrophenfall vorbereitet. Da einzelne Stadtteile bei extremen
Starkregenereignissen potenziell temporar schwer erreichbar sein kénnen, ware eine erganzende Absicherung im
sudlichen Versorgungsraum einsinnvoller Schritt zur Starkung der allgemeinen Versorgungssicherheit.

Ziel der MalRnahme ist es daher, eine flachendeckende und belastbare Kraftstoffversorgung fir Einsatzkrafte auch
unter herausfordernden Extremwetterbedingungen sicherzustellen. Die Identifikation einer geeigneten (mobilen)
Tankstelle im sudlichen Stadtgebiet sowie die Vorbereitung entsprechender Vereinbarungen sollen die Resilienz der
stadtischen Notfallvorsorge zuséatzlich starken.

Beschreibung

Die Mafinahme umfasst eine Prifung der aktuellen Versorgungslage und die gezielte Suche nach einer geeigneten
(mobilen) Tankstelle im sudlichen Stadtgebiet, die im Krisenfall einsatzbereit wére. Dabei sind sowohl technische
Voraussetzungen als auch organisatorische Aspekte wie Zugangsregelungen, Bevorratung und Notstromversorgung
zu bericksichtigen. Zielist der Abschluss einer verbindlichen Vereinbarung mit einem Betreiber, um auch in Notlagen
eine verlassliche Kraftstoffbereitstellung fUr Einsatzkréfte sicherzustellen. Die Etablierung eines solchen zuséatzlichen
Standorts wirde die Versorgungssicherheit im gesamten Stadtgebiet weiter erhéhen und mdgliche logistische
Engpasse vorbeugend abfedern.

== Handlungsschritte

1. Prifung des aktuellen Versorgungsstandes und Durchfihrung einer Bedarfsanalyse

2. Identifikation und Ansprache geeigneter (mobiler) Tankstellenim sidlichen Stadtgebiet
3. Prifung technischer Voraussetzungen (Notstromversorgung etc.)

4. Prifung von Finanzierungsmaglichkeiten

5. Abschluss von Vereinbarungen zur Notfallversorgung mit Betreiberinnen und Betreibern

@ Durchfihrungszeitraum: Mittelfristig (bis7 Jahre)  Prioritat: Gering

3
:.-, Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte

Katastrophenschutz, Stadtverwaltung Stabsstelle stadtisches Krisenmanagement,
Amt fUr Brandschutz und Rettungsdienst
Gewinnung weiterer Akteure
THW und sonstige Einsatzkrafte mit Nutzung von
Fahrzeugen, Notstromaggregaten und Pumpen
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-—
=% Kostenschatzung

Gering (bis 1.000 €)

Fordermaoglichkeiten

ZUG-Forderung fur Klimaanpassungs-
malinahmen im Bereich Kommunikation und
Katastrophenvorsorge,  BBK-Resilienzforder-
programm ("Resiliente Kommunen"),
Haushaltsmittel

Personalschatzung
Gering (bis 5 AT/a)

@ Klimaanpassungswirkung
Gering

Beitrag zu DAS Zielen
9 Industrie, Innovation und Infrastruktur

Anmerkung

Beitrag zur Aufrechterhaltung der Kraftstoffversorgung
und der Nutzung von Einsatzfahrzeugen im
Katastrophenfall.

Beitrag zum Klimaschutz

Diese Malinahme kann in geringem Mafle zum
Klimaschutz beitragen, indem auf klimafreundliche
Technologien und synthetische Kraftstoffe umgestellt
wird.

e Erfolgsindikatoren
Abschluss von Vereinbarungen
Tankstelle  mit  entsprechenden
Voraussetzungen fir Notfallversorgung

mit geeigneter
technischen

&I& Synergieeffekte
Weiterentwicklung der
Notfallinformationspunkte, Durchfihrung einer
Risikoanalyse, Uberprifung des
Uberflutungspotenzials kommunaler Gebdude
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L= Bevolkerungsschutz / Nr. 14
» .. . -
a DurchfGhrung einer Risikoanalyse

Ausgangslage und Zielsetzung

Die Stadt Wermelskirchen hat bislang keine umfassende Risikoanalyse durchgefihrt, in der potenzielle Gefahrenlagen
systematisch erfasst, durchgespielt und hinsichtlich der bestehenden Bewaltigungskapazitdten bewertet wurden.
Ohne eine solche strukturierte Analyse besteht das Risiko, dass bestehende Strukturen im Ernstfall nicht optimal
ineinandergreifen.

Ziel ist daher die Erarbeitung einer umfassenden Risikoanalyse nach dem Leitfaden ,Risikoanalyse im
Bevolkerungsschutz" des Bundesamtes fir Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe.

Beschreibung

Die MalRnahme umfasst eine strukturierte Risikoanalyse nach den Empfehlungen des Bundesamtes fir
Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe. Ziel ist es, ein umfassendes Bild der relevanten Gefahrenlagen fir
Wermelskirchen zu erhalten, deren mdogliche Auswirkungen zu verstehen und die vorhandenen
Bewaltigungskapazitdten realistisch einzuschdtzen. Die Analyse erfolgt interdisziplindr unter Einbindung aller
relevanten Fachbereiche und Einsatzkrafte. Sie liefert eine fundierte Grundlage, um Prioritdten im Bevolkerungsschutz
festzulegen, Defizite gezielt zu beheben und Einsatz- sowie Vorsorgestrategien regelmafig zu aktualisieren.

Nach Abschluss der Risikoanalyse soll geprift werden, inwiefern Ehrenamtliche aktiv in den Bevdlkerungsschutz
eingebunden werden konnen. Durch ihre Beteiligung kann die personelle und organisatorische Leistungsfahigkeit des
Bevolkerungsschutzes gestérkt und die kommunale Resilienz im Krisenfall erhéht werden. Gleichzeitig fordert das
Engagement das Bewusstsein fir Risiken in der Bevolkerung, starkt den gesellschaftlichen Zusammenhalt und tragt zur
nachhaltigen Verankerung des Themas im Alltag bei.

:=— Handlungsschritte

. Festlegung und Einladung aller Beteiligten

. Durchfuhrung der Kick-Off-Veranstaltung

. Zusammenstellung der relevanten Daten

. Erarbeitung des ersten Szenarios

. Abfrage notwendiger Daten/Expertisen zum festgelegten Szenario bei anderen Akteuren
. Gemeinsamer Analyseworkshop aller Akteure zum festgelegten Szenario
Abschlussbericht zum ersten Szenario

Durchlauf der einzelnen Arbeitsschritte (von Datenerhebung bis Abschlussbericht) zu allen weiteren
Szenarien

8. Abschlussbericht firalle Szenarien

10. Planung der Umsetzung und Einbindung von Ehrenamtlichen

11. Offentlichkeitsarbeit

12. Evaluation

NouswN R

@ Durchfihrungszeitraum: Mittelfristig (bis 7 Jahre)  Prioritat: Mittel
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:.-?. Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Stab fir aulBergewohnliche  Ereignisse, Stabsstelle stddtisches Krisenmanagement
Katastrophenschutz, relevante Fachbereiche Gewinnung weiterer Akteure
der Verwaltung, Bevdlkerung Amt  for  Brandschutz und Rettungsdienst,
Klimaanpassungsmanagement, Ordnungsamt, Presse-
und Offentlichkeitsarbeit, Tiefbavamt,
Energieversorger,  Polizei, THW und sonstige
Einsatzkrafte, Rheinisch-Bergischer-Kreis,
Gesundheitsamt
-

=~ Kostenschatzung
Mittel-hoch (bis 50.000 €)

Fordermdoglichkeiten

EFRE/JTF-Programm
"Klimaanpassung.Kommunen.NRW

Personalschatzung
Gering (bis 5 AT/a)

@ Klimaanpassungswirkung
Mittel

Beitrag zu DAS Zielen

3 Gesundheit und Wohlergehen

9 Industrie, Innovation und Infrastruktur
10 Weniger Ungleichheiten

Anmerkung
Planungsgrundlage fir gezielte Einsatz- und
Vorsorgestrategien.

Beitrag zum Klimaschutz
Diese Maf3nahme tragt nicht unmittelbar zum
Klimaschutz bei.

| Erfolgsindikatoren
Erstellung der Risikoanalyse,
eingebundenen Akteure

Anzahl

&:]:& Synergieeffekte

Waldwegeausbau unter Bericksichtigung von
Waldbrandrisiko und forstwirtschaftlicher
Nutzung, Aufbau eines Hitzewarnsystems,
Weiterentwicklung der
Notfallinformationspunkte, ~Verbesserung der
Kraftstoffversorgung fir Einsdtze bei extremen
Starkregenereignissen, Uberprifung  des
Uberflutungspotenzials kommunaler Gebaude,
Verstetigung der Klimaanpassung in
kommunalen Prozessen und Strukturen
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;-l Kommunale Gebaude / Nr. 15

4 Uberprifung des Uberflutungspotenzials kommunaler
Gebaude

Ausgangslage und Zielsetzung

In Wermelskirchen wurde bislang keine systematische Prifung des Gefdhrdungspotenzials kommunaler Gebaude in
Bezug auf Starkregenereignisse durchgefihrt.  Als fachliche Grundlage wurden innerhalb des
Klimaanpassungskonzepts bereits Starkregenhotspots anhand von NRW -weit verfigbaren Daten des BKG fir 5o mm
Starkregenextremereignisse identifiziert. Perspektivisch soll die im kommenden Jahr durch den Rheinisch-Bergischen
Kreis aktualisierte Starkregengefahrenkarte verwendet werden, um eine objektbezogene Prifung der kommunalen
Gebédude durchzufihren, da diese Karte go mm Starkregenereignisse modelliert und damit eine prazise Einschatzung
der lokalen Gefdhrdungslage ermdglicht.

Ziel ist es, das Uberflutungsrisiko kommunaler Geb&ude zu analysieren, potenzielle Schwachstellen zu identifizieren
und auf dieser Grundlage MafRnahmen zur Risikominderung und Geb&udesicherung zu entwickeln. Dies dient dem
Schutz von Sachwerten, der Aufrechterhaltung kommunaler Dienstleistungen im Krisenfall und der Vorbildfunktion
gegeniber privaten EigentUmerinnen und Eigentimern.

Beschreibung

Die MalRnahmesieht eine GIS-gestitzte Analyse der kommunalenLiegenschaften auf Basisvorhandener und geplanter
Starkregengefahrenkarten vor. Im Mittelpunkt steht die Identifikation von Gebduden, die sich in potenziellen
Gefahrenbereichen befinden. Bei relevanter Betroffenheit erfolgt eine vertiefte Einschatzung, etwa durch
Ortsbegehung oder Prifung der Gebdudefunktion. Die Ergebnisse bilden eine Grundlage fir die Ableitung konkreter
SchutzmalRnahmen und sollen als Entscheidungsbasis in bestehende Planungs- und Investitionsprozesse eingebunden
werden. Ziel ist die zeitnahe Umsetzung der Malénahmen auf Basis der Analysen.

:=— Handlungsschritte

1. Prifung der Lage kommunaler Gebdude auf Starkregengefahrdung

2. Ggf. vertiefende Prifung durch Ortsbegehung oder Priifung der Gebdudefunktion bei relevanter
Betroffenheit

Entwicklung von Empfehlungen zur baulichen oder organisatorischen Vorsorge

Prifung von Férdermaglichkeiten

Umsetzung von MafRnahmen

Evaluation

ISR

@ Durchfihrungszeitraum: Langfristig (mehr als 7 Prioritat: Gering

Jahre)

)

@8 Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Stadtverwaltung Tiefbauamt, Gebaudemanagement

Gewinnung weiterer Akteure
Klimaanpassungsmanagement, Liegenschaften
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Kostenschatzung

Hoch (Uber 50.000 €)

Fordermaoglichkeiten
EFRE/JTF-Programm
"Klimaanpassung.Kommunen.NRW,
Haushaltsmittel

Personalschatzung

Gering (bis 5 AT/a)

Klimaanpassungswirkung
Mittel-hoch

Beitrag zu DAS Zielen
9 Industrie, Innovation und Infrastruktur
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden

Anmerkung

Identifikation von kommunalen Risikogebduden sowie
Beitrag zur Vorbereitung von baulichen und
organisatorischen Schutzmaldnahmen.

Beitrag zum Klimaschutz

Diese Malnahme tragt nicht unmittelbar zum

Klimaschutz bei.

Erfolgsindikatoren

Prifung zukinftiger

Erstellung von Empfehlungen zur Vorsorge

&I& Synergieeffekte

Starkregengefahrenkarten,
Anzahl der durchgefihrten Vor-Ort-Begehungen,
Anzahl SchutzmaRnahmen fir betroffene Gebaude,

Weiterentwicklung der
Notfallinformationspunkte, Verbesserung der
Kraftstoffversorgung fir Einsdtze bei extremen
Starkregenereignissen,  Durchfihrung  einer
Risikoanalyse, Klimaanpassung in kommunalen
Einrichtungen mit besonderem Fokus auf Schulen
und Kindergarten, Verbesserung und Entlastung
der Niederschlagsentwasserung, Sicherung der
Entwésserungsfunktion in potenziellen
Starkregen-Hotspots, Erstellung und
Verwendung eines Festsetzungskatalogs fir die
Bauleitplanung, Entsiegelung o&ffentlicher und
privater Flachen, Schaffung von Informations-
und Beratungsangeboten zum Thema Starkregen
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;-l Kommunale Gebiude / Nr. 16
A Klimaanpassung in kommunalen Einrichtungen mit

besonderem Fokus auf Schulen und Kindergarten

Ausgangslage und Zielsetzung

Die kommunalen Einrichtungen in Wermelskirchen, insbesondere Schulen und Kindergarten, sind zunehmend von den
Auswirkungen des Klimawandels betroffen. Neben steigenden Temperaturen und langer anhaltenden Hitzewellen
stellen auch Starkregenereignisse und eine oftmals unzureichende Begrinung und Verschattung der
Aufenthaltsflachen Herausforderungen dar. Viele Gebdude stammen aus den 1g70er Jahren und sind daher bisher nur
begrenzt klimaresilient gestaltet.

Im Innenstadtbereich liegen mehrere Schulen in potenziellen Uberflutungsbereichen von Starkregen. Zudem wurden
bei zwei Kindergarten wéhrend vergangener Ereignisse Schaden gemeldet. Dies betrifft die Gesamtschule
Wermelskirchen, die Pestalozzi-Schule sowie die Kita Jérgensgasse und die Kita Jahnstral3e. Fir Einrichtiungen, die
bereits in der Vergangenheit Schaden gemeldet haben, ist fir eine effektive Malinahmeplanung zunachst zu prifen,
ob diese durch Grundhochwasser oder Starkregen auftraten. Zudem liegen am Kindergarten am Ecker bei einem
extremen Starkregenereignis von go mmj/h potenzielle Uberflutungstiefen von bis zu 0,5 m vor.

Es liegen kommunale Kitas oder Schulenin Flachen der Prioritdt 3, in relativer Ndhe zu den Hotspots, so beispielsweise
die stadtische Kita Bussardwegund Forstring sowie die Gemeinschaftsgrundschule AmHaiderbach, die Dhinntalschule
und die Schwanenschule.

Ziel der MalRnahme ist es, insbesondere Schulen und Kindergarten in Wermelskirchen sowohl baulich, technisch als
auch okologisch an die Folgen des Klimawandels anzupassen. Die MafRnahmen sollen die Einrichtungen vor den
direkten Folgen des Klimawandels sowie die Gesundheit von Kindern und Mitarbeitenden schitzen und die
Funktionsfahigkeit auch wahrend extremer Wetterereignisse sichern. Gleichzeitig bieten Bildungseinrichtungen auch
die Maglichkeit, durch pddagogische Angebote frihzeitig Wissen und Bewusstsein fir Klimaanpassung zu vermitteln.

Beschreibung

Bei kommunalen Einrichtungen, die sich in der Planung von Bau- und Sanierungsmafinahmen befinden, soll geprift
werden, inwiefern Klimaanpassungs- und Klimaschutzmafdnahmen bereits bericksichtigt werden und bei Bedarf
Vorschlage zu zusatzlichen MalRnahmen erarbeitet werden.

Dariber hinaus soll vor allem die Lage von Schulen und Kindergarten noch einmal verstarkt mithilfe der
Planungshinweiskarte, der Starkregengefahrenkarte und weiterer Fachunterlagen im Hinblick z. B. auf thermische
Belastungen und Uberflutungsrisiken analysiert werden. Auch die dkologische und klimaangepasste Gestaltung der
AuRenflachen soll dabei betrachtet werden. Vor-Ort-Begehungungen und Befragungen zu Herausforderungen,
Bedarfen aber auch Potenzialen und Hindernissen kénnen in die Ergebnisse einflief3en. Diese werden anschliel3end den

Amtern vorgestellt, diskutiert und eine mdgliche Umsetzung von MafRnahmen, unter Bericksichtigung der
Haushaltslage und verfigbaren Fordermitteln, besprochen.

Beispiele fir KlimamafRnahmen sind die Verbesserung der Verschattung, die Entsiegelung von Schulhéfen, Fassaden-
oder Dachbegrinungen, die Installation von Regenrickhaltesystemen, energetische Geb&dudesanierungen mit
gebdudebezogenen HitzeschutzmalRnahmen, die Schaffung von kihlen Rickzugsrdumen sowie die Schaffung von
naturnahen AuRRenflachen fir den Unterricht und den Pausenaufenthalt. Dadurch kann die Aufenthaltsqualitat sowohl
innerhalb als auch auRRerhalb des Geb&dudes gesteigert und die klimatische Resilienzkommunaler Infrastruktur gestarkt
werden.

Ein weiterer Bestandteil der Malnahme ist eine begleitende Offentlichkeitsarbeit. Die Kinder, Eltern sowie
Mitarbeitende der betroffenen Einrichtungen sollen Uber geplante und umgesetzte Klimaanpassungsmafnahmen
informiert werden. Dies kann Uber kurze Beitrdge auf der stadtischen Website und durch Informationsaushdnge in
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Schulen und Kindergérten erfolgen. Zusatzlich kann ein begleitender Projekttag organisiert werden. Ziel ist es,
Transparenz Uber die geplanten Schritte zu schaffen, das Bewusstsein fir klimaangepasstes Bauen und Gestalten zu
fordern und fir das Thema zu begeistern.

== Handlungsschritte

1. Prifung geplanter Bau-und Sanierungsprojekte hinsichtlich der Integration von Klimamafinahmen und
Erarbeitung ergénzender MafRRnahmen, falls erforderlich

2. Analyse und Bewertung kommunaler Einrichtungen unter klimatischen Gesichtspunkten, anschliel3ende
Diskussion und ggf. Priorisierung mit Akteuren

. Planen und Ausschreiben von geeigneten Maf3nahmen (baulich, technisch und organisatorisch)

. Prifung von Finanzierungsmaglichkeiten

. Umsetzung der MaRnahmen

. Offentlichkeitsarbeit

Monitoring & Evaluation

No un b~ w

@ Durchfhrungszeitraum: Langfristig (mehr als 7 Prioritat: Hoch

Jahre)
ot . . . .
&8 Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Kommunale Einrichtungen insbesondere Klimaanpassungsmanagement, Gebdudemanagement,
Schulen und Kindergarten Tiefbauamt, Amt fir Jugend, Bildung und Sport,
Gewinnung weiterer Akteure
Amt fur Stadtentwicklung, Schulleitungen, Kitaleitungen
-
=~ Kostenschatzung Personalschatzung
Hoch (Uber 50.000 €) Mittel (bis 20 AT/a)
Fordermdoglichkeiten
EFRE Klimaanpassung.Kommunen.NRW
Mafinahme 7.1; BMUV - Klimaanpassung in
sozialen Einrichtungen, Bundesforderung fir
effiziente ~ Geb&ude, KfW  Programm
"NatUrlicher Klimaschutz in Kommunen" (444),
Haushaltsmittel
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung

Mittel-hoch Beitrag zu einer htheren Aufenthaltsqualitat mithilfe
von Klimamafénahmen.
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Beitrag zu DAS Zielen

3 Gesundheit und Wohlergehen

11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 MafRnahmen zum Klimaschutz

15 Leben an Land

Stadt Wermelskirchen

Beitrag zum Klimaschutz

Auch  Klimaschutzmafinahmen  wie energetische
Sanierung koénnen mit  bericksichtigt ~ werden.
Maf3nahmen wieBegrinung, Pflanzung von Bdumen und
Entsiegelung von  Flachen fordern  natirliche
Kuhlprozesse, die zusatzlich CO; binden.

Erfolgsindikatoren

Anzahl der Projekte, wo Klimamalinahmen
bericksichtigt wurden, Entsiegelte Flache (m?),
Anzahl gepflanzter Badume, Anzahl
Verschattungsmafinahmen, Anzahl durchgefihrter
Projekte und Aktionen

QI& Synergieeffekte
Zukunftsfahige Stadtbdume: Erhalt, Aufwertung
und klimaangepasste Neupflanzungen, Kihle
Orte im  Stadtgebiet, Aufbau eines
Hitzewarnsystems, Hitzekompetenz in sozialen
Einrichtungen unterstitzen, Uberprifung des
Uberflutungs-potenzials kommunaler Gebdude,

Wermelskirchener Grindachstrategie,
Nachhaltiger Umgang mit der Ressource Wasser,
Erstellung und Verwendung eines

Festsetzungskatalogs fur die Bauleitplanung,
Thermische Belastung im o6ffentlichen Raum
durch kUhlungsférdernde Malinahmen
reduzieren, Entsiegelung 6ffentlicher und privater
Flachen, Klimafreundliche Uberdachung von
Stellflachen,  Sensibilisierungsprojekte  mit
Kindern und Jugendlichen, Schaffung von
Informations- und Beratungsangeboten zum

Thema Starkregen, Schaffung von
adressatenspezifischen Informations- und
Beratungsangeboten ~ zum  Thema  Hitze,
Schaffung von Informations- und

Projektangeboten zur Biodiversitat
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L= Kommunale Geb&ude / Nr. 17
[/ . iy :
A Wermelskirchener Grindachstrategie

Ausgangslage und Zielsetzung

In Wermelskirchen wurden in den vergangenen 15 Jahren mehrere kommunale Dachbegrinungen, unter anderem
aufgrund eines hohen Wartungsaufwands und fehlender Personalkapazitaten fur die Pflege der Grindacher, wieder
zurlckgebaut. Diese Erfahrungen haben dazu gefihrt, dass Dachbegrinungen bisher nur eingeschrénkt umgesetzt
wurden. Gleichzeitig stehen Kommunen zunehmend vor der Aufgabe, Fldchen fir Klimaanpassung und Klimaschutz
effizient zu nutzen.

Mit einer Grindachstrategie soll dieses Thema nun systematisch angegangen werden, sowohl im &ffentlichen als auch
im privaten Bereich. Grindacher leisten nicht nur einen wichtigen Beitrag zum Hitze- und Uberflutungsschutz, sondern
unterstitzen auch die Luftreinhaltung, speichern CO, und bieten Lebensraum und Nahrung fir Insekten und Végel.
Zudem lassen sie sich gut mit Photovoltaik kombinieren, wobei die Begrinung fir Kihlung sorgt und die Lebensdauer
der Dachabdichtung verlangern kann, wahrend die Photovoltaikanlage durch die niedrigeren Temperaturen einen
Effizienzgewinn erzielen kann.

Beschreibung

Ziel dieser MalRnahme ist die Erarbeitung einer Grindachstrategie, die mithilfe der drei Handlungsschritte fordern,
kommunizieren und fordern, nach dem Vorbild der Hamburger Grindachstrategie, dasThema konsequent voranbringt.

Grundlage bildet eine systematische Eignungsprifung der Dacher mithilfe des Grindachkatasters NRW vom LANUK.
Analysen zeigen, dass rund 29 % der Dachflachen in Wermelskirchen sehr gut (o—5° Dachneigung) bis noch gut (> 10—
15° Dachneigung) fir eine Dachbegrinung geeignet sind. Beriicksichtigt werden dafir Daten zur Dachneigung,
Exposition und Verschattung, wahrend die Statik im Rahmen der Eignungsprifung noch individuell Gberprift werden
muss. Auch Hinweise zu geeigneten Pflanzen sind im Kataster enthalten, wobei die jeweiligen Standortbedingungen
bericksichtigt werden.

Im Rahmen der Uberprifung der stadtischen Dachflachen soll dabei besonders auf Dacher in thermisch stark belasteten
Bereichen geachtet werden, um die Aufenthaltsqualitat dort gezielt zu verbessern.

Im Anschluss sollen mitdem Handlungsschritt ,,fordern™ gezielt Forderprogramme recherchiert und genutzt werden,
die den Bau oder die Pflege von Dachbegriinungen unterstitzen. Zudem sollen Dachbegrinungsforderungen fir
Burgerinnen und Birger sowie Unternehmen, &hnlich der von der Stadt angebotenen Férderung im Jahr 2021,
vorbehaltlich verfigbarer Haushaltsmittel, wieder angeboten und verstarkt beworben werden.

Der Handlungsschritt ,,kommunizieren" umfasst eine breite Offentlichkeitsarbeit, um private Haushalte und
Gewerbetreibende zu informieren und fir das Thema zu begeistern. Da bei der Umsetzung haufig Unsicherheiten
bestehen, sollen verstandliche Informationsmaterialien digital und analog entstehen, wie etwa zum Aufbau, zu
Unterschieden zwischen extensiver und intensiver Dachbegrinung, zu geeigneten Pflanzen, rechtlichen Hinweisen
oder zu praktischen Tipps fUr die Umsetzung. Diese sollen Uber die Website, bei Veranstaltungen und an &ffentlichen
Stellen bereitgestellt werden.

Im Handlungsschritt ,,fordern™ soll Dachbegrinung verbindlich in der Stadtentwicklung verankert werden. Im Rahmen
der Mafinahme ,Erstellung und Verwendung eines Festsetzungskatalogs fir die Bauleitplanung" soll festgelegt
werden, in welchem Umfang Dachbegrinungen kinftig in Bebauungsplanen verpflichtend bericksichtigt werden
mussen. AufRerdem soll geprift werden, ob die Abwassergebihr bei vorhandener Dachbegrinung reduziert werden
kann, um weitere Anreize fir die Bevolkerung zu schaffen.
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Handlungsschritte
1. Erarbeitung der Ziele der Griindachstrategie

2. Potenzialanalyse kommunaler Dachflachen mitdem Grindachkataster NRW und Bewerbung des

Katasters bei der Bevélkerung

. Beschluss der Politik
Evaluation

N oun b~ w

. Planung und Umsetzung des Handlungsschritts ,,férdern®
. Planung und Umsetzung des Handlungsschritts , kommunizieren™
. Planung und Umsetzung des Handlungsschritts ,,fordern"

DurchfUhrungszeitraum: Langfristig (mehr als 7
Jahre)

Prioritat: Gering

9
:&' Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Stadtverwaltung, Haus- und Klimaanpassungsmanagement
Grundstickseigentimerinnen, Gewinnung weiterer Akteure
Wohnungsbaugesellschaften, Unternehmen Gebdudemanagement, Férdermittelmanagement
-

Kostenschdtzung
Hoch (Uber 50.000 €)

Fordermdoglichkeiten

Richtlinie  Uber die  Gewdahrung von

Zuwendungen zur Umsetzung von
niederschwelligen Maflinahmen zur
Klimafolgenanpassung; Prifung des
Sonderprogrammes  Klimaanpassung  und
Naturschutz, Haushaltsmittel, ggf.

kommunales Forderprogramm fir Dach- und
Fassadenbegriinung

Personalschatzung
Mittel (bis 20 AT/a)

Klimaanpassungswirkung
Mittel

Beitrag zu DAS Zielen

7 Bezahlbare und saubere Energie

11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 Mafénahmen zum Klimaschutz

15 Leben an Land

Anmerkung

Lokale Effekte zur Reduktion der
Umgebungstemperatur, Forderung der Biodiversitat,
Beitrag zur Regenrickhaltung sowie Erzeugung
erneuerbarer Energien.

Beitrag zum Klimaschutz

Besonders die Kombination von Dachbegrinung und
PV tragt durch die Erzeugung erneuerbarer Energien,
die CO,-Speicherung und Luftqualitétsverbesserung
zum Klimaschutzbei. g2
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|dha Erfolgsindikatoren &I& Synergieeffekte
Grindachstrategie erarbeitet, Forderprogramm in Klimaanpassung in kommunalen Einrichtungen
Anspruch genommen und/oder angeboten, Anzahl mit besonderem Fokus auf Schulen und
durchgefihrter Veranstaltungen und erarbeiteter Kindergarten, Nachhaltiger Umgang mit der
Materialien, Anzahl der Teilnehmenden an Ressource Wasser, Verbesserung und Entlastung
Veranstaltungen, Flachen der begrinten Dacher der Niederschlagsentwasserung, Erstellung und
(m2), geschaffenes  Rickhaltevolumen  (m3), Verwendung eines Festsetzungskatalogs fir die
Festsetzungen zu Grindachern beschlossen Bauleitplanung,  Thermische Belastung im

offentlichen Raum durch kihlungsfordernde
MalRnahmen reduzieren, Klimafreundliche

Uberdachung von Stellflachen,
Informationsangebote for ~ Unternehmen,
Verstetigung der Klimaanpassung in

kommunalen  Prozessen und  Strukturen,
Umweltbildung insbesondere im Bereich Forst-
und Landwirtschaft, Schaffung von Informations-
und Beratungsangeboten zum Thema

Starkregen, Schaffung von
adressatenspezifischen Informations- und
Beratungsangeboten zum  Thema  Hitze,
Schaffung von Informations- und

Projektangeboten zur Biodiversitat
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;-l Wasserhaushalt/Wasserwirtschaft /Nr. 18
4 Nachhaltiger Umgang mit der Ressource Wasser

Ausgangslage und Zielsetzung

Die heifden und trockenen Sommer der Jahre 2019 bis 2021 haben gezeigt, dass die Wasserversorgung in
Wermelskirchen durch klimatische Veranderungen unter Druck geraten kann. Der Wasserstand der Dhinn-Talsperre
lag zeitweise im kritischen Bereich, Spitzenverbrauche durch Bewasserung konnten kaum ausgeglichen werden.
Niedrige Wasserstande fihrten zudem zu einer Verschlechterung der Rohwasserqualitdt. Daher ist auf einen ganzjahrig

sparsamen Umgang, nicht nur in den Sommermonaten, mit den zur Verfigung stehenden natirlichen Ressourcen zu
achten.

Ziel der Maldnahme ist es, die Ressource Wasser langfristig zu sichern und durch einen verantwortungsvollen,
nachhaltigen Umgang sowohl imst&dtischen alsauchim privatenBereich zu schonen. Mit einer Mischung aus baulichen
und kommunikativen Mafinahmen soll sie dazu beitragen, dass die Trinkwasserversorgung auch unter sich
verdndernden klimatischen Bedingungen langfristig gesichert und das Bewusstsein fir einen nachhaltigen Umgang mit
Wasserin der gesamten Stadtgesellschaft gestarkt wird.

Beschreibung

Im Rahmen dieser MalRnahme sollen verschiedene Maoglichkeiten zum nachhaltigen Umgang mit
Trinkwasserressourcen geprift werden, wie beispielsweise die Nutzung von Zisternen, Mulden-Rigolen-Systemen,
Grindachern, Bodenfeuchtesensoren etc.. Diese konnen an unterschiedlichen o&ffentlichen Liegenschaften wie
Dachflachen, Straf3enbereichen oder Grinanlagen integriert werden. Besonders sinnvoll ist es, Regenwasser dort
aufzufangen, wo es unmittelbar weiterverwendet werden kann. Daher soll geprift werden, ob eine Nutzung an
Standorten wie z. B. dem kommunalen Betriebshof oder an offentlichen Grinflachen méglich ist. Das gesammelte
Wasser kann anschlieRend direkt zur Bewé&sserung des Stadtgrins eingesetzt werden und erganzend dazu beitragen,
Wasserdefizite in niederschlagsarmen Sommermonaten auszugleichen. Besonders bei zukinftigen Planungen
und Sanierungen soll verstarkt geprift werden, ob eine Regenwasserspeicherung auf dem Gebéaude selbst oder auf der
umliegenden Flache realisiert werden kann. Auch im Bereich des Stadtgrins soll, in Anlehnung an die Malénahme
1 Zukunftsfahige Stadtbdume: Erhalt, Aufwertung und klimaangepasste Neupflanzungen", zukinftig bei
Neupflanzungen von stadtischen Bdumen gezielt eine Verwendung von Baumrigolen und Mulden-Rigolen-Systemen
geprift werden. Ergdnzend besteht ein direkter Bezug zur Mafinahme , Entsiegelung o6ffentlicher und privater
Flachen", die ebenfalls darauf abzielt, Regenwasser vor Ort versickern zu lassen, statt dieses abzuleiten.

Dariber hinaus ist eine gezielte Sensibilisierung der Bevodlkerung vorgesehen, um den Trinkwasserverbrauch
insbesondere in Trockenperioden durch Verzicht auf Gartenbewasserung und andere nicht notwendige Verbrduche zu
reduzieren. Die Kommunikation soll dabei sachlich erfolgen und auf Prévention setzen, um Vertrauen zu starkenund
Akzeptanz fir notwendige Mafdnahmen zu schaffen.

Abschlief3end soll im Rahmen des Monitorings und der Evaluation die lokale Verfigbarkeit der Trinkwasserressourcen
beobachtet und die Wirksamkeit der etablierten Losungen analysiert werden.
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Handlungsschritte

1. Planung und Initiierung der MaRRnahme, inkl. Zeit- und Ressourcenplan aufstellen, Offentlichkeitsarbeit

planen und erste Besprechungen

2. Identifikation von stadtischen Méglichkeiten, Trinkwasserressourcen einzusparen und alternative

Lésungen zu schaffen

. Prifung und Beantragung der Fordermittel
. Umsetzung der MalRnahmen

o unn &~ W

Planungen und Sanierungen

© N

. Offentlichkeitsarbeit durchfihren
9. Monitoring und Evaluation

. Identifikation von Standorten, an denen alternative Losungen sinnvoll und realisierbar sind

. Sensibilisierung innerhalb der Verwaltung zur Einbindung von Schwammstadt-Losungen bei kinftigen

Prifung einer Optimierung der Kanalspilung und des Einsatzes wassersparender Alternativen

Durchfhrungszeitraum: Langfristig (mehr als 7
Jahre)

Prioritat: Mittel

:.-% Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Tiefbauamt, Amt fir Stadtentwicklung, Klimaanpassungsmanagement
Gebdudemanagement,  Birgerinnen  und Gewinnung weiterer Akteure
Burger Tiefbavamt, Gebdudemanagement, Amt  for
Stadtentwicklung
-
= Kostenschatzung Personalschdtzung

Hoch (Uber 50.000 €)

Fordermdoglichkeiten

EFRE Klimaanpassung.Kommunen.NRW,
Richtlinie  Uber die  Gewahrung von
Zuwendungen zur Umsetzung von
niederschwelligen Mafinahmen zur
Klimafolgenanpassung; Prifung des

Sonderprogrammes
Naturschutz

Klimaanpassung  und

Gering (bis 5 AT/a)

Klimaanpassungswirkung
Mittel-hoch

Beitrag zu DAS Zielen
6 Sauberes Wasser- und Sanitareinrichtungen
15 Leben an Land

Anmerkung

Die Reduzierung des Wasserverbrauchs hilft, die
Trinkwasserressourcen angesichts der zunehmenden
klimatischen Belastungen zu schonen.

Beitrag zum Klimaschutz
Diese tragt
Klimaschutz bei.

Maflnahme nicht unmittelbar zum



182

Stadt Wermelskirchen

|

Erfolgsindikatoren

Anzahl verbauter wassersparender Alternativen,
Anzahl der Planungen, bei denen wassersparende
Losungen Berlcksichtigung fanden, Anzahl der
durchgefihrter Informations- und
Sensibilisierungskampagnen

o

Synergieeffekte

Zukunftsfahige Stadtbdume: Erhalt, Aufwertung
und klimaangepasste Neupflanzungen,
Klimaangepasste Pflege und Unterhaltung von
offentlichem Grin, Schaffung von PikoParks,
Kostenloses ~ Trinkwasser im  Stadtgebiet,
Klimaanpassung in kommunalen Einrichtungen
mit besonderem Fokus auf Schulen und
Kindergarten, Wermelskirchener
Grindachstrategie, Erstellung und Verwendung
eines Festsetzungskatalogs fur die
Bauleitplanung, Entsiegelung offentlicher und
privater Flachen, Klimafreundliche Uberdachung
von Stellflachen, Stadtische Wasserampel zur
Sensibilisierung  fur  Trinkwasserressourcen,
Klimaangepasste Um- und Neugestaltung von
Vorgarten und kommunalen Schotterflachen
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;-l Wasserhaushalt/Wasserwirtschaft /Nr. 19
A  Verbesserung und Entlastung der Niederschlagsentwasserung

Ausgangslage und Zielsetzung

Wermelskirchen war beim Starkregenereignis im Juli 2021 vergleichsweise gering betroffen, dennoch kam es zu rund
150 Einsdtzen. In einigen Fallen war eindringendes Schichtwasser die Ursache, das aufgrund des inhomogenen
Untergrunds mit gering durchlassigen Tonschichten punktuell zu Bodensdttigungen fihrte. Da die
Bodenbeschaffenheit lokal stark variiert, ist eine flachendeckende Kartierung zur Vorhersage von Schichtwasser nicht
umsetzbar.

Die stadtischen Kanale sind auf ein dreijahriges Niederschlagsereignis ausgelegt, einzelne Sonderbauwerke auf ein
funfjahriges  Ereignis. Diese Dimensionierung erfolgte zu einer Zeit mit deutlich geringeren
Flachenversiegelungsanteilen, die seither gewachsen sind und voraussichtlich weiter zunehmen. Grundsatzlich leistet

die Kanalisation zuverldssige Arbeit, bei auRergewohnlichen Starkregenmengen konnen jedoch kurzzeitige
Uberlastungen auftreten.

Ziel der Mafinahme ist es, durch eine Kombination aus technischer Optimierung, angepasster
Oberflachenentwasserung und gezielter Eigenvorsorge das Risiko von Starkregenschaden weiter zu reduzieren.

Beschreibung

Die Maf3nahme verbindet technische Verbesserungen im 6ffentlichen Entw&sserungssystem mit einer Starkung der
privaten Vorsorge. In noch zu identifizierenden Bereichen mit Uberlastetem Entwéasserungssystem werden von
kommunaler Seite aus Moglichkeiten geprift, das Oberflachenwasser Gber den StraRenraum in siedlungsnahe Grin-
und Freiflachen abzuleiten. Dazu kdnnte eine Erhéhung der Bordsteinkanten erwogen werden, um die Stralsenrdume
hydraulisch leistungsféhiger zu gestalten. Zu prifende Flachen konnten in Abhangigkeit von den noch zu
identifizierenden kritischen Bereichen der Kanalisation, beispielsweise sudlich des Hotspots Oberhonnschaft, im
nordlichen Bereich von Niederwermelskirchen sowie entlang der alten Bahntrasse, liegen. Diese Mafdnahme knipft
auch an die MaRnahme ,,Entsiegelung 6ffentlicher und privater Flachen" an, da die Entsiegelung von &ffentlichen und
privaten Flachen sowie die dezentrale Speicherung von Regenwasser dazu beitragen, dass der Eintrag von
Niederschlagswasser in die Kanalisation reduziert und stattdessen eine Versickerung und Rickhaltung im Geldnde
ermaglicht wird. Auch die Anpassung einzelner Bauwerke kann zur Verbesserung beitragen.

AnknUpfend an die Malinahme ,,Schaffung von Informations- und Beratungsangeboten zum Thema Starkregen"
werden private Eigentimerinnen und Eigentimer zu wirkungsvollen Vorsorgeschritten wie dem Einbau und der
regelmafRigen Wartung von RUckstauklappen, der fachgerechten Grundsticksentwasserung und baulichen
SchutzmalRnahmen gegen Schichtwasser informiert. Besonderes Augenmerk gilt praxisnahen, kosteneffizienten
Losungen, die bereits in der Vergangenheit Schaden wirksam verhindert haben. Durch die Kombination aus

technischen Anpassungen, Flachenentsiegelung und gezielter Sensibilisierung wird die Widerstandsfahigkeit
gegeniber Starkregenereignissen erhoht.

:= Handlungsschritte
1. Mdoglichkeiten zur gezielten Optimierung der 6ffentlichen Entwasserungsinfrastruktur prifen
2. Oberflachenwasserfihrung anpassen, um potenzielle Gefahrenstellen zu entlasten
3. Information und Beratung zu Rickstauklappen und Grundsticksentwasserung ausbauen
4. Hinweise zu baulichem Schutz bei Schichtwasser bereitstellen
5. Evaluation
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Durchfihrungszeitraum: Langfristig (mehr als 7
Jahre)

Prioritat: Mittel

&
:.-" Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Stadtverwaltung, Bauverantwortliche, Haus- Tiefbauamt, Amt for Stadtentwicklung,
und Grundstickseigentimerinnen Klimaanpassungsmanagement
Gewinnung weiterer Akteure
Planungsbiros,  Verbraucherzentrale, =~ Hochwasser-
kompetenzzentrum
=Y Kostenschatzung Personalschatzung
Mittel-hoch (bis 50.000 €) Gering (bis 5 AT/a)
Fordermoglichkeiten
EFRE/JTF-Programm
"Klimaanpassung.Kommunen.NRW, BBK-
Resilienzforderprogramm ("Resiliente
Kommunen"); Prifung des Sonderprogrammes
Klimaanpassung und Naturschutz
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
Hoch Kombination aus technischen Anpassungen,

Beitrag zu DAS Zielen
9 Industrie, Innovation und Infrastruktur
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden

Flachenentsiegelung und praventiven MafRnahmen, die
die Bevolkerung und Infrastruktur schitzen konnen.

Beitrag zum Klimaschutz

Indirekter Beitrag, da sich durch eine optimierte
Infrastruktur ~ Uberflutungen  und  Folgeschdden
verringern, was Ressourcen und Emissionen in der
Umsetzung einspart.
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|ha Erfolgsindikatoren &I& Synergieeffekte
Geschaffene  dezentrale Speicherung von Weiterentwicklung der

Regenwasser (m3), Anzahl der angepassten Flachen,
Gebaude und Infrastrukturen, Anzahl durchgefihrter
Informations- und Beratungskampagnen

Notfallinformationspunkte, Durchfihrung einer
Risikoanalyse, Klimaanpassung in kommunalen
Einrichtungen mit besonderem Fokus auf Schulen
und Kindergarten, Uberprifung des
Uberflutungspotenzials kommunaler Gebaude,
Sicherung der  Entwa&sserungsfunktion in
potenziellen Starkregen-Hotspots, Entsiegelung
offentlicher und privater Flachen,
Wermelskirchener ~Grindachstrategie, Klima-
freundliche  Uberdachung von  Stellflachen,
Verbesserung der Eigenvorsorge gegeniber
klimabedingten Auswirkungen, Schaffung von
adressatenspezifischen Beratungsangeboten zu
Starkregen
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;-l Wasserhaushalt/Wasserwirtschaft / Nr. 20
4 Sicherung der Entwasserungsfunktion in potenziellen

Starkregen-Hotspots

Ausgangslage und Zielsetzung

In den Bereichen ,Kleine Delle" und ,Lehner Weg" wurden auf Grundlage von Modellierungen eines extremen
Starkregenereignisses des Bundesamts fir Kartographie und Geodasie mdgliche Wassertiefen von Gber zwei Metern
ermittelt. Eine Prifung hat ergeben, dass in beiden Gebieten Entwasserungsbauw erke vorhanden sind, deren Funktion
und Leistungsfahigkeit fir die Starkregenvorsorge von Bedeutung sind.

Im Bereich ,Kleine Delle" erfolgt die Entwdsserung Uber ein geschlossenes Kanalnetz mit einer Notentlastung in
Richtung eines Durchlasses mit einer Nennweite DN 400, der an das Regenrickhaltebecken ,Kleine Delle"
angeschlossen ist. Am ,Lehner Weg" ist fir den Floraweg eine Versickerungsanlage vorhanden, ein Durchlass ist hier
jedoch bislang nicht erfasst.

Ziel der Maldnahme ist es, den Bestand und die Funktionsfahigkeit der Durchldsse in beiden Bereichen systematisch zu
Uberprifen, das Risiko von Verklausungen zu bewerten und gegebenenfalls Handlungsoptionen zur Sicherstellung der

Entw&sserung zu entwickeln. So kann das Uberflutungsrisiko in den betroffenen Gebieten realistisch eingeschétzt und
gezielt verringert werden.

Beschreibung

Die Maftnahme umfasst eine vollstandige Erfassung, technische Uberprifung und Bewertung der Durchldsse in den
Bereichen ,Kleine Delle® und ,Lehner Weg". Dabei wird festgestellt, ob die Bauwerke korrekt in den
Bestandsunterlagen erfasst sind, in welchem Zustand sie sich befinden und ob ihre hydraulische Kapazitat fur
Starkregenereignisse ausreichend ist.

Ein wichtiger Aspektist die Einschdtzung des Verklausungspotenzials. Treibgut oder Sedimente konnen den Abfluss
behindern und zu Rickstau oder Uberflutungen fihren. Um dies zu verhindern, werden gegebenenfalls MaRnahmen
wie die Installation oder Optimierung von Rechenanlagen, eine regelmafiige Wartung sowie Reinigungsintervalle
geplant.

Sollte sich im Rahmen der Uberprifung zeigen, dass einzelne Bereiche nicht Gber eine funktionierende Entlastung

verfigen, wird ein Konzept zur Verringerung des Uberflutungsrisikos entwickelt. Dies kann bauliche Anpassungen, die
Herstellung neuer Durchldsse oder alternative Entwasserungslésungen umfassen.

:== Handlungsschritte
1. Bestandsaufnahme der potenziellen Hotspots durchfihren und Bestandsunterlagen aktualisieren
. Technische Prifung von Zustand, Funktionsfahigkeit und hydraulischer Leistungsfahigkeit
. Bewertung des Verklausungspotenzials
. Entwicklung und Umsetzung eines Wartungs- und Reinigungsplans
. Erarbeitung eines Konzepts zur Entwdsserungssicherung an Standorten ohne funktionale Entlastung

v B~ W N

@ Durchfihrungszeitraum: Mittelfristig (bis 7 Jahre) Prioritat: Mittel
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3
:.-. Zielgruppenbeschreibung

Tiefbauamt, Anwohnerinnen und Anwohner

Verantwortliche und Beteiligte

Tiefbauamt, Anwohnerinnen und Anwohner
Gewinnung weiterer Akteure
Klimaanpassungsmanagement

-—
=Y Kostenschatzung

Personalschatzung

Gering (bis 1.000 €) Gering (bis 5 AT/a)
Fordermdoglichkeiten
Haushaltsmittel

@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung

Mittel-hoch

Beitrag zu DAS Zielen

3 Gesundheit und Wohlergehen

9 Industrie, Innovation und Infrastruktur
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden

Praventive Mafinahme, um blockierte Durchlasse zu
verhindern sowie Sicherung der Entwasserung an
Standorten ohne funktionale Entlastung

Beitrag zum Klimaschutz

Diese MafRnahme tragt nicht unmittelbar zum
Klimaschutz bei.

e Erfolgsindikatoren

Festlegung der Wartungs- und Reinigungsfrequenz
der Durchlasse, Anzahl baulicher Anpassungen etc.

in Bereichen ohne funktionale Entlastung

&j; Synergieeffekte
Weiterentwicklung  der
punkte,  Durchfihrung
Verbesserung und
Niederschlagsentwd&sserung

Notfallinformations-
einer Risikoanalyse,

Entlastung der
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;-l Stadtentwicklung und kommunale Planung /Nr. 21
a Erstellung und Verwendung eines Festsetzungskatalogs fur

die Bauleitplanung

Ausgangslage und Zielsetzung

Im Zuge des Klimawandels gewinnen Fragen der Klimavertraglichkeit und Resilienz zunehmend an Bedeutung fir die
kommunale Planung. Diesem Umstand wird sowohl im Klimaanpassungsgesetz NRW als auch im Bundes-
Klimaanpassungsgesetz in Form eines Bericksichtigungsgebots Rechnung getragen. Dennoch werden Klimaschutz-
und Klimaanpassungsaspekte bislang hdufig noch nicht systematisch oder ausreichend frihzeitig in die Bewertung und

Gestaltung von Bauprojekten und anderen stadtischen Vorhaben einbezogen. Dies kann dazu fihren, dass neue
Bauvorhaben zur Verscharfung lokaler Klimaprobleme wie Warmeinseln oder pluvialen Uberflutungen beitragen.

Ziel dieser MaflRnahme ist es daher, durch die Einfihrung eines standardisierten Festsetzungskatalogs sicherzustellen,
dass stadtische Bebauungsplane kinftig systematisch KlimamafRnahmen bericksichtigen.

Beschreibung

Die MafRnahme umfasst die Entwicklung und Einfihrung eines kommunalen Festsetzungskatalogs fir die
Bauleitplanung, damit Klimabelange bei zukinftigen Bebauungplénen verpflichtend bericksichtigt werden. Der
Katalog soll sowohl Aspekte des Klimaschutzes (z.B. Energieeffizienz, nachhaltige Mobilitdt) als auch der
Klimaanpassung (z. B. Begrinung, Regenwassermanagement, Entsiegelung) bericksichtigen. Ziel ist es, frihzeitig
Maglichkeiten zu nutzen, die stadtklimatische Situation und damit auch die Lebensqualitdt durch die Verwendung von
Klimamalénahmen zu erhalten und zu verbessern.

Der Katalog soll sowohl verbindliche Themen enthalten, die in jedem Bebauungsplan bericksichtigt werden missen,
als auch solche, deren Beriicksichtigung im Einzelfall gepriift werden kann, da eine Beriicksichtigung nicht bei jedem
Bebauungsplan sinnvoll wére. Ein Beispiel fir solche Einzelabwdgungen ware zum Beispiel die Festsetzung von
Zisternen fUr die lokale Regenwasserspeicherung und —nutzung.

Erganzend soll eine Kriterienliste erstellt werden, deren Bericksichtigung bei Bau- oder Sanierungsvorhaben zusétzlich
empfohlen wird. Denn gerade im Bestand ist es wichtig zu prifen, inwiefern auch nachtréaglich KlimamafRnahmen
umgesetzt werden kénnen.

Zur Unterstitzung der Anwendung des Festsetzungskatalogs sollen begleitende Materialien, wie beispielsweise
Leitfadden, erstellt werden, um dessen Nutzung fir Offentlichkeit und Planungspartner verstandlich und

nachvollziehbar zu gestalten. Um die Verbindlichkeit des Festsetzungskatalogs zu erhdhen, sollen die verpflichtenden
und empfohlenen Maf3nahmen durch den Rat anschliel3end beschlossen werden.

Neben den Kriterien des Festsetzungskatalogs soll das Klimaanpassungsmanagement (KAM) frihzeitig in
Planungsprozesse eingebunden werden, idealerweise bereits in frGhen Planungsphasen wie Auslobungsverfahren oder
VorentwUrfen, mit der Méglichkeit zur Stellungnahme.

Der Festsetzungskatalog dient als praxisnahes Werkzeug, um klimarelevante Auswirkungen sichtbar zu machen und
fundierte Entscheidungen zu treffen. Auf diese Weise wird Klimaanpassung zum integralen Bestandteil kommunaler
Planung und die Stadt Wermelskirchen steigert ihre Handlungsfahigkeit angesichts zunehmender klimatischer
Herausforderungen.
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Handlungsschritte

1. Erstellung einer Arbeitsgruppe, die den Festsetzungskatalog gemeinsam erarbeitet

2. Prifung moglicher gesetzlicher Verankerungen zu Klimaanpassung und Klimaschutz sowie Erstellung des
Festsetzungskatalogs fur die Bauleitplanung mit verpflichtenden und optionalen Kriterien

3. Erarbeitung einer Liste mit Klimaanpassungsstandards, die zusatzlich bei Neubau und Sanierungen

empfohlen werden sollen

4. Frihzeitige Einbindung des Klimaanpassungsmanagements in Bau- und Stadtplanungsprozesse, um
klimarelevante Aspekte von Beginn an zu bericksichtigen

5. Offentlichkeit und Planungspartner (z.B. Vorhabentrager, Architekturbiros) Uber die Anwendung des
Festsetzungskatalogs informieren und unterstitzende Materialien (z. B. Leitfaden) bereitstellen

6. Beschluss zur verbindlichen Bericksichtigung des Festsetzungskatalogs

7. Evaluation

Durchfihrungszeitraum: Kurzfristig (bis 3 Jahre)

Prioritat: Mittel

ses

Zielgruppenbeschreibung
Stadtverwaltung, Bauverantwortliche

Verantwortliche und Beteiligte
Klimaanpassungsmanagement, Amt fir
Stadtentwicklung

Gewinnung weiterer Akteure
Gebdudemanagement, Tiefbauamt,
Bauvorhabentrdger, Architekturbiros

Kostenschatzung

Keine Kosten

Fordermdoglichkeiten

Personalschatzung
Mittel (bis 20 AT/a)

Klimaanpassungswirkung

Mittel

Beitrag zu DAS Zielen

3 Gesundheit und Wohlergehen

11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 Maf3nahmen zum Klimaschutz

15 Leben an Land

Anmerkung

Praventive MaflRnahmen, die sicherstellen, dass bei der
Aufstellung und Umsetzung neuer Bebauungspldne die
Aspekte der Klimaanpassung  kinftig — starker
bericksichtigt werden.

Beitrag zum Klimaschutz

Diese  Mafnahme kann durch die erhohte
Bericksichtigung von Klimaschutzkriterien bei Projekten
zu einer starkeren Reduktion von Emissionen beitragen.
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Erfolgsindikatoren

Festsetzungskatalog erarbeitet und eingefihrt,
empfohlene  Klimakriterien  fir  Bau-  und
Sanierungsvorhaben  erarbeitet,  Anzahl  der
Vorhaben, bei denen diese Bericksichtigung fanden

&I& Synergieeffekte

Uberprifung des Uberflutungspotenzials
kommunaler Gebdude, Klimaanpassung in
kommunalen Einrichtungen mit besonderem
Fokus auf Schulen und Kindergarten,
Wermelskirchener Grindachstrategie,
Nachhaltiger Umgang mit der Ressource Wasser,
Thermische Belastung im o6ffentlichen Raum
durch kihlungsfordernde MaRnahmen
reduzieren, Entsiegelung offentlicher und privater
Flachen, Klimafreundliche Uberdachung von
Stellflachen, Verstetigung der Klimaanpassung in
kommunalen  Prozessen und  Strukturen,

Schaffung von Informations- und
Beratungsangeboten zum Thema Starkregen,
Schaffung von adressatenspezifischen

Informations- und Beratungsangeboten zum
Thema Hitze, Schaffung von Informations- und
Projektangeboten zur Biodiversitat,
Klimaangepasste Um- und Neugestaltung von
Vorgarten und kommunalen Schotterflachen
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L= Stadtentwicklung und kommunale Planung/ Nr. 22
» : . :
A  Thermische Belastungim 6ffentlichen Raum durch

kihlungsfordernde Malinahmen reduzieren

Ausgangslage und Zielsetzung

Offentliche Platze, die eigentlich dem Aufenthalt, der Begegnung und der Erholung dienen sollen, werden in den
Sommermonaten oft unbenutzbar, weil sie sich stark aufheizen und wenig Rickzugsorte im Schatten bieten. Beispiele
dafir sind der Jugendfreizeitpark, die Telegrafenstralée oder der Markt. Diese Mafl3nahme zielt darauf ab, durch
konkrete Beschattungs- und Kihlungsmafénahmen sowie die Schaffung schattiger Sitzgelegenheiten die thermische
Belastung fir den Menschen im 6ffentlichen Raum zu verringern und die Aufenthaltsqualitdt auch an heif3en Tagen zu
sichern.

Wahrend die Mafl3nahme ,KUhle Orte im Stadtgebiet" darauf abzielt, vorhandene kihle Rdume im Stadtgebiet zu
identifizieren, zu visualisieren und in Geschaften oder Einrichtungen auszubauen oder neu zu schaffen, sollen im
Rahmen dieser Mafinahme gezielt neue kihle Aufenthaltsbereiche im 6ffentlichen Aufenraum entwickelt werden.

Beschreibung

Die stark durch Hitze belasteten Flachen kdnnen mithilfe der durchgefihrten Stadtklimaanalyse identifiziert werden.
Im Mittelpunkt der MafRnahme stehen daher Bereiche mit hoher thermischer Belastung und intensiver Nutzung, etwa
offentliche Platze, Einkaufsstral’enund Spielplatze, ebenso wie Standorte mit dichter sozialer Infrastruktur, wie z.B.
Schulen, Kindergarten sowie Pflege- und Gesundheitseinrichtungen.

Ein zentraler Baustein dieser MaRnahme ist die Schaffung natirlicher Verschattung durch Bdume. Dabei soll in
Verbindung mit der Malnahme ,,Zukunftsfahige Stadtbdume: Erhalt, Aufwertung und klimaangepasste
Neupflanzungen" vorhandene Bdume erhalten und die Baumscheiben und -gruben aufgewertet werden, beispielweise
durch Baumscheibenerweiterungen und Entsiegelungen. Denn Bestandsbaume haben aufgrund ihrer Grof3e und ihrem
Alter eine hohe Verschattungswirkung und dienen als wichtige CO,-Speicher. Dariber hinaus sollen in den
hitzebelasteten Bereichen Flachen fir zusatzliche Bdume identifiziert werden. Dabei sind klimaresiliente,
standortgerechte Arten auszuwdhlen, die mit zunehmender Trockenheit, Hitze und Extremwetter besser
zurechtkommen. Die Einbindung von ausreichend groRen Baumscheiben mit versickerungsfahigenBodenbelagen oder
die Kombination mit Rigolen kann dabei helfen, die Vitalitdt der Baume langfristig zu sichern.

Erganzend kénnen textile Schattenspender wie Sonnensegel und Markisen zum Einsatz kommen. Daneben bieten
begriinte Pergolen oder Rankgeriste mit Kletterpflanzen flexible Losungen, besonders an Platzen mit geringer
Bodenverfigbarkeit.

Zusatzlich sollen gezielt neue Sitzgelegenheiten im Schatten geschaffen werden. Besonders fir vulnerable
Bevolkerungsgruppen wie dltere Menschen, Kinder oder Personen mit gesundheitlichen Einschrénkungen sind solche
Riuckzugsorte von hoher Bedeutung. Dabei sind auch barrierefreie Zuganglichkeit, gute Erreichbarkeit sowie die
Kombination mit Trinkwasserangeboten wichtige Aspekte. Hierbei sollen besonders Kombinationen aus Banken und
Beeten mit hellen Oberflachenmaterialien, beriicksichtigt werden.

Weitere Losungen, wie die Installation von Nebelduschen an 6ffentlichen Platzen, die Schaffung von Wasserelementen

oder anderen Maf3nahmen, die die Aufenthaltsqualitat steigern und zur Schaffung neuer kishler Orte im Auf3enbereich
beitragen, sollenim Rahmen dieser Maldnahme geprift werden.
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Handlungsschritte

. Prifung von Finanzierungsméglichkeiten
. Umsetzung der MaRnahmen

N o uvswWwN R

Evaluation

. Identifikation und Priorisierung geeigneter &ffentlicher Flachen
. Planung und Auswahl geeigneter Beschattungselemente

. Planung und Aufstellung barrierefreier, gut erreichbarer Sitzplatze im Schatten
. Einrichtung eines Pflegeskonzepts fir die Begrinung

Durchfhrungszeitraum: Langfristig (mehr als 7
Jahre)

Prioritat: Hoch

:&% Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Birgerinnen und Birger mit besonderem Klimaanpassungsmanagement, Amt fur
Fokus auf vulnerablen Gruppen Stadtentwicklung, Tiefbauamt, Gebdudemanagement
Gewinnung weiterer Akteure
Amt fur Soziales und Inklusion, Amt fir Jugend, Bildung
und Sport, Presse- wund Offentlichkeitsarbeit,
Fordermittelmanagement, Planungsbiros,
Gesundheitsamt, Umweltvereine- und gruppen
Ty

Kostenschatzung
Hoch (Uber 50.000 €)

Fordermaoglichkeiten

Richtlinie, EFRE/JTF-
Programm ~Klimaanpassung.
Kommunen.NRW*", KfW-Programm
«Naturlicher Klimaschutz in Kommunen" (444);
EFRE Wohnviertel im Wandel; Richtlinie Uber
die Gewahrung von Zuwendungen zur
Umsetzung von niederschwelligen
MafRnahmen  zur  Klimafolgenanpassung;
Prifung des Sonderprogrammes
Klimaanpassung und Naturschutz

Grine Infrastruktur

Personalschatzung

Mittel (bis 20 AT/a)

Klimaanpassungswirkung

Mittel

Anmerkung

Lokal begrenzte Effekte durch Erhalt und Pflege von
verschatteten Orten, Schutz vor gesundheitlichen
Folgen bei Hitzewellen.
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Beitrag zu DAS Zielen

3 Gesundheit und Wohlergehen

11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 MafRnahmen zum Klimaschutz

15 Leben an Land
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Beitrag zum Klimaschutz
EinBeitrag zum Klimaschutz ist bei dieser Malinahme
gegeben.

#

Erfolgsindikatoren

Anzahl der umgesetzten Malinahmen, Anzahl
geschaffener Sitzplatze, Differenz der Temperatur

der Flache (°C)

QI& Synergieeffekte

Zukunftsfahige Stadtbdume: Erhalt, Aufwertung
und klimaangepasste Neupflanzungen, Schaffung
von PikoParks, Kostenloses Trinkwasser im
Stadtgebiet, Kihle Orte im Stadtgebiet, Aufbau
eines Hitzewarnsystems, Klimaanpassung in
kommunalen Einrichtungen mit besonderem
Fokus auf Schulen und Kindergarten, Erstellung
und Verwendung eines Festsetzungskatalogs fur
die Bauleitplanung, Entsiegelung 6ffentlicher und
privater Flachen, Klimafreundliche Uberdachung
von Stellflachen, Schaffung von
adressatenspezifischen Informations- und
Beratungsangeboten zum  Thema  Hitze,
Klimaangepasste Um- und Neugestaltung von
Vorgarten und kommunalen Schotterflachen
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L= Stadtentwicklung und kommunale Planung /Nr. 23
A Entsiegelung offentlicher und privater Flachen

Ausgangslage und Zielsetzung

Im Rahmen des Klimaanpassungskonzepts wurde der Versiegelungsgrad der Stadt geprift. Insbesondere die Bezirke
Wermelskirchen Innenstadt, Wermelskirchen Ost und Teile von Dabringhausen Nord weisen grofe Bereiche mit
Versiegelungsgraden von bis zu 100 % auf. In Wermelskirchen Ost und Dabringhausen Nord sind vor allem
Gewerbegebiete fir besonders hohe Versiegelung verantwortlich. In der Wermelskirchener Innenstadt ist der
Versiegelungsgrad insgesamt sehr hoch, was unter anderem auch auf grof3ere versiegelte Parkpldtze und dichte
Bebauungsstrukturen zuriickzufihren ist. Versiegelte Fldchen beginstigen bei Starkregenereignissen verstdrkte
Oberflachenabflisse und eine Uberlastung der Kanalisation. Zudem verstirken diese Flachen aufgrund der dunklen

Farbe und der fehlenden Verdunstung den stadtischen Warmeinsel-Effekt, was in den Sommermonaten zu einer
erheblichen thermischen Belastung fir die Bevélkerung beitragt.

Ziel der Malinahme ist es, 6ffentliche und private Flachen vermehrt zu entsiegeln und langfristig das Thema in der Stadt
zu verankern.

Beschreibung

Die MaRnahme umfasst in erster Linie die Nutzung von wasserdurchldssigen Bodenbeldgen bei Neuanlagen oder
ohnehin anstehenden baulichen Veranderungen von Platzen, Fuldwegen, Verkehrsflachen sowie Park-und Stellplatzen,

sofern moglich. Ergédnzend soll unter anderem mithilfe der Stadtklimaanalyse geprift werden, welche Flachen aus
klimatischer Sicht prioritdr entsiegelt werden sollten.

Damit das Thema langfristig Beriicksichtigung findet, missen versickerungsfahige Bodenbeldge in Ausschreibungen,
stadtischen Leitfaden oder Satzungen verankert werden.

Neben der Stadtverwaltung sollen auch weitere stadtische Akteure aus Industrie, Gewerbe sowie private Haushalte fur
die Umsetzung von EntsiegelungsmalRnahmen gewonnen werden. Bei privaten Haushalten kénnen auch kleinere

Flachen adressiert werden, die ohne groféen technischen Aufwand oder hohe Kosten umgewandelt werden kénnen.
Dazu sollten entsprechende Beispiele aufgearbeitet und der Zielgruppe Uber passende Kanéle vermittelt werden.

Es kann hilfreich sein, die Maldnahme durch Kampagnen wie , Tegelwippen" oder , Abpflastern" zu unterstitzen und
beispielsweise den Abtransport des Entsiegelungsmaterials stddtisch zu organisieren oder durch den
Wettbewerbscharakter mehr Teilnehmende zu akquirieren.
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:=  Handlungsschritte
1. Stark versiegelte Flachen im &ffentlichen Raum, insbesondere in hitze- und Uberflutungsgefahrdeten
Bereichen, identifizieren und hinsichtlich ihres Entsiegelungs- oder Umgestaltungspotenzials prifen und
priorisieren
. Geplante Bau- oder SanierungsmafRnahmen auf Entsiegelungspotenziale prifen
. Prifung von Férderprogrammen und Beantragung von Mitteln
. Wasserdurchlassige Beldge und versickerungsfahige Bauweisenim Rahmen der Ausschreibung baulicher
MafRnahmen verankern, bei geeigneten Flachen vollstéandige Entsiegelung und Begriinung prifen
5. Entsiegelung in kommunalen Leitfdden oder Satzungen verankern
6. Erarbeitung und Bewerbung von Informationsmaterialien, Projekten und Beratungsangeboten, um
weitere Zielgruppen (Industrie/Gewerbe, Wohnungsgesellschaften) zur Entsiegelung zu sensibilisieren
7. Organisation, Durchfihrung und Auswertung eines begleitenden Wettbewerbs, um die Bevolkerung zur
Entsiegelung zu motivieren.
8. Evaluation

S~ W N

@ Durchfihrungszeitraum: Langfristig (mehr als 7 Prioritat: Mittel

Jahre)
[ - , . .
@8 Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Stadtverwaltung, Unternehmen, Grundsticks- Klimaanpassungsmanagement, Tiefbauamt
eigentUmerinnen und -eigentimer Gewinnung weiterer Akteure
Amt fir Stadtentwicklung, Fordermittelmanagement,
Presse- und Offentlichkeitsarbeit, Garten- und
Landschaftsbaubetriebe, Bauunternehmen
-
=~ Kostenschatzung Personalschatzung
Hoch (Uber 50.000 £) Mittel (bis 20 AT/a)
Fordermdoglichkeiten
Grine Infrastruktur-Richtlinie, KfW 444 -
Naturlicher Klimaschutz in Kommunen, Richtlinie
Uber die Gewdhrung von Zuwendungen zur
Umsetzun von niederschwelligen Mafl3nahmen zur
Klimafolgenanpassung; Prifung des
Sonderprogrammes Klimaanpassung und
Naturschutz
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
Mittel Die Entsiegelung von Flachen fordert den Erhalt des

naturlichen Wasserkreislaufs, tragt zur Entlastung der
Kanalisation bei, reduziert Warmeinseln und fihrt zu
einer 6kologischen Aufwertung von Flachen.
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Beitrag zu DAS Zielen

3 Gesundheit und Wohlergehen

9 Industrie, Innovation und Inftrastruktur
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 Mafdnahmen zum Klimaschutz

15 Leben an Land

Stadt Wermelskirchen

Beitrag zum Klimaschutz
Diese Malénahme trégt nicht unmittelbar zum
Klimaschutz bei.

#

Erfolgsindikatoren

Entsiegelte Flache bzw. geschaffene
Grinflache/Retentionsflache (m2), Anzahl
Teilnehmende an Wettbewerb, Erreichte Personen
in  weiteren  Zielgruppen  (Gewerbe etc.),
Verankerung der Entsiegelung in stddtischen
Dokumenten

&:ta Synergieeffekte
Schaffung von PikoParks, Kihle Orte
Stadtgebiet, Klimaanpassung in kommunalen

im

Einrichtungen mit besonderem Fokus auf Schulen
und Kindergarten, Verbesserung und Entlastung
der Niederschlagsentwadsserung, Erstellung und
Verwendung eines Festsetzungskatalogs fir die
Bauleitplanung, Klimafreundliche Uberdachung
von Stellflachen, Informationsangebote  fir
Unternehmen,  Thermische
offentlichen
Malnahmen

Belastung im
Raum durch kihlungsférdernde
reduzieren,  Schaffung  von
Informations- und Beratungsangeboten zum
Thema Starkregen, Schaffung von
adressatenspezifischen Informations- und
Beratungsangeboten zum  Thema  Hitze,
Klimaangepasste Um- und Neugestaltung von
Vorgarten und kommunalen Schotterflachen
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L= Verkehr und Verkehrsinfrastruktur [ Nr. 24

4 Klimafreundliche Uberdachung von Stellflachen

Ausgangslage und Zielsetzung

Im Bestand sind einzelne Bereiche, vor allem in der Wermelskirchener Innenstadt, bereits von starker sommerlicher

Hitze betroffen. Gerade auf nicht verschatteten, versiegelten Flachen wie Parkpldtzen sind die Einflisse von starker
Hitze besonders grof3.

Ziel der Maldnahme ist die Ausstattung 6ffentlicher Stellflachen, beispielsweise fir Fahrrader oder Pkw, mit begriinten
Uberdachungen, die zusétzlich mit Photovoltaik-Modulen kombiniert werden kénnen. Zudem soll bei bereits
Uberdachten Stellflachen eine nachtragliche Begrinung und Installation von PV-Modulen geprift werden. Im Rahmen
der MafRnahme sind Standorte wie z. B. der Parkplatz am Rathaus, die Parkplatze in der TelegrafenstralRe oder der
Heinrich-Heine-Platzam Gymnasiumzu prifen. Zudem sollen Birgerinnen und Birger dazu angeregt werden, auf ihren

eigenen Grundsticken klimafreundliche Uberdachungen zu errichten. Gleichzeitig sollen auch weitere Akteure mit
grofRen Flachen, zum Beispiel vor Supermarkten oder auf Gewerbegrundsticken, ebenfalls aktiv werden.

Im Rahmen von stadtebaulichen Entwicklungsmalinahmen und der Aufstellung von Bauleitplénen soll die MaRnahme
von Beginn an mitgedacht und eingeplant werden.

Beschreibung

Die Kombination aus PV-Anlage und Dachbegrinung vereint mehrere Vorteile. Wahrend die Photovoltaikmodule
erneuerbaren Strom direkt vor Ort erzeugen, reduziert die Begrinung die lokale Temperatur, speichert Regenwasser,
fordert die Biodiversitat und verbessert durch die kihlende Wirkung den Ertrag der Solarmodule. Die Pflanzen wirken
dabei als natirliche Klimaanlagen, insbesondere bei grof3flachigen Anlagen. Das verringert nicht nur den Hitzestress
fir Menschen. Zudem entsteht durch die extensive Dachbegrinung auch ein zusdtzlicher Lebensraum fir Insekten,

Spinnen und Kleinvogel, gerade in stark versiegelten Siedlungsbereichen ein wichtiger Beitrag zum Erhalt der
stadtischen Biodiversitat.

Die Nutzung offentlicher Stellflachen, etwa an Sportstatten, Haltestellen oder Verwaltungsgeb&uden, vermeidet durch
doppelt genutzte Infrastruktur zusatzlichen Flachenverbrauch und erschlief3t Potenziale in versiegelten Bereichen. Der
erzeugte Solarstrom kann je nach Konzept ins Netz eingespeist, fir kommunale Einrichtungen genutzt oder direkt zur
Versorgung von Ladepunkten eingesetzt werden.

Mit passenden Informationsangeboten sollen auch Birgerinnen und Birger sowie Unternehmen angesprochen
werden, um Uber die Mdglichkeiten klimafreundlicher Uberdachungen zu informieren und sie zur Umsetzung solcher
MaRnahmen zu motivieren. Sei es im Hinblick auf Mulltonnenboxen, Fahrradstellpldtze oder eben auf grofden
Parkplatze, die begrint werden kénnen.
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Handlungsschritte

1. Identifikation geeigneter &ffentlicher Stellfldchen unter Bericksichtigung von Flachenverfigbarkeit,

Netzanschluss und Sonneneinstrahlung.
2. Prifung vorhandener Uberdachungen
Dachbegrinung und Photovoltaikmodulen

. Ausschreibung, Bau und Installation

o N o v B~ W

. Evaluation

auf die Moglichkeit der nachtraglichen Ausstattung mit

. Machbarkeitsstudie und Planung (Statik, Ausrichtung fir PV-Module, Wasserhaltekapazitat, Pflanzenwahl)
. Ermittlung von Investitionskosten, Wirtschaftlichkeitsrechnung und Beantragung von Fordermitteln

. Einrichtung eines Betriebs- und Wartungskonzepts (inkl. Pflege der Begrinung und PV-Uberwachung)
. Offentlichkeitsarbeit zur Information und Sensibilisierung der Bevélkerung und der Unternehmen

Durchfihrungszeitraum: Langfristig (mehr als 7
Jahre)

Prioritat: Gering

:.-f. Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Stadtverwaltung, Birgerinnen und Birger, Klimaanpassungsmanagement, Mobilitdtsmanagement,
Unternehmen, Gewerbetreibende, Gebdudemanagement, Tiefbauamt
Einzelhdndler, Grundstickseigentimerinnen Gewinnung weiterer Akteure
und -eigentimer Amt fur Stadtentwicklung, Fordermittelmanagement,
Unternehmen, Birgerinnen und Birger
-

=~ Kostenschatzung Personalschatzung
Hoch (Uber 50.000 €) Gering (bis 5 AT/a)
Fordermaoglichkeiten
Prifung des Sonderprogrammes
Klimaanpassung und Naturschutz

@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung

Mittel

Beitrag zu DAS Zielen

3 Gesundheit und Wohlergehen

7 Bezahlbare und saubere Energie

9 Industrie, Innovation und Infrastruktur
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 Mafénahmen zum Klimaschutz

15 Leben an Land

Lokal begrenzt und abhangig von der Anzahl an Flachen.
Durch eine erfolgreiche Umsetzung kann allerdings das
Mikroklima, die Biodiversitat und der Riuckhalteraum fir
Wasser verbessert werden.

Beitrag zum Klimaschutz
Ein Beitrag zum Klimaschutz ist bei dieser Malénahme
gegeben.
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Erfolgsindikatoren
Anzahl installierter Carports, Flache der Begrinung
(m?2), Differenz der Temperatur auf den Flachen (°C)

&I& Synergieeffekte

Klimaanpassung in kommunalen Einrichtungen
mit besonderem Fokus auf Schulen und

Kindergarten, Wermelskirchener
Grindachstrategie, Ver-besserung und
Entlastung der Niederschlagsentwasserung,
Erstellung und Verwendung eines

Festsetzungskatalogs fiUr die Bauleitplanung,
Thermische Belastung im offentlichen Raum
durch kUhlungsfordernde Malinahmen
reduzieren, Entsiegelung &6ffentlicher und privater
Flachen, Schaffung von adressatenspezifischen
Informations- und Beratungsangeboten zum
Thema Hitze, chaffung von Informations- und
Projektangeboten zur Biodiversitat
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;-l Wirtschaft / Nr. 25
A Informationsangebote fir Unternehmen

Ausgangslage und Zielsetzung

Unternehmen in Wermelskirchen spiren die Folgen des Klimawandels bereits, beispielsweise durch erschwerte
Produktionsbedingungen sowie die Auswirkungenvon Hitze auf Patienten oder Arbeitnehmende. Grundsatzlich gibt
es ein gutes Unterstitzungsangebot durch Akteure in der Region, wie etwa die Wirtschaftsforderungsgesellschaft des
Rheinisch-Bergischen Kreises (RBW) oder die IHK. Angebote reichen von Selbstchecks zur Hitzebetroffenheit Uber

Fortbildungsangebote bis hin zur Vermittlung von Beratungsangeboten. Viele Unternehmen stehen jedoch vor
Herausforderungen wie Zeit- und Personalknappheit oder hohen Kosten fir (Klimaanpassungs-)Investitionen.

Um mehr Unternehmen zu erreichen und ihnen nachfolgende Klimaanpassungshandlungen zu erleichtern, sollen diese
gezielt Uber moégliche MafRnahmen im Umgang mit haufigen Herausforderungen informiert werden.

Beschreibung

In Zusammenarbeit mit der Wirtschaftsforderung sollen daher vorhandene Unterstitzungs- und Beratungsangebote
zusammengetragen und aufbereitet werden und den Unternehmen im Zuge eines Newsletters zuganglich gemacht
werden. Mit dem Newsletter konnen Unternehmen praxisnah zu konkreten Anpassungsmal3nahmen angeregt werden.
Dazu sollten, mit Hilfe von Best-Practice-Beispielen aus Unternehmen (lokal oder Uberregional), die Mdglichkeiten
greifbar gemacht und wirtschaftliche Vorteile aufgezeigt werden. Auch entsprechende, fir die Umsetzung geeignete
Fordermittel, sollten vermittelt werden.

Als unterstitzendes Instrument und Orientierungshilfe kann ein Leitfaden erstellt werden, der konkrete
Handlungsempfehlungen fir Planung, Bau und Umgestaltung von Gewerbeimmobilien enthdlt und von den
Unternehmen selbststandig genutzt werden kann.

Ergénzend zu Informationsangeboten und Austauschrunden der Stadt bietet die Teilnahme am Programm
KLIMA.PROFIT NRW eine strukturierte Vorgehensweise zur Klimafolgenanpassung fir Unternehmen an. Ziel des
Programmes ist es, Betriebe fur klimabedingte Risiken wie Hitze, Starkregen oder Hochwasser zu sensibilisieren und sie
bei der Entwicklung konkreter Anpassungs- und Vorsorgestrategien zu begleiten. Die Kommune Gbernimmt wahrend
des gesamten Prozesses eine koordinierende Rolle, beispielsweise durch die Organisation von
Informationsveranstaltungen und die Bereitstellung von Kontakten zu Beratenden.

:= Handlungsschritte

. Bedarfs- und Interessenermittlung
. Zusammenstellung vorhandener Angebote
. Aufarbeitung von Best-Practice-Beispielen
. Gdf. Erstellung eines Leitfadens zur Klimaanpassung an Gebauden und Flachen
. Bewerbung des Newsletters und Aufstellung eines Verteilers
. Veroffentlichung des ersten Newsletters
Erganzend: Prifung und Begleitung der Teilnahme an KLIMA.PROFIT NRW
. Evaluation

© NV~ WN e

@ Durchfhrungszeitraum: Langfristig (mehr als 7 Prioritat: Mittel
Jahre)
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3
:.-. Zielgruppenbeschreibung

Unternehmen

Verantwortliche und Beteiligte
Klimaanpassungsmanagement, Wirtschaftsférderung
Gewinnung weiterer Akteure
Rheinisch-Bergische-Wirtschaftsforderungsgesellschaft
(RBW), Unternehmen, IHK,
Bergisches Land, Kreishandwerkskammer, Wir in
Wermelskirchen (Wiw), Rheinisch-Bergischer Kreis

Kreishandwerkerschaft

-—
=~ Kostenschatzung

Gering (bis 1.000 €)

Fordermdoglichkeiten

Klimaanpassung.Unternehmen.NRW der
Innovationsforderagentur NRW sowie
Umweltprogramm der KfW (Programme 240
und 241);

Richtlinie ~ Uber  die
Zuwendungen  zur

Gewahrung  von
Durchfihrung ~ von
Beratungsprojekten zur betrieblichen
Klimaanpassung in  Nordrhein-Westfalen;
Haushaltsmittel

Personalschatzung
Mittel (bis 20 AT/a)

@ Klimaanpassungswirkung

Gering-mittel

Beitrag zu DAS Zielen

3 Gesundheit und Wohlergehen

8 Menschenwirdige Arbeit und
Wirtschaftswachstum

9 Industrie, Innovation und Infrastruktur
13 MalRnahmen zum Klimaschutz

Anmerkung

Rein informatorische Mafnahme, jedoch Ansprache
vieler Unternehmen und nachfolgend
MaRnahmenumsetzung maglich.

Beitrag zum Klimaschutz
Diese Malnahme tragt
Klimaschutz bei.

nicht unmittelbar zum

| Erfolgsindikatoren
Anzahl Abonnenten des Newsletters; Anzahl
Teilnehmer an Klima.Profit. NRW

&I& Synergieeffekte
Wermelskirchener Grindachstrategie,
Entsiegelung o&ffentlicher und privater Flachen,
Austauschrunden zur Klimawandelanpassung in
Unternehmen, Schaffung von Informations- und
Beratungsangeboten zum Thema Starkregen,
Schaffung von adressatenspezifischen
und Beratungsangeboten zum
Thema Hitze, chaffung von Informations- und
Projektangeboten zur Biodiversitdt

Informations-
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;-l Wirtschaft/ Nr. 26
a Austauschrunden zur Klimawandelanpassung in Unternehmen

Ausgangslage und Zielsetzung

Die Auswirkungen des Klimawandels stellen Unternehmen zunehmend vor neue betriebliche Herausforderungen:
Hitzewellen belasten Beschaftigte und Infrastruktur, Starkregenereignisse gefahrden Lager und Lieferketten, und die
Absicherung gegen Klimarisiken wird zunehmend kostenintensiver. Der Experten-Workshop ,Zukunftssicher
wirtschaften: Unternehmen und der Klimawandel" hat gezeigt, dass ein hoher Planungsaufwand und zu tatigende
Investitionen in Bezug auf Klimaanpassungsmafinahmen oft durch begrenzte personelle und finanzielle Mittel
innerhalb von Unternehmen nicht immer alleine stemmbar sind. Hier setzen gezielte Austauschrunden zur
Klimaanpassung an: Sie schaffen Raum fir gegenseitiges Lernen, entlasten Unternehmen bei der Entwicklung eigener
Maf3nahmen und fordern gleichzeitig die regionale Vernetzung.

Beschreibung

Durch einen regelmaf3igen und strukturierten Austausch konnen Unternehmen voneinander profitieren, etwa durch
das Teilen von Praxiswissen, Erfahrungen mit Fordermitteln oder konkreten Anpassungsmalfinahmen. Das reduziert
den individuellen Rechercheaufwand, spart Zeit und vermeidet kostspielige Fehlentscheidungen. Gleichzeitig steigt
durch den personlichen Erfahrungstransfer die Motivation, selbst aktiv zu werden. Besonders wertvoll ist dieser
Austausch fir kleine und mittlere Unternehmen (KMU), die oft Uber begrenzte Kapazitdten fir strategische
Anpassungsplanung verfigen.

Austauschformate konnen zusammen mit der Wirtschaftsforderung flexibel gestaltet und auf die Bedurfnisse der
Teilnehmenden zugeschnitten werden. Bewdhrt haben sich z. B. moderierte Unternehmer-Stammtische wie Business-
Breakfasts, bei denen in entspannter Atmosphare praktische Herausforderungen und Ldsungsansdtze diskutiert
werden. Zusammen mit kurzen Fachimpulsen zu aktuellen Anpassungsthemen bieten sie einen kompakten Einstieg fur
interessierte Betriebe. In diesem Zuge organisierte Betriebsbesichtigungen bei Unternehmen, die bereits erfolgreich
MafRnahmen umgesetzt haben — wie etwa Verschattungskonzepte, Geb&dudebegrinung oder Notfallplane — bieten
zusédtzlich praktische Anschauung und direkte Gesprachsmaoglichkeiten.

Gegebenenfalls kann ergénzend Uberlegt werden, eine digitale Plattform oder eine andere Méglichkeit zum digitalen
Austausch aufzubauen, auf der Gesuche, Angebote, Erfahrungen und Kooperationsideen ausgetauscht werden
konnen. So lassensich auch abseits der regelméfRigen Austauschrunden Synergien zwischen Unternehmen erkennen
und gemeinsame Losungen fur raumlich nahe gelegene Herausforderungen, etwa auf Gewerbegebiets- oder
Quartiersebene, leichter finden und umsetzen.

:— Handlungsschritte

1. Bedarfsabfrage und Aufstellung eines Verteilers mit relevanten Betrieben

2. Abstimmung und Austausch mit der Wirtschaftsforderung zu Themen, Frequenz und organisatorischem
Rahmen

3. Konzeption geeigneter Austauschformate (z. B. Stammtische, Business-Breakfasts,
Betriebsbesichtigungen) und Erarbeitung der Inhalte

4. Durchfihrung erster Pilotveranstaltungen mit Evaluierungund anschlieender Verstetigung als
regelmaRiges Format

5. Ggf. Ergénzung durch digitale Plattform zur Vernetzung und Wissensteilung

@ Durchfihrungszeitraum: Langfristig (mehr als 7 Prioritat: Mittel
Jahre)
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8.-"' Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Unternehmen, Kreishandwerkerschaft Klimaanpassungsmanagement, Wirtschaftsférderung
Bergisches Land Gewinnung weiterer Akteure
Rheinisch-Bergische-Wirtschaftsforderungsgesellschaft
(RBW), Unternehmen, IHK, Wir in Wermelskirchen
(Wiw), IT
-
=~ Kostenschatzung Personalschatzung

Gering (bis 1.000 €)

Fordermdoglichkeiten

Haushaltsmittel,
Klimaanpassung.Unternehmen.NRW,
Beratungsforderung zur betrieblichen
Klimaanpassung (BbK NRW)

Mittel (bis 20 AT/a)

@ Klimaanpassungswirkung

Gering-mittel

Beitrag zu DAS Zielen

3 Gesundheit und Wohlergehen

8 Menschenwirdige Arbeit und
Wirtschaftswachstum

9 Industrie, Innovation und Infrastruktur
13 MalRnahmen zum Klimaschutz

Anmerkung

Keine direkte Wirkung, da es eine informatorische
Mal3nahme ist.

Beitrag zum Klimaschutz

Diese Mal3nahme tragt nicht unmittelbar zum
Klimaschutz bei.

| Erfolgsindikatoren

Anzahl durchgefGhrter Austauschrunden, Anzahl
regelmaf3ig angemeldeter Unternehmen

&I& Synergieeffekte

Informationsangebote fir Unternehmen
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;-l Strukturen fir die Klimanpassung /Nr. 27
4 Verstetigung der Klimaanpassung in kommunalen Prozessen

und Strukturen

Ausgangslage und Zielsetzung

Die dauerhafte Verankerung des Klimaanpassungsmanagements innerhalb der Stadtverwaltung tragt wesentlich zur
langfristigen Koordination und Umsetzung von Klimaanpassungsmafinahmen bei. Durch die kontinuierliche Besetzung
der Stelle wird zudem Verldsslichkeit signalisiert, was das Vertrauen der Birgerinnen und Birger starkt und dem
Engagement der Stadt Sichtbarkeit verleiht. Eine verstetigte Klimaanpassungsstelle sorgt zudem dafir, dass innerhalb
der Verwaltung die Klimaanpassungsthematik verstarkt beriicksichtigt und weiter vorangetrieben wird.

Beschreibung

Als erster Schritt wird fUr das bestehende Klimaanpassungsmanagement zunachst eine Anschlussforderung beantragt,
um die Arbeit fir weitere drei Jahre fortzusetzen. Ziel ist es, den Umsetzungsprozess des Klimaanpassungskonzepts
einzuleiten und vorrangige Malénahmen zeitnah umzusetzen. Langfristig sollte das Klimaanpassungsmanagement
dauerhaft im Stellenplan der Stadt verankert werden.

Zu den zentralen Aufgaben gehdren die konkrete Planung, Koordination und Begleitung der Umsetzung der
Klimafolgenanpassungsmalinahmen aus diesem Konzept. Dariber hinaus steht das Klimaanpassungsmanagement
den lokalen Akteurinnen und Akteuren beratend zur Seite, von der Planung Uber die Vorbereitung bis hin zur
Umsetzung entsprechender MafRnahmen.

Ein weiterer wesentlicher Bestandteil ist der Aufbau eines kontinuierlichen Controllings, das sich aus Planung,
Monitoring, Evaluierung und Berichtwesen zusammensetzt. Neben der zuvor beschriebenen Planung und Koordination

von Malinahmen sollen im Rahmen des Monitorings und der Evaluierung Daten zu klimatischen Verdnderungen
dokumentiert und ausgewertet sowie die Wirksamkeit der durchgefiihrten Maf3nahmen bewertet werden.

Zusatzlich verantwortet das Klimaanpassungsmanagement den Aufbau, die Pflege und die Weiterentwicklung von
Netzwerken und Kooperationen, sowohl innerhalb der Verwaltung als auch mit externen Partnern. Dies gewdhrt einen

kontinuierlichen Wissensaustausch, fordert Synergien zwischen den Akteuren und trégt dazu bei, Mafdnahmen zur
Klimaanpassung effizienter und wirksamer umzusetzen.

Zuletzt ist die Offentlichkeitsarbeit ein weiterer wichtiger Teil der Arbeit, der dazu beitragt, dass die Bevélkerung fir
die Bedeutung von Klimafolgen und Klimaanpassungsmaldnahmen sensibilisiert wird und aktiv an deren Umsetzung
teilnimmt.

Insgesamt Ubernimmt das Klimaanpassungsmanagement eine Schlisselrolle fir den Erfolg der Umsetzung des
Wermelskirchener Klimaanpassungskonzepts.
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Handlungsschritte

1. Beantragung der Bundesfdrderung fir eine WeiterfGhrung des Klimaanpassungsmanagements (A.2)
2. Akquirierung der Ressourcen fir die Umsetzung der geplanten MafRnahmen
3. Planung,  Koordination ~ und (begleitende) Umsetzung der im  Konzept formulierten
Klimaanpassungsmafnahmen
4. Kontinuierliche Durchfihrung und Weiterentwicklung des Monitoringinstruments, der Evaluierungund des
Berichtwesens
5. RegelmafRige Berichterstattung im Ausschuss
6. Schaffen einer dauerhaften Stelle im Stellenplan
7. Regelmafiige Durchfihrung interner und externer Vernetzungstreffen
8. Planung und Durchfiihrung von Offentlichkeitsarbeit
@ Durchfihrungszeitraum: Langfristig (mehr als 7 Prioritat: hoch
Jahre)
:.-f. Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Stadtverwaltung, Birgerinnen und Birger Politik, Klimaanpassungsmanagement
Gewinnung weiterer Akteure
Stadtverwaltung
-
=% Kostenschitzung Personalschatzung
Hoch (Uber 50.000 €) Mittel-hoch (bis 50 AT/a)

Fordermdoglichkeiten

ZUG-Forderung MalRnahmen zur Anpassung
an die Folgen des Klimawandels DAS A.2,
anteilig Haushaltsmittel

Klimaanpassungswirkung Anmerkung

Gering Wichtige Voraussetzung dafir, dass andere

Mafinahmen ihre Wirkung entfalten.

Beitrag zu DAS Zielen Beitrag zum Klimaschutz

3 Gesundheit und Wohlergehen Diese Maf3nahme trédgt indirekt zum Klimaschutz bei.
4 Hochwertige Bildung

6 Sauberes Wasser und Sanitareinrichtungen

9 Industrie, Innovation und Infrastruktur

11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden

12 Nachhalitge/r Konsum und Produktion

13 Mafinahmen zum Klimaschutz

15 Leben an Land

17 Partnerschaften zur Erreichung der Ziele
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|

Erfolgsindikatoren

Forderbewilligung Anschlussforderung,
Verstetigung der Stelle im Stellenplan, Anzahl der
geschaffenen Netzwerke und Kooperationen,
Anzahl der durchfihrten Offentlichkeitsarbeit

&I& Synergieeffekte
Malinahme essenziell fUr alle anderen
Malnahmen
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;-l Strukturen fir die Klimanpassung /Nr. 28
A Schaffung von Gruppen und Netzwerken zur Unterstitzung im

Umgang mit den Klimafolgen

Ausgangslage und Zielsetzung

Insbesondere vulnerable Personen missen vor den Klimawandelfolgen geschitzt werden. Denn bereits einzelne heife
Tage mit fehlender ndchtlicher Abkihlung steigern, insbesondere fir dltere Menschen mit Vorerkrankungen, das Risiko
fur hitzebedingte Todesfélle. Besonders auffalligwar das Jahr 2018 mit 8.500 Hitzetoten in Deutschland, aber auch in
den Jahren 2015-2024 lag die Zahl der Hitzetoten laut RKI im Durchschnitt bei ca. 3.600 Personen pro Jahr. Diese Zahlen
verdeutlichen den dringenden Handlungsbedarf im Bereich der Pravention und Anpassung an die Klimawandelfolgen.
Aber genau diese Gruppe, insbesondere altere Personen ohne Angehdrige und pflegerische Unterstitzung, ist teilweise
schwer zu erreichen, wenn es darum geht, sie im Alltag zu schitzen und zu unterstitzen.

Ziel dieser MalRnahme ist es daher, bestehende Gruppen und Netzwerke zu erweitern sowie neue Strukturen
aufzubauen, die vulnerable Bevdlkerungsgruppen bei der Bewaéltigung der Klimafolgen im Alltag unterstitzen. Durch
funktionierende, verldssliche Netzwerke konnen betroffene Personen bei Hitzewellen oder anderen
Extremwetterereignissen schneller erreicht, informiert und unterstitzt werden.

Beschreibung

Im Rahmen der Malénahme werden zunachst bestehende Strukturen und Netzwerke in Wermelskirchen analysiert, um
vorhandene Ressourcen und magliche Licken in der Unterstitzung vulnerabler Gruppen vor den Klimawandelfolgen

zu identifizieren. Aufbauend auf dieser Analyse werden Bedarfe ermittelt und Ideen fiur Gruppen und Netzwerke
entwickelt.

Ziel ist es, soziale Teilhabe und gegenseitige Unterstitzung zu fordern, Informationswege zu verbessern und die
Handlungskompetenz betroffener Personen zu stdrken. Denkbar sind niedrigschwellige Hilfsangebote wie
Hitzepatenschaften, Wasserpatenschaften oder Einkaufshilfen an heien Tagen, die ehrenamtlich oder
nachbarschaftlich organisiert werden kdnnen.

Die Stadt Wermelskirchen initiiert dafir den Aufbau einer neuen Gruppe und/oder eines Netzwerks und begleitet deren
Etablierung in der Anfangsphase. Nach der initialen Begleitung soll das Netzwerk eigenstandig agieren und dauerhaft
zur Sensibilisierung, Information und Unterstitzung vulnerabler Personen beitragen. Langfristig soll dadurch die
gesundheitliche Resilienz der Bevdlkerung gestarkt und das soziale Miteinander geférdert werden.

:= Handlungsschritte

1. Analyse der bestehenden sozialen und umweltbezogenen Gruppen und Netzwerke

2. Entwicklung von Ideen fir mogliche neue Netzwerke, mit dem Ziel, zus&tzliche Unterstitzungsstrukturen
fur besonders betroffene Personengruppen im Hinblick auf Klimafolgen zu etablieren

. Initiierung und Bewerbung eines neuen Netzwerks/einer neuen Gruppe

. Anféngliche Unterstitzung des Netzwerks/der Gruppe

. Rucksprachen zu Erfolgen und Herausforderungen mit dem zustdndigen Projektteam

. Evaluation

o &~ W

@ Durchfhrungszeitraum: Langfristig (mehr als 7 Prioritat: Gering
Jahre)
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:.-?. Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Vulnerable Personengruppen Klimaanpassungsmanagement, Amt fir Soziales und

Inklusion, Amt fir Jugend, Bildung und Sport
Gewinnung weiterer Akteure
Gruppen und Vereine, Pflege- und
Betreuungseinrichtungen, Schulen,  Kindergarten,
Ehrenamtliche

-

Kostenschatzung
Gering-mittel (bis 10.000 £)

Fordermdoglichkeiten

Haushaltsmittel

Personalschatzung
Mittel (bis 20 AT/a)

Klimaanpassungswirkung

Mittel

Beitrag zu DAS Zielen

3 Gesundheit und Wohlergehen

10 Weniger Ungleichheiten

17 Partnerschaften zur Erreichung der Ziele

Anmerkung

Starkung der Resilienz vulnerabler Personen und Beitrag
zur Verstetigung des Themas in der Gesellschaft.

Beitrag zum Klimaschutz
Diese Mal3nahme tragt nicht unmittelbar zum
Klimaschutz bei.

Erfolgsindikatoren

Anzahl der geschaffenen Gruppen/Netzwerk, Anzahl
der unterstitzten Personen, Ermittlung der
Wirksamkeit der Unterstitzungsangebote durch
Abfrage von Rickmeldungen

QI& Synergieeffekte

Kostenloses Trinkwasser im Stadtgebiet, Kihle
Orte im  Stadtgebiet, Aufbau eines
Hitzewarnsystems,  Weiterentwicklung  der
Notfallinformationspunkte, Thermische
Belastung im  oOffentlichen Raum  durch
kGhlungsfordernde  MalRnahmen  reduzieren,
Verstetigung der Klimaanpassung in
kommunalen  Prozessen und  Strukturen,
Verbesserung der Eigenvorsorge gegeniber
klimabedingten Auswirkungen, Schaffung von
Informations- und Beratungsangeboten zum
Thema Starkregen, Schaffung von
adressatenspezifischen Informations- und
Beratungsangeboten zum Thema Hitze
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;-l Offentlichkeitsarbeit / Nr. 29
4 Stadtische Wasserampel zur Sensibilisierung fur

Trinkwasserressourcen

Ausgangslage und Zielsetzung

In den heif’en Jahren 2019-2021 sank der Pegel in der Dhinntalsperre, die Hauptquelle fir Leitungswasser in
Wermelskirchen, in den niederschlagsarmen Perioden teilweise sehr stark. Durch Bewasserung von Garten und das
Befillen von Pools entstehen insbesondere in heiRen und trockenen Phasen Verbrauchsspitzen, die schwer abgefedert
werden kdnnen. Grundséatzlich bestehen ausreichend Notwasserverbindungen, beispielsweise mit dem Aggerverband.

Dennoch ist die Verfigbarkeit von Leitungswasser in Hitzephasen aktuell — und zukinftig noch weniger — keine
Selbstverstandlichkeit mehr.

Im Rahmen dieser MaRnahme sollen Verbraucherinnen und Verbraucher daher mithilfe einer Wasserampel fir einen
sparsamen Wasserverbrauch sensibilisiert werden.

Beschreibung

Mit einer Wasserampel konnen Intensitdten des Wasserverbrauchs stufenweise beschrieben und
Verhaltensempfehlungen ausgesprochen werden. Diese kénnen von der Bitte, die Wasserampel zu beobachten (in
Grinphasen) Uber die Bitte, beispielsweise keine Pools zu befillen (in Gelbphasen) bis hin zur Bitte reichen, die
Gartenbewadsserung auf zweimal pro Woche zu beschrénken bzw. nur an bestimmten Tagen zu wassern (Rotphase).
Die Ampel kann auf den verfigbaren Kandlen der Wasserversorgung, der Stadt und ggf. der Abwasserentsorgung
verdffentlicht werden. In einem Flyer sollten die Informationen zusé&tzlich gebindelt abrufbar sein.

Wichtig ist jedoch im Vorfeld eine entsprechende Aufklidrung der Wasserkonsumenten durch Offentlichkeitsarbeit,
wozu die Ampel dient, wie sie funktioniert und warum deren Beachtung sinnvoll ist. Bis die Ampel gut etabliert ist sowie
besonders kurz vor drohenden Trockenphasen, sollte durchgehend entsprechende Offentlichkeitsarbeit betrieben
werden.

Hilfreich ware es, wenn sich alle fir Wermelskirchen tatigen Wasserversorger an der Ampel beteiligen wirden und in

Abstimmung dieselben Ampelphasen zeigen. Perspektivisch kdnnten auch weitere Wasserversorger im Kreisgebiet
und der Umgebung eingebunden werden.

Erganzend sollenim Rahmen der MafRnahme ,,Nachhaltiger Umgang mit der Ressource Wasser" weitere Mafdnahmen
ergriffen werden, die helfen, den Trinkwasserverbrauch zu reduzieren und das Bewusstsein fir wassersparsames
Verhalten zu steigern.

:=— Handlungsschritte

1. Abstimmungstreffen der wichtigen Akteure (Wasserbetreiber, Wasserversorger, Stadt etc.)

2. Konzeptentwicklung fir die Wasserampel (Entwicklung Stufenmodell, Festlegung Schwellenwerte,
Definition der MaRnahmen und Verhaltensempfehlung je Stufe)

. Datenbereitstellung und -verarbeitung (inkl. automatisierte Abfrage der Daten erméglichen)

. Technische und gestalterische Entwicklung der Wasserampel auf der Website

. Erarbeitung der begleitenden Offentlichkeitsarbeit

. Einfihrung der Ampel und Umsetzung der Offentlichkeitsarbeit durch alle Beteiligten

Ggf. weitere MafRnahmen zum sparsamen Umgang mit Trinkwasser

. Evaluation und Monitoring

o N UL~ W
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Durchfihrungszeitraum: Mittelfristig (bis 7 Jahre)

Prioritat: Gering

:.-?. Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Alle Wasserkonsumenten auf dem Stadtgebiet Klimaanpassungsmanagement

Gewinnung weiterer Akteure
Kdmmerei, Tiefbavamt, Wupperverband,
Wasserversorger, Presse- und Offentlichkeitsarbeit,
eGovernment (Verwaltung), Rheinisch-Bergischer Kreis,
Verbraucherzentrale, Umweltgruppen- und vereine

-

=~ Kostenschatzung Personalschatzung
Gering-mittel (bis 10.000 £) Gering (bis 5 AT/a)
Fordermdoglichkeiten
Haushaltsmittel

@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung

Gering-mittel

Beitrag zu DAS Zielen

6 Sauberes Wasser und Sanitareinrichtungen
12 Nachhaltiger Konsum und Produktion

15 Leben an Land

17 Partnerschaften zur Erreichung der Ziele

Alle Wasserkonsumenten werden adressiert, so dass ein
hohes Einsparpotenzial erschlossen werden kann.

Beitrag zum Klimaschutz

Diese Mal3nahme tragt nicht unmittelbar zum
Klimaschutz bei.

Erfolgsindikatoren

Abstimmungstreffen hat stattgefunden,

Ampel
wurde konzipiert und verdffentlicht, Anzahl der
Online-Aufrufe der Ampel, ggf. Entwicklung des
Wasserverbrauchs in gelben und roten Ampelphasen

QIQ Synergieeffekte

Ausweitung der Beet- und
Baumgiel3patenschaften, Zukunftsfahige
Stadtbaume: Erhalt, Aufwertung und

klimaangepasste Neupflanzungen,
Klimaangepasste Pflege und Unterhaltung von
offentlichem Griin, Nachhaltiger Umgang mit der
Ressource Wasser, Entsiegelung 6ffentlicher und
privater Flachen, Klimafreundliche Uberdachung
von Stellflachen, Informationsangebote  fir
Unternehmen,  Sensibilisierungsprojekte ~ mit
Kindern und Jugendlichen
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;-l Offentlichkeitsarbeit /Nr. 30
a Umweltbildung insbesondere im Bereich Forst- und

Landwirtschaft

Ausgangslage und Zielsetzung

Im Rahmen des, fir die Konzepterstellung durchgefGhrten Workshops | Klimastabile Landwirtschaft und
Forstwirtschaft gestalten", wurde der Wunsch geduf3ert, dass mehr Angebote zum Thema Umweltbildung geschaffen
werden. Vor allem Themen, wie das Verhalten der Bevélkerung im Wald, das Verstdndnis fir okologische
Zusammenhange, nachhaltiger Konsum, Waldbrandpravention und Bildungsangebote direkt auf landwirtschaftlichen
Betrieben wurdenvon der Land- und Forstwirtschaft dabei als wichtige Schwerpunkte benannt.

Ziel der MalRnahme ist es daher, durch verschiedenen Formate das Bewusstsein fur klimawandelbedingte
Veranderungen, notwendige Anpassungsmafinahmen, verantwortungsvolle Konsum- und Verhaltensweisen,
insbesondere im Bereich der Forst- und Landwirtschaft, zu starken.

Beschreibung

Die Maf3nahme zielt auf die Schaffung neuer Angebote in der Umweltbildung ab, die zielgruppenspezifisches Wissen
mithilfe von verschiedenenen Formaten an Kinder, Jugendliche und Erwachsene vermitteln.

Einzentrales Anliegenistes, die Burgerinnen und Buirger besser Uber die Herausforderungen und Anpassungsbedarfe
zu informieren sowie Bewusstsein und Begeisterung fir die Themen zu schaffen. Inhalte konnten die Folgen
zunehmender Trockenphasen, notwendige Wiederaufforstungen mit klimaresilienten Baumarten, &kologische
Zusammenhange, klimaangepasste Pflanzen fir den eigenen Garten, nachhaltige Konsumweisen, angemessenes
Verhalten im Wald, Waldbrandpréavention, erneuerbare Energien, klimagerechte Mobilitat oder Upcycling sein.

Gleichzeitig sollen Mdoglichkeiten aufgezeigt werden, wie Birgerinnen und Birger aktiv zur Unterstitzung beitragen
koénnen.

Durch  Angebote  wie  Projektwochen  an  Schulen, thematische = Wanderungen,  Hofbesuche,
Informationsveranstaltungen oder digitale Inhalte soll die MaRRnahme zu einem verbesserten Verstdndnis der

Wechselwirkungen zwischen Mensch, Natur und Klima beitragen. Ziel ist eine dauerhafte Bewusstseinsbildung, die
sowohl das Verhaltenim Alltag als auch die Bereitschaft zur Unterstitzung klimarelevanter MaBnahmen starkt.

:== Handlungsschritte
1. Ermittlung des Informationsbedarfs und der Zielgruppen sowie Festlegung thematischer Schwerpunkte
2. Konzeption geeigneter Informationsformate unter Einbeziehung relevanter Akteure, systematischer

Ausbau bestehender und neuer Kooperationen

. Erarbeitung der Inhalte der Informationsformate

. Erarbeitung eines Zeitplans fir geplante Aktionen und Verd&ffentlichungen

. Bewerbung der Angebote

. Durchfithrung von Veranstaltungen und Veréffentlichung von Materialien

Evaluation

N ouno~w
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@ Durchfihrungszeitraum: Langfristig (mehr als 7
Jahre)

Prioritat: Mittel

:.-?. Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Burgerinnen und Birger, insbesondere Kinder Klimaanpassungsmanagement

Gewinnung weiterer Akteure
Tiefbauamt, Amt fir Soziales und Inklusion, Amt fir
Jugend, Bildung und  Sport, Presse- und
Offentlichkeitsarbeit, Holzkontor/Forster,
Regionalforstamt Bergisches Land, Schutzgemeinschaft
Deutscher Wald Kreisverband Rhein-Berg/Leverkusen
e.V. (SDW), Biologische Station Rhein-Berg, Landwirte,
Landwirtschaftskammer NRW: Kooperation
Landwirtschaft-Wasserwirtschaft Oberbergischer
Kreis/Rheinisch-Bergischer  Kreis, = Wupperverband,
Umwelt- und Naturvereine, VHS, Verbraucherzentrale,
Schulen, Kindergarten

-

=% Kostenschatzung

Gering-mittel (bis 10.000 €)

Fordermaoglichkeiten

Forderrichtlinien der Forstwirtschaft des MLV
NRW; Haushaltsmittel

Personalschatzung
Mittel (bis 20 AT/a)

@ Klimaanpassungswirkung
Gering

Beitrag zu DAS Zielen

2 Kein Hunger

3 Gesundheit und Wohlergehen

4 Hochwertige Bildung

9 Industrie, Innovation und Infrastruktur
12 Nachhaltige/r Konsum und Produktion
13 Maf3nahmen zum Klimaschutz

15 Leben an Land

Anmerkung

Indirekte ~ Wirkung, da es sich um eine
Bildungsmafinahme  handelt, aber auch die
Sensibilisierung der breiten Bevolkerung, angefangen
bei Kindern und Jugendlichen, ist ein wichtiger Schritt zu
besserem Verstédndnis und nachhaltiger
Bewusstseinsbildung.

Beitrag zum Klimaschutz

Indirekte ~ Wirkung, da es sich um eine
Bildungsmafinahme handelt, die aber durch die
Umsetzung von Maldnahmen zum einen zur Reduktion
von Emissionen, beispielsweise durch klimafreundliches
Verhalten wie den Konsum regionaler Produkte, beitragt
und zum anderen die CO,-Speicherung, etwa durch
Humusaufbau in der Landwirtschaft, fordert.
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Erfolgsindikatoren

Anzahl durchgefihrter Malnahmen
(Infoveranstaltungen, Projektwochen, thematische
Wanderungen, digitale Inhalte), Anzahl der
Teilnehmenden, Anzahl der Kooperationpartner,
Auswertung von Rickmeldungen nach Aktionen

o

Synergieeffekte
Zukunftsfahige Stadtbdume: Erhalt, Aufwertung
und klimaangepasste Neupflanzungen,
Klimaangepasste Pflege und Unterhaltung von
offentlichem Grin, Schaffung von Pikoparks,
Klimaresiliente Walder: Informationsangebote fur
private Waldbesitzende,
kommunalen Einrichtungen mit besonderem
Fokus auf Schulen und Kindergarten,
Wermelskirchener Grindachstrategie,
Nachhaltiger Umgang mit der Ressource Wasser,
Thermische Belastung im &ffentlichen Raum
durch Malnahmen
reduzieren, Entsiegelung 6ffentlicher und privater
Flachen, Klimafreundliche Uberdachung
Stellflachen, Stadtische Wasserampel

Sensibilisierung  fir  Trinkwasserressourcen,

Klimaanpassung in

kUhlungsférdernde

von
Zur

Verbesserung der Eigenvorsorge gegeniber
klimabedingten Auswirkungen, chaffung von
Informations-  und  Projektangeboten  zur
Biodiversitdt,  Klimaangepasste Um-  und

Neugestaltung von Vorgarten und kommunalen
Schotterflachen
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LEa Offentlichkeitsarbeit /Nr. 31
[/ . y . .
4 Verbesserung der Eigenvorsorge gegentber klimabedingten

Auswirkungen

Ausgangslage und Zielsetzung

Die fortschreitenden Folgen des Klimawandels haben wachsende Auswirkungen auf den Alltag der Bevélkerung und
machen Anpassungen sowohl im individuellen Verhalten als auch in der Gestaltung privater Grundsticke notwendig.

In Wermelskirchen stellt insbesondere der geringe Abstand zwischen Wald- und Wohnbebauung eine Herausforderung
dar. In einigen Ortsteilen liegen Gebdude und Waldrdnder sehr dicht beieinander, wodurch das Risiko von
Vegetationsbrénden steigt. Beispiele dafir sind die Joseph-Haydn-Stral3e, der Lindenweg oder die Muhlenstral3e.
Gleichzeitig wurde im Rahmen der durchgefihrten Workshops deutlich, dass das Wissen der Bevdlkerung zu
geeigneten Verhaltensweisen, passender Bepflanzung sowie vorbeugenden Mafinahmen zum Schutz von Eigentum
verbessert werden sollte. Auch in anderen Themenfeldern bestehen bislang nur wenige, zielgruppenspezifische

Informations- und UnterstUtzungsangebote, die aber bisher auch nur in geringem Umfang in Anspruch genommen
wurden.

Ziel der MafRRnahme ist es daher, zielgruppenspezifische und praxisorientierte Angebote zur Eigenvorsorge zu
entwickeln, die sich an den BedUrfnissen unterschiedlicher Bevolkerungsgruppen orientieren. Die Angebote sollen das
Bewusstsein fur Eigenverantwortung und Selbstschutz starken und dazu beitragen, dass die Birgerinnen und Birger
besser auf die Auswirkungen des Klimawandels vorbereitet sind.

Beschreibung

Die Maf3nahme zielt darauf ab, die Bevdlkerung besser Gber Mdglichkeiten des Eigenschutzes zu informieren und fir
klimabedingte Risiken zu sensibilisieren. Einer der Schwerpunkte soll die Waldbrandprévention in waldrandnahen
Siedlungen darstellen. Birgerinnen und Birger sollen Gber eine passende Vegetationsgestaltung sowie erforderliche
Verhaltensweisen, insbesondere in den Sommermonaten, informiert werden, um das Waldbrandrisiko nachhaltig zu
verringern. Zudem soll geprift werden, inwieferneinMindestabstand von 30 Metern zwischen Waldrandund Bebauung
kinftig bei neuen Bebauungsplanen bericksichtigt werden kann.

Dariber hinaus sollen neue Informationsangebote zu verschiedenen Themen der Eigenvorsorge geschaffen und
bestehende Angebote sichtbarer gemacht werden. In enger Zusammenarbeit mit lokalen Akteuren wie der Feuerwehr,
dem Tiefbauamt und weiteren Fachstellen sollen diese zielgruppengerechten Inhalte und Formate entwickelt werden.
Dazu kénnen praxisnahe Informationen zum Verhalten bei Hitzewellen, Stromausfallen oder Uberflutungen sowie
Hinweise zur Energieeinsparung und nachhaltigem Wassermanagementim Alltag gehéren.

Ein weiterer Bestandteil der Mal3nahme ist die Férderung von Klimabildung und ehrenamtlichem Engagement. Ein
Beispiel dafir ist die geplante BUrgersolarberatung, bei der interessierte Birgerinnen und Birger zu ehrenamtlichen
Solarberatenden ausgebildet werden und anschlieffend andere Haushalte bei der Planung von Solarlésungen
unterstitzen. Diese Initiative steht in engem Zusammenhang mit der Malinahme ,Schaffung von Gruppen und
Netzwerken zur Unterstitzung im Umgang mit den Klimafolgen®, da sie die gegenseitige Unterstitzung und das
birgerschaftliche Engagement in sozialen und 6kologischen Bereichen weiter starkt.

Zur Verbesserung der Eigenvorsorge soll zudem die stddtische Klimaanpassungsseite um das Thema erweitert werden.
Dort kénnen kinftig hilfreiche Websites, Checklisten und Informationen bereitgestellt werden, die Birgerinnen und
Birger bei der Umsetzung eigener Vorsorgemaflnahmen unterstitzen. Denkbare Themen sind Hitzeschutz am

Gebaude, lokaler Regenwasserriickhalt, Dachbegrinung und weitere alltagstaugliche Ansatze zur Anpassung an die
Folgen des Klimawandels.
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:=  Handlungsschritte
1. Identifikation sensibler Ubergangsbereiche zwischen Wald und Siedlung und Sensibilisierung der
Anwohnenden in Zusammenarbeit mit der Feuerwehr
2. Abstimmung mit Fachstellen zu vorbeugenden Maf3nahmen und Mindestabstanden
3. Ermittlung des weiteren Bedarfs und der Zielgruppen fir Angebote der Eigenvorsorge sowie Festlegung
thematischer Schwerpunkte
4. Konzeption geeigneter Informationsformate unter Einbeziehung relevanter Akteure sowie systematischer
Ausbau bestehender und neuer Kooperationen
. Erarbeitung der Inhalte der Informationsformate
. Aufstellung eines Zeitplans zu geplanten Aktionen und Verdffentlichungen
. Bewerbung der Angebote
. Durchfihrung von Veranstaltungen und Verdffentlichung von Materialien
. Monitoring und Evaluation

O 00 N o w»n

@ Durchfhrungszeitraum: Langfristig (mehr als 7 Prioritat: Mittel

Jahre)

:.-% Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Burgerinnen und Birger, insbesondere in Klimaanpassungsmanagement
Siedlungsgebieten in unmittelbarer N&dhe zu Gewinnung weiterer Akteure
Waldflachen Stabsstelle stddtisches Krisenmanagement, Amt fur
Brandschutz und Rettungsdienst, Tiefbauamt, Amt fur
Stadtentwicklung, Amt fur Soziales und Inklusion, Amt
for Jugend, Bildung und Sport, Presse- und
Offentlichkeitsarbeit, Gesundheitsamt, Umweltvereine
und -gruppen, Schulen, Kitas,
Wohnungsbaugesellschaften
it

Kostenschatzung

Gering (bis 1.000 €)

Fordermdglichkeiten

Haushaltsmittel, ggf. BBK-
Resilienzforderprogramm ("Resiliente
Kommunen"), Forderrichtlinien der
Forstwirtschaft des MLV NRW

Personalschatzung

Mittel (bis 20 AT/a)

Klimaanpassungswirkung

Gering-mittel

Anmerkung

Indirekte Wirkung, da es eine Bildungsmafinahme ist, die
aber durch Sensibilisierung der Bevélkerung zu einer
erhohten Eigenvorsorge beitragen kann.
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Beitrag zu DAS Zielen

3 Gesundheit und Wohlergehen

4 Hochwertige Bildung

11 Nachhaltige Stédte und Gemeinden
13 Maf3nahmen zum Klimaschutz

15 Leben an Land

Stadt Wermelskirchen

Beitrag zum Klimaschutz

Indirekter Beitrag, der durch EnergiesparmaflRnahmen
oder Waldbrandprdvention zur Verminderung von CO»-
Emissionen beitragen kann.

Erfolgsindikatoren
Anzahl durchgefihrter Veranstaltungen, Anzahl
verbreiteter Informationsmaterialien, Geschaffene

Netzwerke zur Starkung der Eigenvorsorge, Anzahl
informierter Anwohnende zur Waldbrandpravention

&:E& Synergieeffekte

Aufbau eines Hitzewarnsystems,
Weiterentwicklung der
Notfallinformationspunkte, Durchfihrung einer
Risikoanalyse, Wermelskirchener

Grindachstrategie, Nachhaltiger Umgang mitder
Ressource Wasser, Erstellung und Verwendung
eines Festsetzungskatalogs fur die
Bauleitplanung, Entsiegelung o&ffentlicher und
privater Flachen, Schaffung von Gruppen und
Netzwerken zur Unterstitzung im Umgang mit
den Klimafolgen, Stadtische Wasserampel zur
Sensibilisierung  fUr  Trinkwasserressourcen,
Umweltbildung insbesondere im Bereich Forst-
und Landwirtschaft, Sensibilisierungsprojekte mit
Kindern und Jugendlichen, Schaffung von
Informations- und Beratungsangeboten zum

Thema Starkregen, Schaffung von
adressatenspezifischen Informations- und
Beratungsangeboten =~ zum  Thema  Hitze,
Schaffung von Informations- und
Projektangeboten zur Biodiversitat,

Klimaangepasste Um- und Neugestaltung von
Vorgarten und kommunalen Schotterflachen
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5"- Offentlichkeitsarbeit / Nr. 32
A Sensibilisierungsprojekte mit Kindern und Jugendlichen

Ausgangslage und Zielsetzung

Kinder und Jugendliche sind eine zentrale Zielgruppe fir Umweltbildung und Klimaanpassung, da sie frihzeitig fur
nachhaltiges Verhalten, naturvertragliches Handeln und den verantwortungsvollen Umgang mit Ressourcen gewonnen
werden konnen. Gleichzeitig wirken sie hdufig als Multiplikatoren in ihren Familien. In Wermelskirchen existieren
bereits verschiedene Bildungsangebote, die an Schulen, in Vereinen oder iber Initiativen stattfinden. Diese Angebote
kénnen durch gezielte Sensibilisierungsprojekte zu den Themen Klimaanpassung, Naturschutz und nachhaltigem
Konsum erweitert und miteinander vernetzt werden. Dabei bieten sich Synergien mit bereits bestehenden Projekten
im Umweltbereich an. Neben der Wissensvermittlung steht auch das praktische Erlebenim Vordergrund, etwa durch
Projekte in der Natur oder auf landwirtschaftlichen Betrieben.

Beschreibung

Die MafRRnahme umfasst die Konzeption und Umsetzung zielgruppenspezifischer Angebote fir Kinder und Jugendliche,
die das Bewusstsein fir klimarelevante Themen und Handlungsmdglichkeiten starken. Dabei sollen Themen wie
klimaangepasste Landnutzung, nachhaltiger Konsum, Umgang mit Hitze, Starkregen oder Biodiversitat altersgerecht
vermittelt werden. Die Angebote kdnnen in Kooperation mit Schulen, Kitas, Vereinen, landwirtschaftlichen Betrieben
oder Umweltbildungseinrichtungen realisiert werden. Bestehende lokale Akteure wie der Verkehrs- und
Verschonerungsverein oder verschiedene Umweltgruppen wie der BUND oder NABU kénnen eingebunden werden, um
vorhandene Aktivitdtenweiterzuentwickelnoder neue Impulse zu setzen. Die MaRnahmen sollen so gestaltetsein, dass
sie dauerhaft verankert und bei Bedarf weiterentwickelt werden kénnen.

;= Handlungsschritte

. Ermittlung des Informationsbedarfs und der Zielgruppen sowie Festlegung thematischer Schwerpunkte
. Konzeption geeigneter Informationsformate unter Einbeziehung lokaler Bildungs- und Umweltakteure
. Erarbeitung der Inhalte fir zielgruppengerechte Sensibilisierungsangebote und Materialien

. Aufstellung eines Zeitplans zu geplanten Projekten

. Koordination und Abstimmung der Umsetzung an Schulen, Kitas oder bei auBerschulischen Partnern

. Bewerbung der Angebote und Durchfihrung der Projekte

Regelmafiige Evaluation und Weiterentwicklung der MaRnahmen

NouvsWwN R

@ Durchfhrungszeitraum: Langfristig (mehr als 7 Prioritat: Mittel

Jahre)

)

@8 Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Kinder und Jugendliche Klimaanpassungsmanagement

Gewinnung weiterer Akteure

Amt fUr Jugend, Bildung und Sport, Amt fir Soziales und
Inklusion, Presse- und Offentlichkeitsarbeit, Schulen,
Kitas, VVV Wermelskirchen, Forstbetriebsgemeinschaft,
Umweltvereine  und  -gruppen, Jugendvereine,
landwirtschaftliche Betriebe, Umweltbildungs-
einrichtungen, Verbraucherzentrale
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Kostenschatzung
Gering-mittel (bis 10.000 £)

Fordermdoglichkeiten

Haushaltsmittel

Personalschatzung
Mittel (bis 20 AT/a)

Klimaanpassungswirkung
Mittel

Beitrag zu DAS Zielen

3 Gesundheit und Wohlergehen

4 Hochwertige Bildung

12 Nachhaltige/r Konsum und Produktion
13 Maf3nahmen zum Klimaschutz

15 Leben an Land

Anmerkung

Lokal begrenzte Wirkungen auf die jeweiligen Schul- und
Kita-Liegenschaften, gleichzeitig konnen die
teilnehmenden Kinder aber auch als Multiplikatoren fur
klimaangepasstes Verhalten inihren Familien agieren.
Beitrag zum Klimaschutz
Indirekter Beitrag:
Bewusstseinsbildung

frihe Bildung und
erhoht langfristiges
Ressourcenbewusstsein und nachhaltiges Verhalten.

Erfolgsindikatoren

Anzahl durchgefihrter Projekte
Bildungsmafinahmen, Anzahl Teilnehmende

und

&IQ Synergieeffekte
Schaffung
Trinkwasser

von Pikoparks, Kostenloses
im Stadtgebiet, Aufbau
Hitzewarnsystems, Hitzekompetenz in sozialen
Einrichtungen unterstitzen, Klimaanpassung in
kommunalen Einrichtungen mit besonderem
Fokus auf Schulen und  Kindergarten,
Nachhaltiger Umgang mit der Ressource Wasser,
Thermische Belastung im offentlichen Raum
durch kihlungsférdernde MaRnahmen
reduzieren, Entsiegelung offentlicher und privater
Flachen, Klimafreundliche Uberdachung
Stellflachen, Verstetigung der Klimaanpassung in
kommunalen  Prozessen und  Strukturen,
Stadtische Wasserampel zur Sensibilisierung fur
Trinkwasserressourcen, Umweltbildung
insbesondere  im  Bereich  Forst-  und
Landwirtschaft, Schaffung von Informations- und
Beratungsangeboten zum Thema Starkregen,
Schaffung von adressatenspezifischen
Informations- und Beratungsangeboten zum
Thema Hitze, Schaffung von Informations- und
Projektangeboten zur Biodiversitat

eines

von
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;-l Offentlichkeitsarbeit / Nr. 33
a Schaffung von Informations- und Beratungsangeboten zum

Thema Starkregen

Ausgangslage und Zielsetzung

Auch Wermelskirchenwarin den letzten Jahren von lokalen Uberflutungen infolge vonStarkregenereignissen betroffen
und auch in Geb&dude eintretendes Schichtwasser gehort zu haufigen Problemen vieler Birgerinnen und Birger.
Dennoch besteht eine besondere Herausforderung darin, dass vorhandene Informationen und Beratungsangebote
haufig nicht ausreichend wahrgenommen werden. Grundstickseigentimerinnen und -eigentimer in
hochwassergefahrdeten Bereichen werden zwar teils im Rahmen von Bauantrdgen oder beim Immobilienkauf auf
Risiken hingewiesen, jedoch fehlt oft das Interesse oder Verstéandnis, insbesondere wenn der Fokus auf einer schnellen
und kostengiinstigen Bau- oder Kaufabwicklung liegt. Hinzu kommt das Phanomen der ,,Hochwasserdemenz", bei dem
selbst Betroffene nach einem Ereignis ihr Verhalten nicht dauerhaft anpassen. Die Grundstiickseigentimerinnen und -
eigentimer, die sich ihrer Verantwortung fir die Eigenvorsorge bewusst sind, bendtigen jedoch ggf. gezielte
Unterstitzung, beispielsweise durch Informationen zu technischen Schutzméglichkeiten.

Ziel ist es, insbesondere die Bevdlkerung fir die Bedeutung der Eigenvorsorge zu sensibilisieren und aufzuzeigen, wie
bereits einfache MaRnahmen, etwa der Einbau von Rickstauklappen, wirksam vor Uberflutungsschaden schitzen
konnen. Eine kontinuierliche, zielgerichtete Kommunikation sowie individuelle Beratungsangebote sollen das
Bewusstsein starken, Hemmschwellen abbauen und die Umsetzung von Vorsorgemalénahmen nachhaltig férdern.

Beschreibung

Es gibt bereits einige vorhandene Aktivitaiten zum Starkregen- und Hochwasserschutz von der Stadt, dem
Wupperverband und weiteren Institutionen. Jedoch wendensich viele Birgerinnen und Birger im Ereignisfall oder bei
Fragen zunachst an die Stadt, obwohl die Zusténdigkeit teils bei anderen Stellen liegt. Etwaige Informationen, die
beispielsweiseder Wupperverband Uber eine Internetplattform bereitstellt, werdenteilweise nicht von den Birgerinnen
und Birgern registriert. Die Malinahme soll sicherstellen, dass Informations- und Beratungsangebote zur Starkregen-

und Uberflutungsvorsorge gut gebindelt, klar kommuniziert und leicht zugénglich sind, sodass Betroffene unabhangig
vom Ansprechpartner, schnell die relevanten Hinweise erhalten.

Einzentraler Bestandteil ist die Einrichtung einer leicht auffindbaren, dauerhaft verfigbaren Informationsplattform auf
der stadtischen Klimaanpassungsseite. Ergdnzend sollen Informationen Gber verschiedene Kommunikationskanale wie
Printmedien oder soziale Medien zur Verfiigung gestellt werden, um eine breite Bevdlkerungsbeteiligung zu erreichen.
Bereits bestehende Informationsmaterialien sollen gebindelt und in geeigneter Form aufbereitet werden, um
Redundanzen zu vermeiden. Ergédnzend werden organisatorische Hinweise, etwa zu Fordermdglichkeiten, integriert,
um Birgerinnen und Birger bei der Umsetzung von Vorsorgemafinahmen bestmdglich zu unterstitzen.

Da vorhandene Informations- und Beratungsangebote bislang oft nicht ausreichend wahrgenommen werden, legt die
Maflinahme besonderen Wert auf eine systematische Identifikation relevanter Zielgruppen, Inhalte und Formate,
wodurch eine adressatengerechte und wirksame Kommunikation ermdglicht werden soll. Je nach Bedarf kdnnen
hierfir verschiedene Kommunikations- und Beteiligungsformen eingesetzt werden, wie postalische Anschreiben,
persdnliche Beratungstermine, Online-Angebote oder Informationsveranstaltungen, wie beispielsweise anldsslich der
Aktualisierung der Starkregengefahrenkarte. Dadurch entsteht neben einer kontinuierlichen Grundkommunikation,
die Wissen und Handlungsbereitschaft langfristig fordert, ein breites Angebot an zielgerichteten Informations- und
Beratungsmaglichkeiten.
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Handlungsschritte

1. Zielgruppen identifizieren und Informationsbedarfe erfassen
2. Konzeption geeigneter Informationsformate unter Einbeziehung relevanter Akteure sowie systematischer

Ausbau bestehender und neuer Kooperationen

3. Erarbeitung der Inhalte der Projekte

4. Aufstellung eines Zeitplans zu geplanten Projekten und Veréffentlichungen
5. Erweiterung der Website um das Thema Starkregen mit Wissen, Informationen und nutzlichen

Hilfsangeboten

6. Sensibilisierung fir Warn-Apps wie NINA-Warn-App oder die Starkregengefahrenkarte

N

Bewerbung und Durchfiilhrung der Projekte
8. Evaluationund Monitoring

Durchfihrungszeitraum: Langfristig (mehr als 7
Jahre)

Prioritat: Mittel

:.-f. Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Haus- und  Grundstickseigentimerinnen, Klimaanpassungsmanagement, Tiefbauamt
Mieterinnen, insbesondere in Gewinnung weiterer Akteure
Starkregenrisikogebieten, Amt  for  Brandschutz und Rettungsdienst,
Wohnungsbaugesellschaften Gebdudemanagement,  Rheinisch-Bergischer  Kreis,
Verbraucherzentrale, Umweltvereine und -gruppen,
lokale Handwerksbetriebe, Garten- und
Landschaftsbauer
Bl

Kostenschatzung
Gering (bis 1.000 €)

Fordermdoglichkeiten

Haushaltsmittel

Personalschatzung
Mittel (bis 20 AT/a)

Klimaanpassungswirkung

Gering-Mittel

Beitrag zu DAS Zielen
4 Hochwertige Bildung
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden

Anmerkung

Keine direkte Wirkung, da es sich um Beratungs- und
Sensibilisierungsangebote  handelt. Allerdings kann
diese die Resilienz der Bevdlkerung gegeniber
Starkregenereignisse verstdrken und somit Schaden an
Gesundheit und Infrastruktur reduziert werden.

Beitrag zum Klimaschutz
Diese Maf3nahme tragt nicht unmittelbar zum
Klimaschutz bei.
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|

Erfolgsindikatoren
Anzahl versandter postalischer Anschreiben an
betroffene Haushalte, Anzahl wahrgenommener
Beratungstermine, Anzahl der Onlineangebote und
Veranstaltungen

P

Synergieeffekte

Weiterentwicklung der  Notfallinformations-
punkte, Verbesserung der Kraftstoffversorgung
fir Einsatze bei extremen Starkregenereignissen,
Durchfihrung einer Risikoanalyse, Verbesserung
und Entlastung der Niederschlagsentwéasserung,
Sicherung  der  Entwasserungsfunktion in
potenziellen Starkregen-Hotspots, Entsiegelung

offentlicher und privater Flachen,
Wermelskirchener Grindachstrategie,
Informationsangebote fur Unternehmen,

Verbesserung der Eigenvorsorge gegeniber
klimabedingten Auswirkungen
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;-l Offentlichkeitsarbeit / Nr. 34
4 Schaffung von adressatenspezifischen Informations- und

Beratungsangeboten zum Thema Hitze

Ausgangslage und Zielsetzung

Die Zahl der Sommertage (Uber 25 °C) und heif3en Tage (Uber 30 °C) istin Wermelskirchenim Vergleich zum Zeitraum
1961-1990 deutlich angestiegen. Besonders Hitzewellen, also mehrtdgige Perioden mit ungewdhnlich hoher
thermischer Belastung, dauern inzwischen haufig langer an und stellen eine erhebliche Gefahr fir die Gesundheit,
insbesondere von Kindern, alteren Menschen und Personen mit Vorerkrankungen, dar. Die Stadtklimaanalyse
verdeutlicht diese Entwicklung und zeigt, dass insbesondere einige innerstadtische Bereiche eine hohe thermische
Belastung aufweisen.

Neben baulichen und gestalterischen MalRnahmen ist die Kommunikation von Wissen und empfohlenen
Verhaltensweisen ein wichtiger Aspekt, um die Menschen bei der Anpassung an die Klimaveranderungen zu
unterstitzen. Vor diesem Hintergrund verfolgt die MafRnahme das Ziel, adressatenspezifische Informations- und
Beratungsangebote zum Thema Hitze zu schaffen, die den unterschiedlichen Bedirfnissen der Bevélkerungsgruppen
gerecht werden.

Beschreibung

Die Mal3nahme sieht vor, zielgerichtete Beratungs- und Informationsangebote zu entwickeln, die auf die spezifischen
Bedirfnisse hitzesensibler Gruppen zugeschnitten sind. Dabei sollen adressatenspezifische Inhalte, Formate und
Kommunikationswege eingesetzt werden, um die verschiedenen Bevolkerungsgruppen zu erreichen. Neben
Beratungsangeboten, Informationsveranstaltungen, Aktionen, direkten Ansprachen und Kooperationen mit lokalen
Akteurinnen und Akteuren soll die stddtische Klimaanpassungsseite durch fundiertes Wissen und praxisnahe
Handlungsempfehlungen zum Thema Hitze eine zentrale Rolle bei der Information, Sensibilisierung und U nterstitzung
der Bevdlkerung bei der Anpassung an die kiinftig weiter steigenden Temperaturen und Hitzewellen darstellen. Der
Austausch mit Leitungen von sozialen und gesundheitlichen Einrichtungen sowie die Einbindung ehrenamtlicher

Netzwerke spielen bei der Erreichung vieler Zielgruppen eine wichtige Rolle. Orte wie das Haus der Begegnung kénnen
genutzt werden, um Informationen weiterzugeben und Unterstitzungsstrukturen zu starken.

Ziel der MaBnahme ist es, langfristig die Bevolkerung besser auf Hitzebelastungen vorzubereiten und die stéadtische
Anpassung an Klimaverdnderungen zu fordern.

= Handlungsschritte
1. Zielgruppen identifizieren und adressatenspezifische Bedarfe ermitteln sowie thematische Schwerpunkte
festlegen
2. Geeignete Kommunikationswege und bestehende Anlaufstellenidentifizieren

3. Konzeption geeigneter Informationsformate unter Einbeziehung relevanter Akteure sowie systematischer
Ausbau bestehender und neuer Kooperationen
4. Projektinhalte und -materialien erarbeiten
5. Aufstellung eines Zeitplans zu geplanten Aktionen und Verodffentlichungen
6. Erweiterung der Website um das Thema Hitze mit Wissen, Informationen und nitzlichen Hilfsangeboten
7. Bewerbung und Durchfihrung der Projekte
8. Evaluationund Monitoring
Durchfihrungszeitraum: Langfristig (mehr als7 Prioritat: Hoch

Jahre)
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:.-?. Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Birgerinnen und Birger mit Fokus auf Klimaanpassungsmanagement
vulnerable Gruppen wie Kinder, Seniorinnen Gewinnung weiterer Akteure
und Senioren sowie gesundheitlich Gebaudemanagement, Amt fir Jugend, Bildung und
vorbelastete Personen Sport, Amt fiur Soziales und Inklusion, Presse- und
Offentlichkeitsarbeit, Amt fir Brandschutz und
Rettungsdienst, eGovernment (Verwaltung), Rheinisch-
Bergischer-Kreis, Gesundheitsamt, Apotheken,
offentliche Einrichtungen (Stadtbicherei etc.),
Umweltgruppen- und vereine,soziale Einrichtungen,
Gesundheits- und Pflegeeinrichtungen
-

=~ Kostenschatzung
Gering (bis 1.000 €)

Fordermdoglichkeiten

Haushaltsmittel

Personalschatzung
Mittel (bis 20 AT/a)

@ Klimaanpassungswirkung
Mittel

Beitrag zu DAS Zielen

3 Gesundheit und Wohlergehen

4 Hochwertige Bildung

11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden

Anmerkung

Keine direkte Wirkung, da es sich um Beratungs- und
Sensibilisierungsangebote handelt. Allerdings kann dies
durch  adressatenspezifische
Resilienz der Bevdlkerung gegeniber Hitzeereignisse
verstarken und somit Gesundheitsschdden reduziert
werden.

Kommunikation  die

Beitrag zum Klimaschutz
Diese Malnahme tragt
Klimaschutz bei.

nicht unmittelbar zum

B Erfolgsindikatoren

Anzahl durchgefihrter MafRnahmen
(infoveranstaltungen, Presseartikel, Broschiren),
Anzahl Teilnehmende

&I& Synergieeffekte

Kostenloses Trinkwasserim Stadtgebiet, Kihle Orte im
Stadtgebiet, Aufbau Hitzewarnsystems,
Hitzekompetenz in sozialen Einrichtungen unterstitzen,
Klimaanpassung in kommunalen Einrichtungen mit
besonderem Fokus auf Schulen und Kindergarten,

eines

Wermelskirchener  Griindachstrategie, = Thermische
Belastung im offentlichen Raum durch
kUhlungsfordernde Mafnahmen reduzieren,
Entsiegelung  offentlicher und  privater Flachen,

Informationsangebote fir Unternehmen, Schaffung von
Gruppen und Netzwerken zur Unterstitzung im Umgang
mit den Klimafolgen, Verbesserung der Eigenvorsorge
gegenUber klimabedingten Auswirkungen,
Sensibilisierungsprojekte mit Kindern und Jugendlichen,
Klimaangepasste Um- und Neugestaltung von Vorgarten
und kommunalen Schotterflachen
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;-l Offentlichkeitsarbeit /Nr. 35
a Schaffung von Informations- und Projektangeboten zur

Biodiversitat

Ausgangslage und Zielsetzung

In Wermelskirchen bestehen verschiedene Ansdtze zur Forderung der Biodiversitatin Siedlungsgebieten und auf Wald-
und Landwirtschaftsflachen. Dazu zdhlen zum Beispiel Blihstreifen, die Verwendung heimischer Gehodlze bei

Neupflanzungen, extensiv bewirtschaftete Grinlandflachen, Erhalt von Habitatbdumen und ein klimaangepasstes
Waldmanagement.

Dennoch besteht in vielen Bereichen noch Potenzial fir die Umsetzung weiterer biodiversitatsfordernder Mafinahmen.

Daher soll mit gezielter Offentlichkeitsarbeit ein Beitrag zur Sensibilisierung geleistet, bestehende Aktivitaten sichtbar
gemacht und neue Initiativen angestol3en werden.

Beschreibung

Mit einer zielgruppenorientierten Offentlichkeitsarbeit sollen Inhalte rund um den Erhalt und die Foérderung der
Biodiversitat, den Nutzen 6kologisch vielfaltiger Landschaften sowie individuelle Handlungsmaoglichkeiten vermittelt
werden. Die MalRnahme umfasst Formate, die sowohl Erwachsene als auch Kinder und Jugendliche ansprechen. Neben
digitalen Informationsangeboten sollen auch analoge Begegnungsformate wie Veranstaltungen, Fihrungen oder
Kooperationen mit Vereinen, Schulen, landwirtschaftlichen Betrieben und weiteren lokalen Akteuren einbezogen
werden. Die Zusammenarbeit mit bestehenden Initiativen, wie beispielsweise dem VVV Wermelskirchen, dem BUND
oder NABU, bietet die Mdglichkeit, vorhandene Strukturen einzubinden und zu starken. Zusatzlich soll die stadtische
Klimaanpassungsseite um Wissenund nitzliche Hilfangebote zum Thema Biodiversitdt erganzt werden. Ziel ist es,
langfristig eine grof3ere Akzeptanz und Beteiligung fir MaRnahmen zur Férderung der Biodiversitdt zu erreichen.

== Handlungsschritte

1. Ermittlung des Informationsbedarfs und der Zielgruppen sowie die Festlegung thematischer
Schwerpunkte

2. Entwicklung zielgruppenspezifischer Formate unter Einbeziehung relevanter Akteure sowie
systematischer Ausbau bestehender und neuer Kooperationen

3. Erarbeitung der Inhalte der Informationsformate

4. Aufstellung eines Zeitplans zu geplanten Aktionen und Verodffentlichungen

5. Erweiterung der Website um das Thema Biodiversitdt mit Wissen, Informationen und nitzlichen
Hilfsangeboten

6. Bewerbung und Durchfihrung der Veranstaltungen und Aktionen in Kooperation mitlokalen Partnern

7. Digitale und analoge Informationsangebote verstetigenund evaluieren

o Durchfihrungszeitraum: Langfristig (mehr als 7 Prioritat: Mittel

Jahre)
et , . 1
@8 Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Land- und Forstwirtende, Waldbesitzende, Klimaanpassungsmanagement, Tiefbauamt
Birgerinnen und Birger, insbesondere Kinder, Gewinnung weiterer Akteure
sowie Hauseigentimerinnen und -eigentimer Presse- und Offentlichkeitsarbeit, Rheinisch-Bergischer

Kreis, VVV Wermelskirchen, Umweltvereine und -
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gruppen, Schulen, Kindergarten, landwirtschaftliche
Betriebe, Biologische Station Rhein-Berg,
Verbraucherzentrale
-
=Y Kostenschatzung Personalschatzung
Gering-mittel (bis 10.000 £) Mittel (bis 20 AT/a)
Fordermdoglichkeiten
Haushaltsmittel
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
Mittel-hoch Indirekte ~ Wirkung, da es sich um eine

Beitrag zu DAS Zielen

3 Gesundheit und Wohlergehen

4 Hochwertige Bildung

9 Industrie, Innovation und Infrastruktur
13 MalBnahmen zum Klimaschutz

15 Leben an Land

Bildungsmafinahme handelt, die jedoch das Bewusstsein
starken und dazu beitragen kann, dass verstdrkt
MafRnahmen zum Erhalt und zur Forderung der
Biodiversitat umgesetzt werden.

Beitrag zum Klimaschutz

Indirekte Wirkung als Umweltbildungsmafénahme, die
aber durch die Umsetzung von
BiodiversitatsmalRnahmen verstarkt zur CO;-Bindung
beitragen kann.

Erfolgsindikatoren

Anzahl  durchgefhrter  Veranstaltungen und
Aktionen, Anzahl Teilnehmende, Anzahl Partner
fir Bildungsangebote

&j:& Synergieeffekte

Ausweitung der Beet- und Baumgiel3patenschaften,
Zukunftsfahige Stadtbdume: Erhalt, Aufwertung und
klimaangepasste Neupflanzungen, Klimaangepasste
Pflege und Unterhaltung von offentlichem Grin,
Schaffung von Pikoparks, Klimaresiliente Waélder:
Informationsangebote private Waldbesitzende,
Austauschrunden mit Forst- und Landwirtschaft,
Wermelskirchener  Grindachstrategie,
Belastung offentlichen
kuhlungsfordernde Mafnahmen reduzieren,
Entsiegelung offentlicher und privater Flachen,
Klimafreundliche ~ Uberdachung Stellflachen,
Informationsangebote fur Unternehmen,
Umweltbildung insbesondere im Bereich Forst- und
Landwirtschaft, Sensibilisierungsprojekte mit Kindern
und Jugendlichen, Klimaangepasste Um- und
Neugestaltung Vorgdrten und kommunalen
Schotterflachen

for

Thermische

im Raum durch

von

von
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;-l Offentlichkeitsarbeit /Nr. 36
4 Klimaangepasste Um- und Neugestaltung von Vorgarten und
kommunalen Schotterflachen

Zielsetzung und Ausgangslage

In vielen Vorgarten im Stadtgebiet dominieren Schotter- und Steinfldchen. Diese gelten vermeintlich als pflegeleicht,
bieten kaum Lebensraum fir Tiere und Pflanzen, heizen sich bei Sonneneinstrahlung stark auf und verhindern die
Versickerung von Regenwasser. Gleichzeitig sind naturnahe Vorgarten ein wichtiger Baustein zur Forderung der
Artenvielfalt, zur Verbesserung des Mikroklimas und zur Starkung der Regenwasserriickhaltung vor Ort. Vorgarten
kénnen durch geeignete Pflanzungen wertvolle Lebensraume schaffen und durch ihre Gestaltung auch einen Beitrag
zur Klimaanpassung leisten.

Ziel der MalRnahme ist es, durch eine gezielte Offentlichkeitsarbeit Gber die Vorteile naturnaher Vorgarten aufzukléren,
Mdaglichkeiten zur o6kologischen Um- oder Neugestaltung aufzuzeigen und eine breite Akzeptanz fir
biodiversitatsfordernde MafRnahmen im privaten Raum zu férdern.

Beschreibung

Die MafRRnahme setzt zum einen auf Informations- und Beratungsangebote und zum anderen auf die Organisation und
Durchfihrung von Veranstaltungen und Aktionen zur 6kologischen Gestaltung von Vorgarten. Diese Angebote sollen
in Zusammenarbeit mit lokalen Garten- und Landschaftsbaubetrieben sowie weiteren fachkundigen Akteuren
konzipiert und umgesetzt werden. Begleitende Informationen zur Landesbauordnung NRW, die seit der Novellierung
verbindliche Vorgaben zur Begriinung nicht Uberbauter Grundsticksflachen enthalten, werden als Bestandteil der
Offentlichkeitsarbeit vermittelt. Damit werden nicht nur 6kologische Vorteile aufgezeigt, sondern auch rechtliche
Rahmenbedingungen erldutert, die fir Grundstickseigentimerinnen und -eigentimer relevant sind. Die
Veranstaltungen richten sich an alle interessierten Birgerinnen und Birger und sollen praxistaugliche Lésungen fir die
Umgestaltung bestehender Garten oder die Planung neuer Vorgarten vermitteln. Dariber hinaus ist vorgesehen, eine
finanzielle Unterstitzung fur entsprechende PflanzmafRnahmen zu prifen. Die Finanzierung kann vorrangig Gber
Spendengelder und ggf. Fordermittel erfolgen.

Neben den privaten Vorgarten sollen auch die vorhandenen stddtischen Schotterflachen auf
Umgestaltungsmoglichkeiten geprift werden.

Durch die Kombination aus Informationen, praktischen Veranstaltungen und aktiver Birgerbeteiligung werden sowohl
Eigentimerinnen und Eigentimer privater Flachenals auch die Stadtverwaltung bei der 6kologischen Aufwertungvon
Flachen eingebunden. Langfristig starkt die Malinahme das Bewusstsein fir nachhaltige Garten- und Freiflachenpflege
und fordert die Umsetzung einer naturnahen, klimaangepassten Gestaltungin Wermelskirchen.

:== Handlungsschritte

. Konzeption geeigneter Aktionsformate

. Identifizierung aller moglicher Kooperationspartnerinnen und -partner

. Entwicklung, Bewerbung und Durchfihrung der Aktionen

. Entwicklung und Veroffentlichung von Informationsmaterial

. Identifizierung und Priffung der Umgestaltungsméglichkeiten kommunaler Schotterflachen

. Prifung der Unterstitzungsmoglichkeiten von Gebdudeeigentimerinnen und -eigentimern ggf. auch
durch Spenden

7. Evaluation

o v~ wWwN
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Durchfihrungszeitraum: Mittelfristig (bis7 Jahre)  Prioritat: Mittel

:.-}. Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Haus- und  Grundstickseigentimerinnen, Klimaanpassungsmanagement
Mieterinnen,  Wohnungsbaugesellschaften, Gewinnung weiterer Akteure
Stadtverwaltung Tiefbauamt, Presse- und  Offentlichkeitsarbeit,
Fordermittelmanagement, Amt fir Stadtentwicklung,
lokale Handwerksbetriebe, Garten- und
Landschaftsbaubetrieben, Umweltvereineund -gruppen,
Bienensachverstandige, Sponsoren
=

Kostenschatzung
Mittel (bis 20.000 €)

Fordermdoglichkeiten

Prifung der Richtlinien zur Férderung von
MafRnahmen im Rahmen des
Bundesprogramms Biologische Vielfalt sowie
der Grine-Infrastruktur-Richtlinie; Sponsoring
und Haushaltsmittel

Personalschatzung
Mittel (bis 20 AT/a)

Klimaanpassungswirkung
Mittel

Beitrag zu DAS Zielen

3 Gesundheit und Wohlergehen

4 Hochwertige Bildung

11 Nachhaltige Stédte und Gemeinden
13 Maf3nahmen zum Klimaschutz

15 Leben an Land

Anmerkung

Die Mafinahme schafft neben der Entsiegelung von
Flachen und einer klimaangepassten Gestaltung von
Vorgdrten, eine Steigerung der innerstddtischen
Biodiversidtund der Reduktion der Hitzebelastung.

Beitrag zum Klimaschutz

Erhohtes durch  Bepflanzung und
Wassersparmal3nahmen durch Zisternen in Vorgarten
tragen zur Ressourcenschonung und CO»-Bindung bei.

Grinvolumen
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Erfolgsindikatoren

Anzahl  der  Veranstaltungen,  Anzahl  der
Teilnehmende an Informationsveranstaltungen,
GrofRe der aufgewerteten Flache (m?)

229
Oj:& Synergieeffekte
Ausweitung der Beet- und
Baumgief3patenschaften, Klimaangepasste

Pflege und Unterhaltung von offentlichem Grin,
Kuhle Orte im Stadtgebiet, Klimaanpassung in
kommunalen Einrichtungen mit besonderem
Fokus auf Schulen und  Kindergarten,
Nachhaltiger Umgang mit der Ressource Wasser,
Erstellung und Verwendung eines
Festsetzungskatalogs fir die Bauleitplanung,
Thermische Belastung im offentlichen Raum
durch kUhlungsférdernde Malinahmen
reduzieren, Entsiegelung offentlicher und privater
Flachen, Schaffung von adressatenspezifischen
Informations- und Beratungsangeboten zum
Thema Hitze, Schaffung von Informations- und
Projektangeboten zur Biodiversitdt
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8  Controlling-Konzept

8.1 Zielsetzung

Das Controlling dient der dauerhaften Kontrolle der Umsetzung von MaRnahmen und Prozessen sowie der
Uberprifung der Zielerreichung. Die wesentlichen Elemente des Controllings werden im weiteren Verlauf des
Kapitels beschrieben. Daraus sollen eventuelle Verbesserungs- und Optimierungsansétze erkannt werden,
maogliche Schwachstellen und Risiken identifiziert werden und mit entsprechenden Anpassungen bzw.
Modifizierungen — zum Beispiel von MalRnahmen, Prozessen oder Unterzielen — hierauf reagiert werden. Der
Handlungsbedarf hierfir kann sich auch aus der Verschiebung oder Aktualisierung zugrundeliegender
Klimadaten und -projektionen ergeben.

Der Fokus des Controllings befindet sich auf der Einhaltungund Erreichungder in der Gesamtstrategie definierten
Leitlinien und Anpassungsziele, mit dem Hauptziel, die Auswirkungen des Klimawandels zu mindern, hieraus
resultierende Schaden mdoglichst zu vermeiden und die Resilienz gegeniber diesen Auswirkungen durch die
Zusammenarbeit aller relevanten Akteure zu starken. Als weitere Ziele des Controllings gilt es, einen mdglichst
effizienten Einsatz von Ressourcensicherzustellen und die Wirksamkeit von umgesetzten MalRnahmen messbar
zumachen.

8.2 Konzeption und Indikatorensystem

Controlling

Steuerung, Zielabgleich, Optimierung,
Schwachstellen und Risiken der Anpassung

Monitoring Evaluation

Beobachtung Uberpriifung und Bewertung

...........................................................................................................................................................................

Abbildung62  Controlling-Konzept (Quelle: eigene Darstellung nach UBA)

Monitoring und Evaluation sind die beiden zentralen Elemente des Controllings welche parallel zueinander
verlaufen und sich Uber ihre unterschiedlichen Funktionen der Beobachtung sowie der Uberprifung und
Bewertung deutlich voneinander abgrenzen. Gleichzeitig weisen beide Bereiche eine wichtige Schnittmenge
zueinander auf, da ihre genannten Funktionen nur durch die Verwendung geeigneter Indikatoren effektiv genutzt
werden kénnen.
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FiUr das nationale Indikatorensystem der Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel (DAS) und das

Klimafolgen- und Anpassungsmonitoring des Landes NRW findet die von der OECD entwickelte und von der
Europaischen Umweltagentur (EEA) Gbernommene DPSIR-55Anwendung.

Fir die Stadt Wermelskirchen wird hierzu das DPSIR-Modell auch fir das integrierte Klimaanpassungskonzept
Ubernommen, jedoch begrenzt auf die drei zuletzt aufgefUhrtenIndikatortypen, wie in derfolgenden Abbildung
dargestellt.

STATE-Indikatoren

= Zustandsindikatoren

— sie dienen zur Messung von sich verandernden Klimaparametern und kommen innerhalb des
Klimawandelmonitorings zur Anwendung

— Beispiele: mittlere Jahrestemperatur, Anzahl der jahrlichen ,heiBen Tage“, Trockentage,
Starkregentage etc.

IMPACT-Indikatoren

= Wirkungsindikatoren

— sie dienen zur Messung direkter Auswirkungen der Klimaverdanderungen auf die belebte und
unbelebte Umwelt und kommen innerhalb des Klimawirkungsmonitorings zur Anwendung

— Beispiel: Verschlechterung der Wasserqualitat von Oberflichengewdssern aufgrund der
Abnahme von Sommerniederschlagen

— sie dienen entweder zur Uberpriifung des Umsetzungsstandes von AnpassungsmaRBnahmen
oder zur Bewertung der Wirksamkeit bereits ergriffener AnpassungsmaRBnahmen und
kommen innerhalb der Prozess- und Ergebnisevaluation zur Anwendung

Abbildung 63  IndikatorenS, |, R des DPSIR-Modells (Quelle: eigene Darstellung)

Hinweis: State- und Impact-Indikatoren bilden die Grundlage fir die Identifizierung und Dimensionierung von
Anpassungsmafinahmen (=Response-Indikatoren), folglich beeinflussen sich die drei genannten Indikatorarten
gegenseitig.

8.3 Monitoring

Klimawandelmonitoring (State-Indikatoren)

Als erster Teil des Klimamonitorings der Stadt Wermelskirchen befasst sich das Klimawandelmonitoring mit der
Beobachtungbzw. Uberwachungdertatsichlich eingetretenen sowie der prognostizierten Klimaveranderungen.
Als Grundlage eignen sich die State-Indikatoren, welche bereits in den Kapitelnzum beobachteten Klimawandel
von 1961 bis 2020 und erwarteten Klimawandel, zukinftige Entwicklung von 2031 bis 2100, ndher betrachtet
wurden. Die an dortiger Stelle vorgenommenen Analysen sollten turnusmaf3ig weitergefGhrt und mit den

55 DPSIR (Definition): Modell zur Beschreibung der Kausalketten und Regelkreise fur die Interaktion zwischen Mensch und Umwelt. DPSIR steht fur Driver —
Pressure — State — Impact — Response: anthropogene Aktivitdten (Drivers), daraus resultierende Umwelteinwirkungen (Pressures), sich einstellende
Umweltzustande (States), hervorgerufene Umweltauswirkungen (Impacts) und durch diese Veranderungen in der Umwelt ausgel6ste Reaktionen von Politik
und Gesellschaft (Responses). (Umweltbundesamt (2012): Glossar zum Ressourcenschutz)
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Projektionen der nachsten Jahre verglichen werden. Da sichklimatische Veranderungen jedoch erst Uber |angere
Zeitrdume abzeichnen und umfassende Analysen hierzu mit einem hohen Aufwand verbunden sind, ist eine
regelméfBige Analyse von Klimaparametern im Abstand von vier Jahren, wie sie in der Deutschen
Anpassungsstrategie vorgenommen wird, sinnvoll.

Folgende State-Indikatoren sollten Uberprift und mitden bisherigen Kenndatenabgeglichen werden:

Indikator Indikatorbezeichnung DPSIR
5 Durchschnittliche Jahreslufttemperatur State
=
g Durchschnittliche Jahreszeitenlufttemperatur State
E Temperaturkenntage kalt (Frosttage, Eistage) State
3 Temperaturkenntage warm (Sommertage, Heif3e Tage, Tropenndchte) State

Durchschnittliche Jahresniederschlagssumme State
Durchschnittliche Jahreszeitenniederschlagssumme State
& Starkniederschlagskenntage State
g Niederschlagsextreme State
E Starkregenereignisse State
Trockentage State
Schneetage State
Tabelle 40 Ubersicht State-Indikatoren

Klimawirkungsmonitoring (Impact-Indikatoren)

Fir das Klimawirkungsmonitoring, dem zweiten Teil des Klimamonitorings, werden geeignete Impact-
Indikatoren benétigt. Mitihnen werden die Auswirkungen des Klimawandels auf die Gesellschaft gemessen und
quantifiziert. Eine umfassende Ubersicht von Klimawirkungen steht auf der Internetseite des
Umweltbundesamtes zur Verfigungs®. Sinnvolle Wirkungsindikatoren kénnen aus ihnen sehreinfach abgeleitet
werden, jedoch bendtigen sie anschlieRend auch eine geeignete Datenquelle. Dies stellt insbesondere fir lokale
Daten eine grof3e Herausforderung dar, weil sie hdufig entweder nicht verfigbar oder gar nicht existent sind. Ideal
waren leicht zugangliche, aussagekraftige sowie EDV-technisch verwendbare Daten. AufEbene des Landes NRW
stellt das LANUK NRW57 Uber seine Internetseite Klimaatlas NRW58 eine Reihe geeigneter Daten von State-,
Impact- und Response-Indikatoren zur Verflgung, welche in eingeschrankter Form ggf. auch fir das
Klimawirkungsmonitoring der Stadt Wermelskirchen genutzt werden konnen oder einen Anhaltspunkt auf
eventuell vorhandene lokale Daten liefern. In Tabelle 41 ist eine Auswahl von Impact- und Response-Indikatoren
aus dem Klimafolgen-Anpassungsmonitoring NRW, nach ihren jeweiligen Handlungsfeldern geordnet,
dargestellt. Die hier abgebildete Auswahl umfasst das gesamte Themenfeld Umwelt, das Handlungsfeld Planung
und Bau sowie das Handlungsfeld Menschliche Gesundheit.

56 https:/fwww.umweltbundesamt.defthemen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung/klimalotse/uebersicht-betroffenheiten
57 zum April 2025 wurde das LANUV im Zuge der Neuordnung der Landesoberbeh&rden in NRW in LANUK umbenannt
58 https:/fwww.klimaatlas.nrw.de/klima-nrw-monitoring
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Themen- Handlungs-

Wermelskirchen/LANUK)

feld feld Indikatorbezeichnung DPSIR Erhebungsturnus & Quelle
Standardisierter Impact Jahrlich (LANUK)
Niederschlagsindex (SPI)
-g N Evapotranspiration Impact Jahrlich (LANUK)
o}
£ <
q_E:E by Grundwasserneubildung Impact Jahrlich (LANUK)
2 g
§ § Grundwasserstand Impact Jahrlich (Open.Geodata.NRW)
5 <
ﬁ é Wasserentnahme der 6ffentlichen Impact Jahrlich (BEW /
= Wasserversorgung Wasserversorgungsverband
Rhein-Wupper)
Laub- und Mischwalder Response 8-10 Jahre (Landeswaldinventur)
&
- 2
= c 3 el .
g _g £ Waldzustand Impact Jahrlich (Waldzustandsbericht
g T 2 NRW)
> =86
£ Waldbrandgefahr und Waldbrénde Impact Jahrlich (DWD)
© Ertragsschwankungen Impact Alle 3 Jahre Gesprache mit
= Landwirten
T 5
c P
-
- Beginn der phénologischen Impact Jahrlich (DWD)
5 N Jahreszeiten
B2
B R Lange der Vegetationsperiode Impact Jahrlich (DWD)
o 5
;§ ;0 Aufkommen invasiver Arten Impact Alle 3 Jahre (Betriebshof Stadt
2

S o Anteil 6ffentlicher (und privater) Response Alle 5 Jahre (LANUK)
& 53 Grinflachen
ko] e S o
c = =
5 s €5
2 EE5
% % E o Starkregen in Siedlungsgebieten Impact Jahrlich (DWD)
o & >
Hitzewarnungen Impact Jahrlich (DWD fur Kreise)
Hitzebedingte Todesfalle Impact Jahrlich (RKIfir NRW)
£
(]
é Befall mit Impact Jahrlich (Betriebshof Stadt
2 Eichenprozessionsspinnern Wermelskirchen)
ﬁ §
B Einsatzzahlen Wasser- und Impact Feuerwehr
§ Sturmschaden
Gefahrenabwehr Impact Jahrlich (Feuerwehr
N
;1'-) = Vegetationsbrande Wermelskirchen)
Y
o ©
@ 5
Tabelle 41 Auswahl von fir Wermelskirchen nutzbaren Impact- und Responseindikatoren aus dem

Klimafolgen-Anpassungsmonitoring NRW (Quelle: eigene Darstellung, Klimaatlas NRW, Stand
2025)
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Die Stadt Wermelskirchen sollte beim Rheinisch-Bergischen Kreis und beim Wupperverband anfragen, welche fur
die Klimaanpassung relevanten Daten regelmaf3ig erhoben und zur Verfigung gestellt werden kdnnen.
Zusatzlich wird es sich in einigen Féllen anbieten oder notwendig sein, eigene kleinere Untersuchungen
durchzufihren wie z. B. Daten der Feuerwehrauszuwerten.

Umsetzungskontrolle von kommunalen Klimaanpassungsmafinahmen (Response-Indikatoren)

Handlungsfeld MaRnahmennummer Indikatorbezeichnung
Ausweitung der Beet- und Anzahl von Patenschaften innerhalb eines Zeitraums, Anzahl
Baumgiel3patenschaften der bereitgestellten Wassersacke, Anzahl der beteiligten

Kindergarten und Schulen, Anzahl der durchgefihrten
begleitenden Projekte

Zukunftsfahige Stadtbdume: Erhalt,  Anzahl der Bdume, an denen Verbesserungsmafinahmen
Aufwertung und klimaangepasste durchgefihrt wurden, Anzahl von Neupflanzungen
Neupflanzungen

o

©

2

v

=

B Klimaangepasste Pflege und Inventarisierung stadtischer Grinflachen erfolgt,

@ Unterhaltung von &ffentlichem Pflegekonzept erarbeitet, Entwicklungs- und
Grin Gestaltungsplanung fur ausgewéhlte Flachen erarbeitet
Schaffung von PikoParks Anzahl von umgesetzten Parks, Grofde der aufgewerteten

Flache

Waldwegeausbau unter Durchgefiihrte Gefdahrdungsanalyse Waldbrand, durchgefihrte
Bericksichtigung von Bedarfsanalyse fur dieforstwirtschaftliche Nutzung, Anzahl der
Waldbrandrisiko und Beriucksichtigungen des Waldaufbaus und des Waldabstands

& forstwirtschaftlicher Nutzung zu Siedlungen bei Planungsprozessen, Anzahl ausgebauter

2 Wege

O

£

E

%

E Klimaresiliente Walder: Anzahl erreichter Waldbesitzer, Anzahl durchgefihrter

T Informationsangebote fir private Informationsangebote

= Waldbesitzende

o

c

©

—

Austauschrunden mit Forst- und Austauschrunden mit Forst- und Landwirtschaft
Landwirtschaft

Kostenloses Trinkwasser im Anzahl Trinkwasserbrunnen, Anzahl Nutzer der digitalen Karte,
Stadtgebiet Anzahl kooperierende Refill-Partner, Anzahl Rickmeldungen
Kihle Orte im Stadtgebiet Anzahl Kooperationspartner, Anzahl von Nutzenden der

digitalen Karte, Anzahl neu geschaffener kihler Raume

Aufbau eines Hitzewarnsystems Anzahl Nutzer des Warnsystems, Anzahl sozialer und
medizinischer Partner, Anzahl verbreitete
Informationsmaterialien

Menschliche Gesundheit
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Bevodlkerungsschutz

Kommunale Gebaude

Wasserhaushalt/Wasserwirtschaft

Hitzekompetenz in sozialen
Einrichtungen unterstitzen

Weiterentwicklung der
Notfallinformationspunkte

Verbesserung der
Kraftstoffversorgung fir Einsatze
bei extremen Starkregenereignissen

Durchfihrung einer Risikoanalyse

Uberprifung des
Uberflutungspotenzials
kommunaler Gebdude

Klimaanpassung in kommunalen
Einrichtungen mit besonderem
Fokus auf Schulen und Kindergérten

Wermelskirchener
Grindachstrategie

Nachhaltiger Umgang mit der
Ressource Wasser

Verbesserung und Entlastung der
Niederschlagsentwasserung

Sicherung der
Entwasserungsfunktion in
potenziellen Starkregen-Hotspots

Erstellung und Verwendung eines
Festsetzungskatalogs fir die
Bauleitplanung

Anzahl erstellter und ausgegebener Materialien, Anzahl
durchgefUhrter Schulungen, Anzahl erstellter Hitzeschutzplane

Anzahl ausgehangter Plakate und Schilder, Anzahl Partner
offentliche Einrichtungen mit digitalen oder analogen
Informationen zu NIPs, Bekanntheitsgrad: Anteil
Einwohner*innen, die die NIP kennen (Umfragen), Anzahl
Nutzungen im Ubungs-/Ernstfall

Abschluss von Vereinbarungen mit geeigneter Tankstelle mit
entsprechenden technischen Voraussetzungen fir
Notfallversorgung

Erstellung der Risikoanalyse, Anzahl der eingebundenen
Akteure

Prifung zukinftiger Starkregengefahrenkarten, Anzahl der
durchgefihrten Vor-Ort-Begehungen, Anzahl
Schutzmalinahmen fir betroffene Geb&ude, Erstellungvon
Empfehlungen zur Vorsorge

Anzahl der Projekte, wo Klimamaf3nahmen bericksichtigt
wurden, Entsiegelte Flache (m?), Anzahl gepflanzter B&ume,
Anzahl der Verschattungsmafdnahmen, Anzahl durchgefihrter
Projekte und Aktionen

Grindachstrategie erarbeitet, Férderprogramm in Anspruch
genommen und/oder angeboten, Anzahl durchgefihrter
Veranstaltungen und erarbeiteter Materialien, Anzahl der
Teilnehmenden an Veranstaltungen, Flachen der begrinten
Décher (m?), geschaffenes Rickhaltevolumen (m3),
Festsetzungen zu Grindachern beschlossen

Anzahl verbauter wassersparender Alternativen, Anzahl der
Planungen, bei denen wassersparende Ldsungen
Bericksichtigung fanden, Anzahl der durchgefGhrter
Informations- und Sensibilisierungskampagnen

Geschaffene dezentrale Speicherung von Regenwasser (m3),
Anzahl der angepassten Flachen, Gebdude und Infrastrukturen,
Anzahl durchgefihrter Informations- und
Beratungskampagnen

Festlegung der Wartungs- und Reinigungsfrequenz der
Durchldsse, Anzahl baulicher Anpassungen etc. in Bereichen
ohne funktionale Entlastung

Festsetzungskatalog erarbeitet und eingefihrt, Empfohlene
Klimakriterien fir Bau- und Sanierungsvorhaben erarbeitet,
Anzahl der Vorhaben, bei denen diese Beriicksichtigung fanden
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Verkehr
und

Stadtentwicklung und kommunale
Planung

Ver-

kehrsinfra-
struktur

Wirtschaft

Strukturen fir die
Klimanpassung

Offentlichkeitsarbeit

Thermische Belastung im
offentlichen Raum durch
kihlungsférdernde Mafdnahmen
reduzieren

Entsiegelung &ffentlicher und
privater Flachen

Klimafreundliche Uberdachung von
Stellflachen

Informationsangebote fir
Unternehmen

Austauschrunden zur
Klimawandelanpassung in
Unternehmen

Verstetigung der Klimaanpassung in
kommunalen Prozessen und
Strukturen

Schaffung von Gruppen und
Netzwerken zur Unterstitzung im
Umgang mit den Klimafolgen

Stadtische Wasserampel zur
Sensibilisierung fur
Trinkwasserressourcen

Umweltbildung insbesondere im
Bereich Forst- und Landwirtschaft

Verbesserung der Eigenvorsorge
gegenUber klimabedingten
Auswirkungen

Sensibilisierungsprojekte mit
Kindern und Jugendlichen

Schaffung von Informations- und
Beratungsangeboten zum Thema
Starkregen

Integriertes Klimaanpassungskonzept firdie Stadt Wermelskirchen

Anzahl der umgesetzten Maf3nahmen, Anzahl geschaffener
Sitzplatze, Differenz der Temperatur der Flache (°C)

Entsiegelte Flache bzw. geschaffene
Grinflache/Retentionsflache (m2?), Anzahl Teilnehmende an
Wettbewerb, Erreichte Personen in weiteren Zielgruppen
(Gewerbe etc.), Verankerung der Entsiegelung in stédtischen
Dokumenten

Anzahl installierter Carports, Flache der Begrinung (m?),
Differenz der Temperatur auf den Flachen (°C)

Anzahl Abonnenten des Newsletters; Anzahl Teilnehmer an
Klima.Profit.NRW

Anzahl durchgefihrter Austauschrunden, Anzahl regelméaRig
angemeldeter Unternehmen

Forderbewilligung Anschlussforderung, Verstetigung der Stelle
im Stellenplan, Anzahl der geschaffenen Netzwerke und
Kooperationen, Anzahl der durchfihrten Offentlichkeitsarbeit

Anzahl der geschaffenen Gruppen/Netzwerk, Anzahl der
unterstitzten Personen, Ermittlung der Wirksamkeit der
Unterstitzungsangebote durch Abfrage von Rickmeldungen

Abstimmungstreffen hat stattgefunden, Ampel wurde
konzipiert und veroffentlicht, Anzahl der Online-Aufrufe der
Ampel, ggf. Entwicklung des Wasserverbrauchs in gelben und
roten Ampelphasen

Anzahl durchgefihrter Malnahmen (Infoveranstaltungen,
Projektwochen, thematische Wanderungen, digitale Inhalte),
Anzahl der Teilnehmenden, Anzahl der Kooperationpartner,
Auswertung von Rickmeldungen nach Aktionen

Anzahl durchgefihrter Veranstaltungen, Anzahl verbreiteter
Informationsmaterialien, Geschaffene Netzwerke zur Starkung
der Eigenvorsorge, Anzahl informierter Anwohnende zur
Waldbrandpréavention

Anzahl durchgefGhrter Projekte und BildungsmaflRnahmen,
Anzahl Teilnehmende

Anzahl versandter postalischer Anschreiben an betroffene
Haushalte, Anzahl wahrgenommener Beratungstermine,
Anzahl der Onlineangebote und Veranstaltungen
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Schaffung von Anzahl durchgefihrter MaRnahmen (Infoveranstaltungen,
adressatenspezifischen Presseartikel, Broschiren), Anzahl Teilnehmende
Informations- und

Beratungsangeboten zum Thema

Hitze

Schaffung von Informations- und Anzahl durchgefihrter Veranstaltungen und Aktionen, Anzahl
Projektangeboten zur Biodiversitdt ~ Teilnehmende, Anzahl Partner fir Bildungsangebote

Klimaangepasste Um- und Anzahl der Veranstaltungen, Anzahl der Teilnehmende an
Neugestaltung von Vorgarten und Informationsveranstaltungen, GréRRe der aufgewerteten Flache
kommunalen Schotterflachen (m?)

Tabelle 42 Response Indikatoren

8.4 Evaluation

Die Prozessevaluation und die Ergebnisevaluation sindzwei engverbundene Einzelbereiche der Evaluation. Beide
Bereiche arbeiten mit Response-Indikatoren, jedoch mit unterschiedlicher Funktion und Zielsetzung.

Innerhalb der Prozessevaluation findet unter anderem eine regelmaf3ige Auswertung Gber den Umsetzungsstand
der im Anpassungskonzept entwickelten MalRnahmen statt. Die Einzelmafénahmen sind hier jeweils als Antwort
(englisch: response) auf bereits eingetretene oder zu erwartende Klimaverdnderungen zu verstehen, deren
Umsetzung jeweils anhand eines zuvor benannten Erfolgsindikators Gberprift wird. Dieses sog. Controlling top-
down soll in Wermelskirchen jahrlich erfolgen und nachfolgend in der stadtischen Arbeitsgruppe sowie im
zustandigen Ausschuss kommuniziert und Gber die weitere Vorgehensweise entschieden werden.

Zur Gesamtbewertung werden an dieser Stelle alle 36 im Anpassungskonzept entwickelten MalRnahmen
gemeinsam betrachtet; als Grundlage der Umsetzungsbewertung dienen die in den dazugehdrigen
Mafinahmensteckbriefen angegebenen Erfolgsindikatoren. Der Prozess soll sicherstellen, dass die entwickelten
Mal3nahmen effektivumgesetzt und dadurch auchdie gesetzten Anpassungsziele erreicht werden. Gleichzeitig
sollen Erkenntnisse Uber Erfolge und Hindernisse beziglich der Umsetzung von Malénahmen gewonnen und zu
sinnvollen Aktualisierungen und Modifizierungen genutzt werden, welche sich auf alle Teile des
Anpassungskonzepts beziehen kdnnen. In der Prozessevaluation bzw. im Controlling top-down entspricht ein

Response-Indikator also einem Erfolgsindikator, an dem geprift wird, ob und in welchem Umfang eine
Anpassungsmalfinahme bereits durchgefiihrt wurde.

Im Rahmen der Ergebnisevaluationwird die Wirksamkeit der umgesetzten Anpassungsmalinahmen geprift und
in Bezug auf die Anpassungsziele bewertet. Dieser Evaluationsprozess erfolgt immer aus Sicht der jeweiligen
Einzelmalinahme und wird als Controlling bottom-up bezeichnet. Zur Messung und zur Bewertung der
Wirksamkeit kommen zwei unterschiedliche Ansatze infrage.

So kénnen zum einen aus der zahlenmaf3igen Entwicklung eines korrelierenden State- oder Impact-Indikators,
zum Beispiel eine ricklaufige Anzahl der jahrlichen Tage mit Warmebelastung, Rickschlisse auf die Wirksamkeit
von MalRnahmen gezogen werden. In diesem Fall werden State- oder Impact-Indikatoren zu Response-
Indikatoren abgewandelt.

Und zum anderen kénnen separate Response-Indikatoren herangezogen werden. In der Regel sind dies
Jahreswerte, deren mengenmaf3ige Entwicklungauf einer Zeitachse dargestellt wird, zum Beispiel die Anzahl neu
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gepflanzter Straldenbdume, der prozentuale Anteil klimaangepasster Forstflachen, die Anzahl von Nutzenden

stadtischer Beratungsangebote fir private Klimaanpassungsmafinahmen, die Summe bestimmter
Investitionsleistungen oder Schadenaufwendungen oder die Entwicklungsonstiger Werte und Verbrauche.

In der Ergebnisevaluation entspricht ein Response-Indikator also eher einem Ergebnisindikator, von dem die

Wirksamkeit von Einzelmalinahmen abgeleitet werden soll. Dabei ist es mdglich, dass sowohl die Prozess- als
auch die Ergebnisevaluation zu unterschiedlichen Zwecken auf denselben Response-Indikator zurickgreifen.

Alle Ergebnisse und Erkenntnisse aus den Bereichen Monitoring und Evaluation flieRen zum Zwecke einer
fortlaufenden Gesamtbewertung und -steuerung wieder in die Prozessevaluation ein. Diese bildet in ihrer
erweiterten Funktion das eigentliche Herzstliick des gesamten Controllings, die sowohl die Erreichung der
Anpassungsziele als auch die Funktionalitat aller im Anpassungskonzept beinhalteten Prozesse und Elemente
Uberprift, Probleme identifiziert und Defizite aufdeckt sowie die Verbesserung oder Optimierung bisheriger
Prozesse durch entsprechende Modifikationen einleitet59. Als potenziell anzupassende, zu ergdanzende oder zu
entfernende Elemente kommen samtliche Inhalte des Anpassungskonzepts infrage (zum Beispiel MalRnahmen,
Prozesse, Indikatoren und sogar die definierten Anpassungsziele), wenn sich dies vor dem Hintergrund der

weiteren Klimaveranderungen und der Entwicklung der sonstigen Rahmenbedingungen als entsprechend
sinnvoll erweist.

Im Rahmen der Gesamtbewertung und -steuerung sollte auch der Personal- und Kostenaufwand sowie ggf. auch
der Ressourceneinsatz im Zusammenhang mit umgesetzten MaflRnahmen Gberpriftund bewertet werden. Erste

Angaben hierzu konnen den dazugehdrigen MalRnahmensteckbriefen entnommen werden. Im Rahmen der
Feinplanung von Einzelmaf3nahmen sollten diese Angaben jedoch noch einmal konkretisiert werden.

8.5 Zustandigkeit, Dokumentation und Berichterstattung

Im gesamten Controlling-Prozess Gbernimmt das Klimaanpassungsmanagement (KAM) die fGhrende Rolle. Fir
das vorangehende beschriebene Indikatorensystem missen spétestens zu Beginn einer umzusetzenden
Mafinahme geeignete Response-Indikatoren festgelegt werden, welche fir die dazugehdrigen Folgeprozesse
benotigt werden. Das KAM spricht sich hierzu mit den jeweiligen Verantwortlichen der Einzelmaf3nahmen ab und
bringt geeignete Vorschlage ein. Hierzu greift esinsbesondere auf die in den jeweiligen MalRnahmensteckbriefen
vorgeschlagenen Erfolgsindikatoren zuriick und ergadnzt diese bei Bedarf. Die Indikatoren sollten vorzugsweise
quantitativ sein, um den Umsetzungsstand oder die Wirksamkeit der MalRnahmen zuverldssig bewerten zu
kdnnen. Gleichzeitig sollten sie leicht zu erheben, verstandlich und akzeptiert sein.

Fir die Datenerhebung und Dokumentation der Response-Indikatoren sind die Verantwortlichen der jeweiligen
EinzelmaRnahmen selbst zustandig. Zur Sicherstellung der Einheitlichkeit und Ubersichtlichkeit stellt das KAM
standardisierte Datenblatter als Excel-Tabelle zur Verfigung. Die Datenerhebung und Dokumentation beginnt
mit der MalRnahmenumsetzung und erfolgt je nach MalRnahme entweder jahrlich oder entsprechend dem
Umsetzungsfortschritts. Die BUndelung und Auswertung der erfassten Daten und Informationen sowie die

hiermit verbundene Koordination Gbernimmt das KAM. Ebenso Uberprift es durch gezielte Befragungen den
aktuellen Umsetzungsstand von MaflRnahmenund Uberwacht so auch den Gesamtumsetzungsstand.

In Kombination mit den weiteren Erkenntnissen und Hinweisen aus der stadtischen Arbeitsgruppe dienen die im
Controlling-Prozess gewonnenen Informationen als Grundlage fir die jdhrliche Berichterstattung an den
zustandigen Ausschuss, aber auch zur Kommunikation im Rahmen der Netzwerk- und Offentlichkeitsarbeit.

59 Die Prozessevaluation entspricht in einem Managementzyklus nach dem PDCA-Modell den Schritten Check (C) und Act (A).
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DarUber hinaus soll alle vier Jahre ein umfassender Monitoringbericht durch das KAM erstellt werden. Neben den
Inhalten aus der jahrlichen Berichterstattungenthalt dieser auch die laufenden Ergebnisse und Erkenntnisse aus
dem Klimawandel- und dem Klimawirkungsmonitoring, fihrt die im Laufe des Anpassungsprozesses
vorgenommenen Anderungen und Modifizierungen auf und stellt wichtige Zusammenhange und Empfehlungen
fur den weiteren Anpassungsprozess heraus. Der erste umfassende Monitoringbericht ist fir das Jahr 2030
vorgesehen, und nach dem zweiten Bericht in acht Jahren wird eine mdgliche Fortschreibung des
Klimaanpassungskonzepts in Betracht gezogen.

8.6 Personalbedarf und Kosten

Firdas Monitoring und die Berichterstattung gegeniber dem Fordermittelgeber sind ausreichende zeitliche
Ressourcen erforderlich. Im dreijdhrigen Umsetzungszeitraum des Anschlussvorhabens ist fir die
Projektevaluation sowie das Klimawandel- und Klimawirkungsmonitoring ein Zeitbudget von ca. 20-30
Arbeitstagen pro Jahreinzuplanen. Neben den Personalkosten sind gegebenenfalls auch Mittel fir Messsensoren
und Monitoring-Programme zu prifen, da diese eine fortlaufende Beobachtung relevanter Umwelt- und
Klimadaten vereinfachen, bei der Uberpriifung des Erfolgs von Anpassungsmalinahmen unterstitzen und ein
langfristiges, effizientes Controllingsicherstellen.

8.7 Zeitplan

Der im Anhang beigefigte Umsetzungsfahrplan gibt einen Uberblick UGber den kurzfristigen (3 Jahre),
mittelfristigen (4-7) und langjdhrigen Zeitraum der Konzeptumsetzung inklusive einer groben
Aufwandsdarstellung und des potenziellen Beitrags zur Anpassung

Die kurzfristige Planung, in der die MaRnahmen im Rahmen der Folgeférderung DAS A.2 umgesetzt werden
sollen, ist dieser Tabelle zu entnehmen:

11 2 4 617181 g

Zukunftsfahige
Stadtbaume: Erhalt,
Aufwertung und
klimaangepasste
Neupflanzungen

Austauschrunden mit
Forst- und
Landwirtschaft

Ausweitung der Baum-
und Beetpatenschaften

Kuhle Orte im
Stadtgebiet

Aufbau eines
Hitzewarnsystems

Hitzekompetenz in
sozialen Einrichtungen
unterstitzen
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Klimaanpassung in
kommunalen
Einrichtungen mit
besonderem Fokus auf
Schulen und
Kindergarten

Nachhaltiger Umgang
mit der Ressource
Wasser

Erstellung und
Verwendung eines
Klima-Checks fir die
Bauleitplanung

Entsiegelung
offentlicher und
privater Flachen

Austauschrunden zur
Klimawandelanpassung
in Unternehmen

Schaffung von
Informations- und
Beratungsangeboten
zum Thema Starkregen

Schaffung von
adressatenspezifischen
Informations- und
Beratungsangeboten
zum Thema Hitze

Klimaangepasste Um-
und Neugestaltung von
Vorgarten und
kommunalen

Schotterflachen
Tabelle 43 Umsetzungsfahrplan fir die kommenden 3 Jahre
8.8 Managementmadglichkeiten

Firdas Monitoring und die Evaluation kénnen auch Qualitdtsmanagement- und Zertifizierungsverfahren genutzt
werden. Ein von Kommunen in NRW bislang dazu genutzter Prozess ist der European Climate Adaptation Award-
Prozess, der Kommunen Uber einen vierjdhrigen Programmzeitraum dabei hilft, alle kommunalen Aktivitaten zur
Anpassung an den Klimawandel zu erfassen, zu bewerten und verwaltungsibergreifend an der Umsetzung
weiterzuarbeiten. Der Prozess umfasst ein jahrliches Audit mit einer Aktualisierung der Bewertung sowie einen
Jahresbericht fir die Politik. Gemeinsam wird ein zu beschliel3endes Arbeitsprogramm (beispielsweise die
Fortfihrungdes Handlungsprogramms des Klimaanpassungskonzeptes) erarbeitet und fortgefihrt. Am Ende der
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Programmphase steht eine externe Zertifizierung mit einer Auszeichnung der Kommune — sofern sie ein
Mindestniveau erreicht hat. Im Dezember 2025 wurde dieser Prozess beendet. Eine Nachfolgelsung wird
gesucht, so dass ggf. kinftig in NRW wieder ein vergleichbares Angebot besteht und von der Stadt
Wermelskirchen genutzt werden konnte.
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9 Verstetigungsstrategie

Der Klimawandel hat zwar bereits in vielen Fachbereichen aufgrund direkter Betroffenheit Einzug gehalten,
allerdings ist die verwaltungsibergreifende Berlcksichtigung des Klimawandels und die Integration in die
Arbeitsprozesse vergleichsweise neu in den Kommunen. Dazu sind auch in der Stadtverwaltung Wermelskirchen
mit der eingefihrten Klimaanpassungsmanagementstelle und der Bildung einer AG Klima neue

Organisationsstrukturen geschaffen worden. Neben der verwaltungsinternen Zusammenarbeit wurden auch
neue Kontakte mit externen Akteuren geknipft und haufig ein erstmaliger Austausch durchgefthrt.

Bereits zu Prozessbeginn wurden die internen und externen Organisationsstrukturen, die fir die Wahrnehmung
der in der Gesamtstrategie definierten Rollen notwendig sind, erfasst und fir die weitere Akteursbeteiligung

genutzt. Auf diesem Akteurskataster kann im weiteren Prozess aufgebaut werden und dieses fortgefihrt werden.
Dies eignet sich auch fir die Nutzungim Rahmen der Kommunikationsstrategie.

Klimaanpassungsmanagement

Die Umsetzung des Klimaanpassungskonzeptes mit seinem Handlungsprogramm ist eine langfristige Aufgabe.
Das MalRnahmenprogramm macht deutlich, dass hier auch nach dem Ende der zweijdhrigen Konzepterstellung
eine volle Stelle fir das Klimaanpassungsmanagement erforderlich ist, um den kinftig auch noch weiter
steigenden Anforderungen gerechtzu werden.

Die Aufgaben des Klimaanpassungsmanagements in der Umsetzungsphase umfassen:

e Gesamtkoordination der Konzeptumsetzunginkl. Klarungder Zustandigkeiten

e Initiierung und Koordination der Planung bzw. Erarbeitung von EinzelmalRnahmen mit anschliel3ender
fachlicher Begleitungund Unterstitzung

e Ubernahme des Projektmanagements mit eigener Durchfihrung von EinzelmaRnahmen

e Gewinnung externer Akteure fir die Umsetzung von Einzelmal3nahmen (bzw. deren Beteiligung an der
Umsetzung)

e Unterstitzungbeider Ermittlungund Akquise von Fordermitteln
e Beratungvon Birgerinnen undBuirgern und weiterer Akteure
e Prifungvon Vorlagen auf Klimarelevanzentsprechend der gesetzlichen Vorgaben

e Unterstitzung der Stadtentwicklung im Rahmen von Planungsprozessen zur Einbindung der
Klimaanpassungsthematiken

e Monitoring und Controllingunter Zuarbeit der betroffenen Amter
e Politische Berichterstattungund Gremienarbeit
o Offentlichkeitsarbeit

e Netzwerkarbeit

Das laufende Forderprogramm des Bundes bietet nach der ersten zweijdhrigen Programmphase eine weitere
Forderung der Personalstelle des KAM Uber eine Laufzeit von drei Jahren. Hierfir wurde im Herbst 2025 ein
entsprechender Forderantrag gestellt. Durch die Anschlussférderung kann die Umsetzung erster MalRnahmen
aus dem Klimaanpassungskonzept erfolgen. Es wird empfohlen auch nach Beendigung des nachsten
Forderzeitraumes eine Personalstelle im Bereich der Klimaanpassung langfristig beizubehalten. Diese ist
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Voraussetzung fir die Umsetzung der bereits entwickelten Mafdnahmen und auch zukinftiger Maf3nahmen,
sodass diese sowohl langfristig als auch nachhaltig erfolgen kann.

Es gibt unterschiedliche Moglichkeiten der Verortung eines Klimaanpassungsmanagements innerhalb der
Verwaltung. In Wermelskirchen ist diese Stabsstelle dem technischen Beigeordneten zugeordnet. Es gibt auch
Kommunen, die diese Stelle in einem Amt, wie beispielsweise dem Bereich Umwelt, Klimaschutz oder
Stadtplanung, zuordnen. Die aktuelle Verortungals Stabsstelle beim Beigeordneten sollte beibehalten werden,
da hiermit eine @mteribergreifende Zusammenarbeit vereinfacht wird und dem Thema eine ausreichende
Bedeutung innerhalbder Verwaltungsorganisation beigemessen wird.

Empfehlungen zu weiteren Personalressourcen:

Positiv hervorzuheben ist, dass im Bereich der Forstwirtschaft ein Baumkontrolleur undzwei neue Forstwirte
eingestellt wurden. Damit sind die personellen Rahmenbedingungen zur Fortfihrungdes klimaangepassten
Waldmanagements deutlich verbessert worden.

DarUber hinaus wurde im Rahmen der Akteursbeteiligung deutlich, dass in anderen Bereichen der Verwaltung
zusatzlicher Personalbedarf besteht, der derzeit nochnicht Uber Planstellenabgedecktist. Es handelt sich hierbei
um Personal im Bereich der Grinflachen. Derzeit ist mit den vorhandenen Personalressourcen nur noch die
Grundpflege mdglich. Neuanlagen oder die Pflege spezieller Flachen missen derzeit aufgrund von
Personalmangel extern vergeben werden.

Dariber hinaus mangelt es derzeit an Personalressourcen im stadtischen Krisenmanagement, um den
Bevdlkerungsschutz weiter auszubauen.

Es wird zusatzlich empfohlen erganzend zur Stellein der Klimaanpassung eine eigene Stelle fir den Klimaschutz
zu schaffen, da nur durch die Kombination aus Klimaschutz und Klimaanpassung die Stadt langfristig resilient
gestaltet werden kann.

Verwaltungsinterne Zusammenarbeit

Die Umsetzungdes Konzeptes kann nicht allein durch das Klimaanpassungsmanagement erfolgen. Hierzu bedarf
es des Einsatzes aller relevanten Fachbereiche. Diese haben bereits im Erstellungsprozess gemeinsam an der
Entwicklung der MaRnahmen gearbeitet. Diese interdisziplindre Gruppe sollte fortgefihrt werden und weiterhin
Vertreter aus folgenden Amtern umfassen:

Dezernat 1:

e Haupt-und Personalamt
e Amt firBrandschutz und Rettungsdienst
e Amt firSoziales und Inklusion

Dezernat 2:

e AmtfirJugend, Bildung und Sport

Dezernat 3:

e Amt fUrStadtentwicklung
e Gebdudemanagement

e Tiefbauamt
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Zur besseren Vernetzung sollten die Stabstellen stadtisches Krisenmanagement, Mobilitdtsmanagement,

Fordermittelmanagement, eGovernment, Presse- und Offentlichkeitsarbeit oder die Wirtschaftsforderung
ebenfalls bei Bedarf eingebunden werden.

Um sich Uber den Umsetzungsstand der MalRnahmen auszutauschen, Informationen Uber relevante
Verdnderungen in der Forder- und Gesetzeslandschaft zu erhalten und gemeinsam Maf3nahmen
weiterzuentwickeln, sollten die Treffen mindestens einmal jahrlich stattfinden. Die Koordination obliegt dem
Klimaanpassungsmanagement. Damit wird auch gesichert, dass das Themain allen Bereichen der kommunalen
Verwaltung beriicksichtigt wird und eine Verstetigung klimaangepassten Handelns gesichert wird.

9.1 Festlegung von Verantwortlichkeiten und Zustandigkeiten

FiUr das Konzept wurden fir alle Klimaanpassungsmafinahmen die dazugehdrigen Verantwortlichkeiten und
Zustandigkeiten klar definiert und mit diesen Personen abgestimmt. Im Sinne eines koordinierten, stringenten
Vorgehens muss zu Beginn jeder Umsetzungsphase einer MalRnahme festgelegt werden, wer die Verantwortung
furdie Malinahmenumsetzung final tragt, wer fir welche Arbeitsschritte zustandig ist und wer welche Befugnisse
hat. Die Festlegungenerfolgen, je nachdem, wie es sinnvoll ist, abteilungsintern, als Projektgruppe der jeweiligen
Einzelmalinahme und/oderim Rahmen der stadtischen Arbeitsgruppe. Je nach MaRnahme ist es auch maglich,
dass neben verwaltungsinternen auch verwaltungsexterne Akteure betroffen sind. In diesen Fallen sind klare
Absprachen und Zustandigkeiten besonders wichtig, um einerseits die Koordination der Arbeitsschritte zu
vereinfachen und andererseits den Erfolg der Umsetzung abzusichern. Die Organisation erfolgt federfihrend
durch das KAM, welches initiiert, unterstitzt und die Prozesse im Sinne des Controllings Gberprift.

9.2 MalRnahmen zur Vernetzung

Bereitsim Zuge der Konzepterstellung konnte das Klimaanpassungsmanagement vielféltige Kontakte innerhalb
und auRRerhalb der Verwaltung aufbauen. Dazu zahlen die Vernetzung mit Akteuren auf Kreisebene, wie dem
Gesundheitsamt, dem Klimaanpassungsmanagement des Kreises oder der Rheinisch-Bergischen
Wirtschaftsférderung, ebenso wie die enge Zusammenarbeit mit den Nachbarkommunen. Ein Beispiel ist der
gemeinsam mit Burscheid, Leichlingen und der VHS durchgefihrte Klimamacherinnen-Kurs. Erganzend tragt ein
deutschlandweites Netzwerk von Klimaanpassungsmanagerinnen zum kontinuierlichen Austausch bei.
Auf lokaler Ebene haben Akteure aus der Land- und Forstwirtschaft ein hohes Interesse an einem regelmaf3igen
Austausch bekundet. Dariber hinaus gibt es, zusammen mit der verwaltungsinternen Wirtschaftsforderung, die
Maoglichkeiten zur Unterstitzung und Zusammenarbeit mit den Unternehmen. Projekte wie KIikKS oder der
Klimakurs helfen zudem, neue Gruppen zu schaffen und die Vernetzung in die Bevolkerung hineinzutragen. Ziel
ist es, diese Vernetzung auch weiter auszubauen, Synergien zu nutzen und erfolgreiche Projekte effizient in die
Umsetzung zu bringen.

9.3 Politische Berichterstattung

Um einen Uberblick Gber das Voranschreiten der Konzeptumsetzung zu gewinnen und fir Transparenz zu sorgen,
sowohlim Hinblick auf Erfolge als auch im Hinblick auf Hemmnisse und Probleme, sollte das KAM einmal jahrich

Uber den Umsetzungsstand im Ausschuss berichten. In einem 6ffentlichen Jahresbericht oder in Form einer
Prasentation sollte auch die interessierte Birgerschaft Uber die kommunalen Aktivitaten informiert werden.

Das KAM sollte die politische Beschlussfassung relevanter Entscheidungen aktiv vorantreiben, um die
Rahmenbedingungen fir die Projektumsetzung zu schaffen.
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9.4 Positive Effekte

Die Anpassung an den Klimawandel bringt vielfache positive Effekte. Dazu z&hlen ein hoherer Schutz der
Bevdlkerung, die Sicherung der Gesundheit und die Reduzierung von Infrastrukturschaden und -kosten. DarUber

hinaus gibt es weitere positive Effekte, die man in Wermelskirchen im Zuge der Umsetzung des
Klimaanpassungskonzeptes feststellen wird.

Hierzu z&hlen:

e Erhalt von Natur-bzw. Okosystemleistungen

e Starkung der lokalen und regionalen Wertschopfung durch die Umsetzung von EinzelmalRnahmen (z. B.
durch die Beauftragungvon Handwerksbetrieben oder Landschaftspflegebetrieben)

e Erhalt der Lebensqualitét einer dlter werdenden Gesellschaft

e Sicherungund Attraktivitatssteigerung des Wirtschaftsstandortes

e NutzungvonSynergien bei der Umsetzung von Mafinahmen und Projekten (z. B.im Klimaschutz)
e Ressourcen zur effektiven Akquise geeigneter Férdermittel

e Verbesserung der interkommunalen Zusammenarbeit und die Starkung der Kooperation mit dem
Rheinisch-BergischenKreis

e Starkung der Zusammenarbeit mitund in der Birgerschaft
e Starkung desEhrenamts
e Forderung des Ausgleichs zwischen 6konomischen, 6kologischen und sozialen Belangen und Interessen

e nachhaltigere Ausrichtungder Gesellschaft durch Sensibilisierungund Starkungdes Bewusstseins
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10 Kommunikationsstrategie

Um die Anpassung an den Klimawandel erfolgreich umzusetzen, ist es erforderlich, dass die Erkenntnisse dieses
Konzeptes in die Breite gelangen und darauf entsprechend reagiert wird. Hierzu mussen die betreffenden
Zielgruppen und die Bevélkerung aktiv gewonnen werden. Bei der Kommunikation sind zur Sicherung der
Glaubwirdigkeit und Akzeptanz die Nachhaltigkeitsaspekte (6konomisch, 6kologisch und sozial) zu
bericksichtigen.

Darunterfallt auch eine gezielte, nicht inflationdre Kommunikation, die nicht abschreckend wirkt . Der Fokus liegt
auf einer fortlaufenden, gezielten und adressatengerechten Ansprache betroffener Zielgruppen. Viele Angebote
bendtigen Zeit, da die Stadtgesellschaft auch nur begrenzte Reaktionsmaoglichkeiten besitzt, so dass hier die
langfristige Ausrichtung vongrof3er Bedeutung ist.

Die Kommunikation zur lokalen Klimaanpassung soll ...

e die vorhandenen Prioritdten und Ressourcen bericksichtigen und ihre Planung und Anwendung hierauf
abgestimmt werden,

e aufdenvorhandenen Strukturen aufbauen und erprobte Formate weiternutzen,

e sich weiterentwickeln —zum Beispiel durch das Angebot zusatzlicher oder die Intensivierung/Verbesserung
vorhandener Kanale und Formate,

e mallnahmenspezifisch erfolgen sowie die Interessen und BedUrfnisse der jeweiligen Zielgruppen
bericksichtigen,

o keinen Selbstzweck darstellen, sondern jeweils mindestens ein konkretes Ziel verfolgen und

o aufdiejeweilige Zielgruppe abgestimmt und verstandlich sein.

10.1 Kommunikationsziele

Die konkreten mit dem Anpassungskonzept verfolgten Kommunikationsziele lassen sich in drei Bereiche einteilen
und wie nachfolgend abgebildet zusammenfassen:

2. Informationsvermittlung

3. Partizipation und Mitwirkung

Abbildung 64  Kommunikationsziele
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10.1.1 Sensibilisierung und Bewusstseinsbildung

Obwohl die Auswirkungen des Klimawandels jeden Einzelnen betreffen und Gberall auf der Welt von Jahr zu Jahr
offensichtlicher werden, bleibt er fir vieleimmer noch abstrakt und ist nicht richtig greifbar. Kommunikation zur
Klimaanpassung kann hier einen wertvollen Beitrag leisten, die personliche Betroffenheit aufzuzeigen und
Menschen dort abzuholen, wo sie stehen. Ein weiterer Aspekt der Sensibilisierung und Bewusstseinsbildung ist
die Vermittlung der Notwendigkeit einer umfassenden gesellschaftlichen Anpassung an den Klimawandel. Dies
ist besonders wichtig, wennmit erforderlichen MaRnahmen, Prozessen oder Ahnlichem auch persénliche Kosten,
Belastungen oder sonstige Nachteile fGr den Einzelnen verbunden sind.

10.1.2 Informationsvermittlung

Bei der Informationsvermittlung stehen die versténdliche undtransparente Aufarbeitung und Bereitstellung von
Informationen, sowohl Uber den Klimawandel mit seinen vielfaltigen Auswirkungen als auch Uber das
Klimaanpassungskonzept mit seinen dazugehdrigen Inhalten im Fokus. In dieser Funktion tragt die
Informationsvermittlung gleichzeitig zur Unterstitzung des bereits genannten Ziels ,Sensibilisierung und
Bewusstseinsbildung" bei. Zudem umfasst sie die Bereitstellung speziellerer Informationen zur Steigerung der
Handlungskompetenzinteressierter Akteure, zum Beispiel in Form von Fachinformationen, Erfahrungswerten
und Best-Practice-Beispielen. In diesem Falltragt die Informationsvermittlung zur Unterstitzung des dritten Ziels
~Partizipation und Mitwirkung" bei.

10.1.3 Partizipation und Mitwirkung

Positive Effekte im Rahmen der Anpassung an den Klimawandel konnen erst dann erzielt werden, wenn Akteure
geeignete Mal3nahmen aktiv umsetzen und/oder wenn sie ihre Gedanken oder hilfreichen Erfahrungen mit
anderen teilen. Kommunikation soll in diesem Fall dazu beitragen, eine mdglichst grof3e Anzahl an Akteuren aus
moglichst unterschiedlichen Bereichen zu motivieren, eigene Beitrage zur Klimaanpassungzu leisten. Das betrifft
beispielsweise das ehrenamtliche Engagement im Falle einer Notlage (Stichwort Notfallinformationspunkte),

Unterstitzung bei der Bewasserung 6ffentlichen Griins oder die Umsetzung von Klimaanpassungsmafdnahmen
auf dem eigenen Grundstiick.

10.2  Zielgruppen

FUr die Querschnittsaufgabe der Klimaanpassung gilt es, unterschiedliche Zielgruppen zu aktivieren und sie in

den Gesamtprozess zu involvieren. Im Folgenden ist eine kurze Ubersicht Gber die wichtigsten Zielgruppen
aufgefihrt und dargestellt, welche wesentliche Rolle sie jeweils einnehmen.

Stadtverwaltung

Angefangen von der Konzepterstellung, der Entwicklung eines grundlegenden Malénahmenkatalogs, Gber die
Ausfihrung eigener Anpassungsmalénahmen bis hin zur Kommunikation und zum Controlling bildet die
Stadtverwaltung den Ausgangspunkt fUr die Klimaanpassung in der Kommune. Dariber hinaus nimmt sie im
gesamtstadtischen Kontext eine wichtige Vorbildfunktion ein. Die Zielpersonen der Kommunikation sind hier
insbesondere die Mitarbeitenden aus den jeweils betroffenen Fachamtern.
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Politik

Die Verwendung stadtischer Haushaltsmittel zur Umsetzung von Anpassungsmafinahmen ist an die
UnterstUtzung bzw. Zustimmung durch die Lokalpolitik gebunden. Vor diesem Hintergrund ist es besonders
wichtig, dass die Politik eng in die Kommunikation eingebunden wird und regelmafig Informationen Uber die
weiteren Entwicklungen erhdlt. Dies kann, erganzend zu den Ausschusssitzungen, auch wie bereits im
Erstellungsprozess erfolgt, durchinterfraktionelle Austauschrunden erfolgen.

Birgerschaft

Bei der zukinftigen Umsetzung von Anpassungsmalénahmen spielen Birgerinnen und Birger eine sehr grofRe

Rolle, zum Beispiel bei der Verbesserung der Eigenvorsorge, der Forderung der biologischen Vielfalt oder der
ehrenamtlichen Unterstitzung.

Soziale/offentliche Einrichtungen

Die sozialen Einrichtungen sind Partner bei der Gestaltung gesunder Lebensrdume fir vulnerable
Bevoélkerungsgruppen und der Kommunikation von klimaangepassten Verhaltensweisen mit Angehdrigen.
Bildungseinrichtungen kdnnen dazu beitragen, ein Bewusstsein fir den Klimawandel und dessen Auswirkungen
zu schaffen. Wenn Kinder schonin jungen Jahren fir das Thema begeistert werden, konnen sie ihre Eltern und ihr
Umfeld positiv beeinflussen und so wichtige Multiplikator-Effekte entstehen.

Wirtschaft und Institutionen

Zu den moglichen KlimaanpassungsmafRnahmen im Unternehmensbereichzahlen unter anderem die Schaffung
hitzeresilienter Arbeitsplatze und die Starkung der Uberflutungsvorsorge. Die wirtschaftlichen und sonstigen
Interessen von Unternehmen weisen grofée Synergien zur Klimaanpassung auf. So lassen sich einerseits durch
das Angebot klimaangepasster Arbeitspldtze sowohl die Attraktivitat als Arbeitgeber erhohen, wie auch die
Leistungsfahigkeit von Arbeitnehmenden auch bei hoheren AufRentemperaturen besser aufrechterhalten.
Andererseits kénnen durch eine effektive Uberflutungsvorsorge Schadensrisiken gemindert und die betrieblichen
Ablaufe auch bei Extremwetterereignissen wirkungsvoller abgesichert werden. Unternehmen verfiigen dariber
hinaus haufig Uber das Potenzial, dass innerhalb ihrer Belegschaft Multiplikator-Effekte zugunsten der
Klimaanpassung in der Gesellschaft entstehen oder weitergetragen werden.

10.3 Kommunikations- und Informationsinstrumente

Die folgende Tabelle zeigt, wie die in Kapitel 10.2 beschriebenen Zielgruppen in den kommenden Jahren zum
Thema Klimaanpassung informiert und beteiligt werden kdnnen. Ubergeordnetes Ziel ist es, das Thema
Klimaanpassung langfristig in der breiten Stadtgesellschaft zu verankern. Dabei Ubernehmen die
unterschiedlichen Zielgruppen zugleich eine wichtige Rolle als Multiplikatoren. Die nachfolgenden Tabellen
dienen der strukturierten Ubersicht méglicher Formate, Inhalte, notwendiger Ressourcen, Zeitpunkte und
Anladsse sowie potenzieller Kooperationspartner. Ein inhaltlicher Zusammenhang zwischen den Eintragen
innerhalb derselben Tabellenzeile besteht dabei nicht; vielmehr handelt es sich um voneinander unabhangige
Auflistungen innerhalbder jeweiligen Spalten.
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Zielgruppe Stadtverwaltung

N i K ions-
Format Inhalt otwendige Zeitpunkt Anlass ooperations
Ressourcen partner
Flyer, Broschiren Besprechung Personelle mlnd Laufende AI!errdie
aktueller Themen Ressourcen jahrliche Projekte Klimaanpassung
und Projekte zur (KAM) Treffen sowie relevanten Amter
Intranet .
Klimaanpassung nach Bedarf
Webseite Klim.aangepasster Jahrlicher
Arbeitsplatz Austausch
Arbeitsgruppe
Tabelle 44 Kommunikations- und Informationsinstrumente fir die Zielgruppe Stadtverwaltung
Zielgruppe Politik
Format Inhalt Nt eiige Zeitpunkt Anlass e
Ressourcen partner
Regelmafiige Personelle Mindestens Ausschuss An Projekten
Prasentationen Berichterstattung zu ~ Ressourcen jahrlich zu beteiligte Akteure
im Ausschuss Projekten und (KAM) umgesetzten
Klimathemen Projekten und
Entwicklung
Interfraktionelle des Klimas
Runden
Tabelle 45 Kommunikations- und Informationsinstrumente fir die Zielgruppe Politik

Zielgruppe Birgerschaft

Die Zielgruppe Birgerschaft umfasst Birgerinnenund Birger (vgl. Tabelle 46) sowie Grundstickeigentimer und
Bauvereine (sieche Tabelle 47).
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Inhalt Notwendige Zeitpunkt Anlass Kooperations-
Format Ressourcen partner
. . Gefahren erkennen Personelle Im Juni und Woche der Stabsstelle
Klimaspazier- . . .
an (Hitze, Starkregen, Ressourcen September Klima- Inklusion und
9ang Sturm) (KAM) bei festen anpassung & andere Akteure
Klimawandel & Aktionstagen,  Hitzeaktions- der Verwaltung
Flyer, Broschiren  Klimaanpassung in ansonsten tag
Wermelskirchen unregelmafig
Checklisten NEAIEIHES o Rahl"nen
Wassernutzung von Projekten
Website Gesundheit ImRahmen der  Verbraucher-
geplanten zentrale
Soziale Medien, Tipps fur den Alltag Offentlichkeitsa
Pressemit- rbeit und
teilungen Umsetzung der
Aktionen, Infos zu Mal3nahmen
Veranstaltungen Forderprogrammen
Klimaangepasste Kosten fir Umweltvereine
Kurse M -
Pflanzen fir Zuhause  Aktionen und -gruppen
Projektbezogene
Wettbewerbe Informationen
Klimaanpassung
Infostande im Klima- und
offentlichen Umweltwissen
Raum
Tabelle 46 Kommunikations- und Informationsinstrumente fir Birger
Notwendi K tions-
Format Inhalt otwendige Zeitpunkt Anlass ooperations
Ressourcen partner
. Klimaangepasstes Personelle Unregelmalig Checkliste zur Verbraucher-
Flyer, Broschiren :
Wohnen und Bauen Ressourcen klima- zentrale
. Nachhaltiger (KAM, angepassten
Checklisten Wasserkreislauf Gebsudeman Grundsticks-
Fachinformationen, CR L, destalEingiit
Beratungs- Férderangebote Tiefbauamt, Gebihren-
angebote Extern) bescheiden
verschicken
Stadtische Energetische Kosten fur Im Rahmen von  Stadtische
Website Gebaudesanierung Infomaterialie Projekten und Akteure
Soziale Medien, Entsiegelung n Offentlichkeitsa  ymweltvereine
Pressemit- rbeit und —gruppen
teilungen
Gezieltes Klimaangepasste Lokale Betriebe
Anschreiben von Begriinung
betroffenen
Haushalten
Tabelle 47 Kommunikations- und Informationsinstrumente fir GrundstickseigentUmer, Bauvereine

Zielgruppe soziale/&ffentliche Einrichtungen

Die Zielgruppe soziale/dffentliche Einrichtungen umfasst Schulen und Kindergérten (siche Tabelle 48),
Gesundheitswesen — Seniorinnen (siehe Tabelle 49), Gesundheitswesen - Fir Betreibende und Mitarbeitende
sozialer Einrichtungen (siehe Tabelle 50) sowie Vereine, Gruppen &Kirchen (siehe Tabelle 51).
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Format

Infomaterialien

Spiele

Videos

Exkursion,
Klimaspaziergang

Mitmach-aktionen

Broschuren,
Checklisten &
Website fir
Lehrende und
Erziehende

Tabelle 48

Format

Flyer, Broschire

Plakate

Website

Pressemit-
teilungen
Informations-
veranstaltungen
und Aktionen

Infostande im
offentlichen
Raum

Kooperationen
mit Arztpraxen &
Apotheken

Tabelle 49

Inhalt

Sensibilisieren und
Wissens-
vermittlung zu
Biodiversitat, Wald,
Temperatur,
Wasser;

Exkursion z. B. zur
Dhinn-Talsperre
Pflanzaktionen

Bau von Nistkasten

Nachhaltiger
Umgang mit
Wasser

Regionalitét

Inhalt

Hitze, Klima-
wandelbedingte
Krankheiten

Hitzeknigge

Warnsticker Hitze

KUhle Orte Karte

Trinkwasserangebote

Verhalten und
MalRnahmen bei
Hitze, Sturmund
Starkregen

Erndhrung

Notwendige
Ressourcen

Personelle
Ressourcen
(KAM + Extern)

Kosten fur
Infomaterialien
und
Bauprojekte
Experimentierb
oxen

Notwendige
Ressourcen

Personelle
Ressourcen
(KAM + GIS-
Management +
Extern)

Kosten fur
Infomaterialien

Eventuell
Kosten fir
Stande bei
Veranstaltunge
n

Zeitpunkt

Januar,
Sommerferien
oder
ansonsten
unregelmallig
im Rahmen
von Projekten

Zeitpunkt

Frihjahr und
Sommer,
ansonsten
unregelmaRig
im Rahmen
von Projekten

Anlass

26.01. Welttag
der
Umweltbildung

Ferienprogram
m oder
Projektwoche

Schul-AG

Im Rahmen von
Projekten und
Offentlichkeitsa
rbeit

Anlass

Hitzeaktions-
tag

Im Rahmen von
Projekten und
Offentlichkeitsa
rbeit
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Kooperations-
partner

Wupperverband

Umweltvereine
und -gruppen
Amt fur Jugend,
Bildung und Sport

Verbraucher-
zentrale

Kommunikations- und Informationsinstrumente fir Schulen undKindergarten

Kooperations-
partner

Soziale
Einrichtungen

Amt fir Soziales

und Inklusion

Pflegedienste

Hausarzte

Apotheken

Gesundheitsamt

Vereine

Kommunikations-und Informationsinstrumente fir Gesundheitswesen —Seniorinnen
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Format

Stadtische
Website

Flyer, Broschiren

Warn-Mail Hitze

Soziale Medien,
Pressemitteilung

Informations-

Inhalt

Klimawandelfolgen &

-anpassung vor Ort

Gesundheitsschutz

bei Hitze (Erkennen &

Malinahmen
umsetzen)
Umgang mit
Hitzewarnungen
Klimaangepasste
Erndhrung
Best-Practice-

Integriertes Klimaanpassungskonzept firdie Stadt Wermelskirchen

Notwendige

Ressourcen 2L
Personelle Frohjahr und
Ressourcen Sommer,
(KAM + Extern) ansonsten

unregelmaRig
im Rahmen

von Projekten

Kosten fur
Infomaterialien

Anlass

Z.B.im
Rahmen der
Klimaanpassun
gsmafRnahmen
des Konzepts

Kooperations-
partner

Amt fir Jugend,
Bildung und Sport

Amt fir Soziales
und Inklusion

Verbraucher-

Ggf. Kosten fur

veranstaltung Beispiele Schulungen zentrale

Projekt- Hitzeschutzplane
bezogener
Austausch
Tabelle 50 Kommunikations- und Informationsformate fir Gesundheitswesen — Fir Betreibende und
Mitarbeitende sozialer Einrichtungen
Format Inhalt N Zeitpunkt Anlass R i
Ressourcen partner
Klimawandel und Personelle Mai und 22.05. Tag der Stabsstelle
Newsletter Klimaanpassung in Ressourcen ansonsten biologischen Inklusion
Wermelskirchen (KAM), unregelmaRig Vielfalt
. Gesundheit im Rahmen von
Flyer, Broschire Projekten
Website Forderprogramme Kosten fUI.’ .
Infomaterialie
Soziale Medien, Projektbezogene n & Aktionen

Pressemit- Informationen
teilungen
Tabelle 51 Kommunikations- und Informationsformate fir Vereine, Gruppen & Kirchen

Wirtschaft und Institutionen

Die Zielgruppe Wirtschaft und Institutionen umfasst Industrie, Gewerbe, kleinere Unternehmen (siehe Tabelle
52), private Waldbesitzende (siehe Tabelle 53) sowie Landwirte (siehe Tabelle 54).
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Format

Selbsttests (RBW)

Flyer, Broschiren

Newsletter

Stadtische
Website
Soziale Medien,
Pressemit-
teilungen

Netzwerktreffen

Tabelle 52

Format

Flyer/Broschire

Stadtische
Website

Tabelle 53

Format

Netzwerktreffen

Austausch Uber
Ortslandwirt

Tabelle 54

Inhalt

Reduktion von
Schadensrisiken
Nachhaltige Nutzung
von Ressourcen,
Schutz von
Mitarbeitenden
Lokale Best-Practice
Beispiele

Forderangebote

Wirtschaftliche
Vorteiledurch
Klimaanpassung
Herausforderungen,
UnterstUtzungs-
méglichkeiten

Inhalt

Informationen und
MalRnahmen-
vorschldge zum
klimaangepassten
Waldmanagement

Inhalt

Austausch zu
aktuellen
Herausforderungen
und Unterstitzungs-
bedarfen

Hofbesuche mit
Schulklassen

Notwendige
Ressourcen

Personelle
Ressourcen
(KAM +
Wirtschaftsfo
rderung +
Extern)

Kosten fur
Infomaterialie
n

Réume fir
Veranstaltung
en

Notwendige
Ressourcen

Personelle
Ressourcen
(KAM,
Betriebshof)
Kosten fur
Infomaterial

Notwendige
Ressourcen

Personelle
Ressourcen
(KAM)

Zeitpunkt

Unregelmalig

Zeitpunkt

Marz,
ansonsten
unregelmaRig
im Rahmen von
Projekten

Zeitpunkt

Unregelmalig

Anlass

Z.B.im
Rahmen der
Klimaanpassun
gsmafRnahmen
des Konzepts

Anlass

21.03.
Internationaler
Tag des Waldes

Anlass

Z.B.im
Rahmen der
Klimaanpassun
gsmafRnahmen
des Konzepts

Kommunikations- und Informationsinstrumente fir Landwirte
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Kooperations-
partner

Wirtschaftsforder
ung der Stadt

Rheinisch-
Bergische
Wirtschaftsforder
ungsgesellschaft
(RBW)

Kommunikations- und Informationsinstrumente fUr Industrie, Gewerbe, kleinere Unternehmen

Kooperations-
partner

Forstbetriebsgem
einschaft

Regionalforstamt
Bergisches Land

Kommunikations- und Informationsinstrumente fir private Waldbesitzende

Kooperations-
partner

Landwirtschafts-
kammer NRW
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11  Zusammenfassung und Ausblick

Dasvorliegende integrierte Klimaanpassungskonzept bietet eine umfassende Grundlage, um die Stadt langfristig
widerstandsfahig gegeniber den Folgen des Klimawandels zu gestalten. Es baut auf einer systematischen

Analyse der Ausgangslage auf, integriert fachliche Expertise und Beteiligungsergebnisse und leitet daraus
strategische Ziele und konkrete Maf3nahmenab.

Bereitsin der Vergangenheit hat die Stadt verschiedene Aspekte der Klimaanpassungin erarbeiteten Konzepten
und Projekten behandelt. Das Klimaanpassungskonzept bietet nun die Chance, die bisherigen Ansatze gezielt

weiterzuentwickeln, neue Projekte anzustolden und die langfristige Verankerung von Anpassungsstrategien auf
kommunaler Ebene in Wermelskirchen zu fordern.

Ausgangspunkt fir das Konzept ist eine umfassende Bestandsanalyse, welche die derzeitigen klimarelevanten
Rahmenbedingungen der Stadt, topografische, stadtebauliche, 6kologische und soziodkonomische Aspekte
betrachtet. Dazu gehdren u. a. die Siedlungsstruktur, Bebauung und Dichte, die Bevélkerungsstruktur und die
vulnerablen Gruppen, vor allem die dltere Bevolkerung, der beobachtete Klimawandel sowie die Prognosen zum
zukinftigen Klimawandel. Auf dieser Basis wird sichtbar, wo bereits heute besondere Herausforderungen, z. B.
durch hochversiegelte, dichtbebaute Gebiete mit hoher Warmebelastung bestehen, so zum Beispiel im Ortsteil
Wermelskirchen. Die Analysen verdeutlichen ebenfalls, dass der beobachtete Klimawandel bereits deutliche
Veranderungen in Temperatur, Trockenheit und Grundwasserneubildung zeigt. Insbesondere die Erwarmung der
Luft und das haufigere Auftreten heilder Tage sind erkennbare Trends, die sich basierend auf den
Klimaprojektionen zukinftig weitestgehend fortsetzen. Vor allem weiter steigende Temperaturen sind hier
hervorzuheben.

Als Besonderheit fir das Wermelskirchener Konzept wurde eine eigene Stadtklimaanalyse durchgefihrt. Als
Ergebnis verdichten die Bewertungskarten zentrale Erkenntnisse der Analyse in kartografischer Form fir die Tag-
und die Nachtsituation. Sie visualisieren thermische Belastungen und Kaltluftstrome und dienen damit ebenso
wie die Ermittlung von Uberflutungsrisiken als wichtige fachliche Basis, insbesondere fir die spétere
Planungshinweiskarte.

Die Planungshinweiskarte stellt eine Synthese aller vorliegenden Analysen darund vereint durch ein priorisiertes
Bewertungsverfahren vor allem die Tag- und die Nachtsituation in einem einzigen Dokument. Sie zeigt auf, in
welchen Bereichen besonderer Handlungsbedarf besteht und bietet so der Verwaltung eine praxisnahe
Arbeitshilfe fir Planungs- und Entscheidungsprozesse. Erganzt wird die Karte durch eine eigene
Malinahmensammlung, die in den Flachen mit hohem Handlungsbedarf situativ Anwendung finden sollen.
Mafinahmen im Handlungsbereichder Stadt betreffen vor allem das thermische Wohlbefinden im Auf3enbereich
sowie die Durchliftung und reichen von einer Ausweitung und Optimierung von schattenspendenden Pflanzen
und kihlenden Grinfléchen Gber Entsiegelungsmaf3nahmen bis hin zum Schutzvon Kaltluftentstehungsgebieten
und -abflusswegen. Die Maldnahmen werden zum Teil als Komponentenim eigentlichen MalRnahmenkatalog des
Klimaanpassungskonzepts aufgegriffen.

Die Hotspot-Analysen identifizieren rdumliche Schwerpunkte klimabedingter Belastungen, insbesondere im
Hinblick auf Hitze und Uberflutung und zeigen auf, wo im Stadtgebiet die gréRRten Risiken bestehen. Fir den
Bereich Hitze wurden auf Basis der Planungshinweiskarte drei Bereiche ausgemacht: weite Teile der Innenstadt
im Umfeld der Telegrafenstralde, Dabringhausen und die Bs1 im Bereich Tente. Beziglich der Thematik
Uberflutung wurde Starkregen als wesentliche Gefahridentifiziert und sechs Hotspots im Stadtgebiet detailliert
untersucht. Im Rahmen der funktionalen Betroffenheitsanalyse — jenseits geographischer Hotspots — konnte
zudem ein Uberblick Uber die betrachteten Handlungsfelder gegeben werden und deren Relevanz im
Zusammenhangmit dem Klimawandel herausgestellt werden. Hierzu gehort unter anderem die Gesundheit der
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Bevolkerung, die Stadtentwicklung und kommunale Gebaude sowie die Biodiversitat. Im Rahmen dessen wird
auch die Bedeutung vonkommunaler Zusammenarbeit deutlich, um ein effektives und nachhaltiges Handeln im
Sinne der Klimaanpassung zu gewdhrleisten. Ein ganzheitlicher Ansatz, der ©kologische, soziale und
infrastrukturelle Aspekte gleichermaf3en beriicksichtigt, ist hierbei unerlasslich, um die Resilienz der Stadt
Wermelskirchen gegeniiber den Folgen des Klimawandels dauerhaft zuerhohen.

Auf Basis dieser Erkenntnisse wurde eine Gesamtstrategie entwickelt, die die langfristige Ausrichtung der
kommunalen Klimaanpassungdefiniert. Sie formuliert strategische Leitlinienund Kernziele fir die kommenden
Jahre.

Ein wesentlicher Bestandteil des Konzepts ist die Akteursbeteiligung. In einer 6ffentlichen Birgerveranstattung,
einer Online-Beteiligung sowie themenspezifischen Expertenworkshops wurden lokale Erfahrungen, Bedarfe und

Fachwissen eingebracht. Diese Perspektiven haben das Konzept maf3geblich ergéanzt und tragen zur Akzeptanz
der MalRnahmen bei.

Als zentrales Ergebnis enthalt das Konzept ein umfassendes Maf3nahmenpaket, welches aus 36 MalRnahmen in
11 Handlungsfeldern besteht. Diese MalRnahmen bestimmen die stadtischen Klimaanpassungsaktivitéten der
nachsten Jahre und reichen von planerischen Instrumenten Gber bauliche und naturbasierte MalRnahmen bis hin
zu Informations-, Bildungs- und Kooperationsangeboten.

Fireine erfolgreiche Umsetzung des Klimaanpassungskonzepts reicht es nicht aus, Analysen und Zielsetzungen
zu formulieren oder MalRnahmensteckbriefe zu erstellen. Vielmehr bedarf es einer klaren Strategie fir die
Verstetigung der Prozesse nach Abschluss der Konzeptentwicklung. Denn ohne eine Verstetigungsstrategie zur
Regelung der Strukturen der Klimaanpassung und deren Umsetzung, ein Controlling-Konzept und ein
Kommunikationskonzept, um die Ideen und MaRnahmen zur Klimaanpassung der Offentlichkeit zuganglich zu
machen, wirde die DurchfGhrung nichtgelingen.

Mit Abschluss des Konzepts beginnt die eigentliche Umsetzungsphase. Eine besondere Rolle kommt hierbei dem
kommunalen Klimaanpassungsmanagement zu, denn es koordiniert die Umsetzung der MaRnahmen, begleitet
Fachbereiche bei der Integration klimarelevanter Aspekte in Planungs- und Entscheidungsprozesse, initiiert
Projekte, knUpft Kooperationen und unterstitzt die Einbindung externer Fordermittel.

DarUber hinaus wird das Klimaanpassungsmanagement das Monitoring der Malénahmen steuern, Fortschritte
dokumentieren und gemeinsam mit der Verwaltung sicherstellen, dass die Klimaanpassung langfristig verankert
bleibt. Durch regelmaRige Kommunikation, Offentlichkeitsarbeit und Beteiligungsangebote, also die
Weiterentwicklung und Pflege der mit der Akteursbeteiligung begonnenen Strukturen, wird es zudem dazu
beitragen, Klimaanpassung als dauerhaftes Gemeinschaftsprojekt in der Stadtgesellschaft zu verankern. Um
zukinftig wirksame Klimafolgenanpassung zu betreiben, missen alle Akteure in Wermelskirchen
gemeinschaftlichaktiv werden, damit MalRnahmen nicht durch begrenzte Zustandigkeiten, Einflussbereiche oder
mangelndes Wissen abgeschwacht werden. Denn nur durch das Engagement aller kann die Lebensqualitét fur
jetzige und kommende Generationen gesichert werden. Damit bildet das Konzept nicht nur eine fachliche
Grundlage, sondern den Startpunkt fir einen kontinuierlichen Anpassungsprozess mit dem Ziel, die Stadt
nachhaltig resilient zu gestalten und ihre Lebensqualitat auch unter veranderten klimatischen Bedingungen zu
sichern.
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Anhang

13

1| Auzweitung der Beet- und EaumgieRpatenschaften b ATla) Plittel (bis 20.000 () Giering-mittel
Zukunfrsfihige Stadtbdume: Erhalt, Aufwertung und klimaangepasste
2| Meupflanzungen LEALE] Hoach [iiber 50,000 ) Mittel-hoch
| 3| Giering [bis § ATta) Hoch [iiber S0.000 1) Mittel
4| Schaffung von FikoFarks [littel (biz 20 AT a] Huoch [iiber S0.000 (] [elittel-hoch

‘waldwegeausban unter Beriick.zichtigung won W aldbrand,

Gering [bis & ATta) Hach [iiber 50.000 )
Iitkel (bis 200 AT1a) Gering-mittel [bis 10.000 (]
Austauschrunden mit Forst- und Landwirtschaft Gering (biz & ATta) Gering (biz 1.000 1]
Kostenloses Trinkwasser im Stadtgebist Giering [bis 5 ATa) Pittel [bis 20,000 1)
EKiihle Orte im Stadtgebiet Mlitkel (bis 200 AT1a) Gering (bis 1.000 1] Mittel-hoch
Burbau eines Hitzewarnsystems Iittel (biz 20 ATla) Gering (biz 1.000 1) Mittel-hoch
[littel (biz 20 AT{a) Gering-mittel [bis 10,000 1] [ Mittel

&
| &l
T
g
|4
U]
il Hitzekompetenz in sozialen Einrichtungen unkerstiitzen
12
13
14
15

‘wheiterentwicklung der Motfallinformationspunkte Gering [bis & ATta) Mittel [bis 20,000 )
‘Werbesserung der Kraftstoffeersorgung fiir Einsitze bei extremen
Starkregenereignissen Gering [biz 5 ATla) Gering (bi= 1.000 1)
Durchfihrung einer Rizikoanalyse Gering (biz & ATta) [littel-hoch [biz G0.0001] [ Mitel
r.__um_m-.r_:._:m dez (berflutungspotenzialz kommunaler Gebsude Giering [bis 5 ATa) Huoch [iiber S0.000 [) Mittel-hoch
Klimaanpas=ung in kommunalen Einrichtungen mit bezonderem Fokus auf Schulen
| 16| und Kindergarten [litel (biz 20 AT i8] Huioch [iiber 50,000 [) Plittel-hoch
17| Wermelskirchener Griindachstrate Wittel [bis 20 AT /a) Hoch [iber 50.000 () Ilittel
Hioch [iiber 50000 )
Machhaltige Umgang mit der Ressource Wasser Gering [bis & ATta) Mittel-hoch
19| Werbeszerung und Entlastung der Miederschlagzentwiz serung Gering [biz 5 ATla) Mlittel-hoch [biz 60.0001)  |Haoch
20| Sicherung der Entw iz erungsfunktion in potenziellen Starkregen-Hotspots Gering [biz 6 ATla) Gering [biz 1.000 1] Mlittel-hoch
21| Erstellung und Werwendung eines Festsetzungskatalogs Fir die Bauleitplanung Iittel [biz 20 ATda) Keine Kosten Pelittel
Thermizche Belastung im Sffentlichen Raum durch kihlungsfdrdernde Mabnahmen
22| reduzieren Mittel [bis 20 AT/a) Hoach [iiber 50,000 ) Mittel
23| Entsiegelung Sffentlicher und privater Flichen [litbel (bis 20 AT1a) Huoch [iiber S0.000 (] [elittel
) Ficeh [ber 50,000 [)
24| Blimafreundliche Uberdachung von Stellflichen Gering (bis & ATla)
26| Informationsangebote fiir Unternehmen Rittel (bis 20 AT{a) Geering (bi= 1.000 1)
26| Austauschrunden zur Klimawandelanpassung in Unternehmen Mittel (bis 20 AT/a) Giering (bis 1.000 (]
27 [ Werstetigung der Klimaanpassung in kommunalen Prozessen und Strukturen Mittel-hoch (bis 50 ATla) | Hoch (iiber 50,000 1)
Schaffung won Gruppen und Metzwerken zur Unterstiitzung im Umgang mit den
2| Klimafolgen [littel [biz 0 ATMa) Gering-mittel [bis 10.000 (]
249 Stidtizche 'Wazserampel 2ur Sensibilizierung Fir Trinkwasserressourcen Gering [biz 5 ATla) Gering-mittel [bis 10.000 )
30[ Umweltbildung insbesondere im Bereich Forst- und Landwirtschaft Iittel [biz 20 ATda) Gering-mittel [bis 10,000 ] [ Gering
‘Werbeszerung der Ilitkel (bis 20 AT1a) Gering [biz 1.0001] Gering-mittel
32| Sensibilisierungsprojekte mit Kindern und Jugendlichen Iolittel [bis 20 ATla) Gering-mittel [bis 10.000 Mlittel
3| Schaffung Infarmations- und Beratungs angeboten zum Thema Starkregen Mittel (bis 20 AT{a) Gering (biz 1.000 () Gering-mittel

Schaffung von adreszatenspezifizchen Informations- und Berastungsangebaten 2um

4| Thema Hitze Iitkel (biz 20 ATla) Gering [bis 1.000 ) Plittel

36| Schabfung von Informations- und Projektangebaten zur Biodiversit it Iiteel [biz 20 AT!a) Gering-mittel [bis 10,000 ] [Mittel-hoch
Klimaangepazzste Um- und Meuge staltung von YWorgarten und kommunalen

36| Schotterfl dchen [littel (biz 20 ATla) [littel (bis 20.000 () Politeel

Umsetzungsfahrplan

Abbildung 65
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Ideensammlung im Rahmen der Birgerinformationsveranstaltung:

Handlungsfeld ,Klimaangepasstes Wohnen & Arbeiten®

Kennen Sie bereits Angebote und umgesetzte Projekte in Wermelskirchen zur Anpassung an den
Klimawandel?

e Waldschule Vogelsang (Niedrigenergiehaus)
Welche Angebote & MaRnahmen wiinschen Sie sich?
e BeiSchulumbauten + Neubauten sollten Klimaanpassungsaspekte vorrangig bericksichtigt werden
o Alleengrindungen & - pflege
e Prifung einerVersiegelungssteuer
e Neubaugebiete mit Nahwarme
e Solarpark
e dezentrale Energieerzeugung
e Energiesparmalénahmen in 6ffentlichen Gebauden z. B. hydraul. Abgleich
e Entsiegelung
e Energiegewinnung
e Begrinung
e Verkehrsberuhigung
e K{hlrdume
e Wasserspender
e MehrBaumeund andere Pflanzen in der Stadt (in den EinkaufsstralRen)
e Forderung fir CO; Einsparung

e Warmeatlas Abwarmequelle vs. Warmesenke

e Brunnen mit Wasserflachen in derInnenstadt

Welche Bedarfe sehen Sie in diesem Themenfeld
e Fassadenbegrinung z.B.am Rathaus
e AngenehmeRaumtemperaturam Arbeitsplatz oderin der Schule
e Esfehlen Zahlen, Daten, Fakten zur Versiegelung
o KilareZiele fir Wermelskirchen! Was wollen wir bis wann?
e Heimische Pflanzen férdern bzw. bewerben, andere Pflanzen z. B. Kirschlorbeer nicht pflanzen

e Sensibilisierung der Bevolkerung + Aufklarung Uber Médglichkeiten (individuelle Ebene)



260 Integriertes Klimaanpassungskonzept firdie Stadt Wermelskirchen

Handlungsfeld ,Stadt- & Freiraum"

Kennen Sie bereits Angebote und umgesetzte Projektein Wermelskirchen zur Anpassung an den
Klimawandel?

e KihleOrte

e Trinkwasserbrunnen
Welche Angebote und MaRnahmen wiinschenSie sich?

e Aufstockung statt Versiegelung + Konversionsflachen

e Okopflaster & Schottersteine

o Offentliche Geb&ude mit Solar belegen

e Gewachsenes Grin erhalten

e Radwege

e NeueSchutzgebiete schaffen

e MehrSchutz firNaturschutzgebiete

e Sickergruben & ehem. Standorte fir Oltanks nutzen
Welche Bedarfe sehen Sie in diesem Themenfeld?

e Dach-& Fassadenbegrinung

e Sonnensegel & Baume

e Beschattungan der Gesamtschule

e Sichere Wege im Wald

e Hundepark

e Entsiegelung kleiner Flachen & Begrinungan Carl-Leverkus-Str. & Zentrum

e UnterstUtzungbei Entsiegelung

e Biomasse-Ausgleich bei Projekten (StralRenbdume, Tennisplatz)
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Handlungsfeld ,Sicherheit & Versorgung"

Kennen Sie bereits Angebote und umgesetzte Projekte in Wermelskirchen zur Anpassung an den
Klimawandel?

e Eherdas Gegenteil: Wasserversorgung fir StralRenbdume wird nicht beriicksichtigt

e Salzausbringungim Winter -> Grinschadigung

e Grundhochwasser Ober-, Mittel- und Unterberg

e Renaturierung
Welche Angebote und Manahmen wiinschenSie sich?

e Burgerenergie

e Genossenschaft

e Energieautarkie

e WenigerBUrokratie bei der RW-Nutzung

e Gieldpaten schaffen

e Umkippenvon Baumen

e MehrRegenwasserauffangmaglichkeiten

e Tanks/ Sickergruben nutzen

e Wasserzisternenpflicht bei Neubauten, Erleichterungen beim Bestand
Welche Bedarfe sehen Sie in diesem Themenfeld?

e Kompensation fir Wasserrickhalt

e Garagenbegrinung umgesetzt

e HeterogenerUntergrund

e Dezentraler RW-Rickhalt

e Feuerin Waldgebieten: Haben die Feuerwehren Pravention-Konzepte?
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Auswertung der Stadtklimaanalyse Wermelskirchens
fur offentliche Liegenschaften



1 KiGa/KiTa

11 Evangelischer KiGa Dhinn

Adresse: Am Scheffenteich 6

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis stark: PET >32 bis 38 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <= 17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm
o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
. 1 - _
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1.2 KiTa Grunewald

Adresse: Grunewald 27

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >29 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis < 30cm

e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis <30cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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13 KiTa Jorgensgasse

Adresse: Jorgensgasse 21a

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >32 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis<30cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis <30cm
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1.4 Lebenshilfe-KiTa Wellerbusch

Adresse: Wellerbusch 1

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >32 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 100 bis < 200cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Starkregen A (i
; /,/ A
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15 KiTa Forstring

Adresse: Forstring 1

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis stark: PET >32 bis 41°C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <= 17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 30 bis < 50cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 30 bis < 50cm

e Flielgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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1.6 KiTa Bussardweg

Adresse: Bussardweg 2

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: leicht bis extrem stark: PET >26 bis 4.4 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <= 17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis < 30cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis<30cm

e Flielgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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1.7 KiGa Danzinger Str.

Adresse: Danziger Stral3e 8

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: leicht bis stark: PET >26 bis 41°C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <= 17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis < 30cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis <30cm

e Flielgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Starkregen
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1.8 KiTa JahnstralRe

Adresse: Jahnstrafde 29

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >29 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <= 17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm

e Flielgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Starkregen

A




1.9 KiTa Am Ecker

Adresse: Am Ecker7o

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: stark bis extrem stark PET >35 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis < 30cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis <30cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Starkregen
o
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1.10 KiGa Wirtsmuhle

Adresse: Joseph-Haydn-Stralse 10

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: stark: PET >35 bis 41 °C

Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <= 17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 200 bis < 400cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 200 bis < 400cm

e Flielgeschwindigkeit: < 0,2 m/s




111  WaldKiTa Braunsberg

Adresse: Forstring 1a

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: leicht bis moderat: PET <23 bis 35°C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: <10cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

o Uberflutungstiefe: <10cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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2 Grundschulen

2.1 Grundschule Dabringhausen

Adresse: Hoferhof 52/54

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >29 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 100 bis < 200cm
e FlieBgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 100 bis < 200cm

e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s




2.2 Grundschule Dhinn

Adresse: Hauptstrafde 25

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >32 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <= 18°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 100 bis < 200cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 100 bis < 200cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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2.3 Grundschule Hinger/ Am Haiderbach

Adresse: Hinger77

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlungleicht bis extrem stark <23-44 °C
Thermische Belastung Nacht: keine nachtliche Uberwarmung T < 17C°
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis < 30cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis <30cm

e Flielgeschwindigkeit: < 0,2 m/s




2.4 Grundschule Schwanen

Adresse: JahnstrafRe 13

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: leicht bis extrem stark: PET >26 bis 4.4 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <= 17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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2.5 Grundschule Tente

Adresse: Tente7g

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis stark: PET >29 bis 41°C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis < 30cm

e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 30 bis < 50cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

S P
S
Starkregen o O’N'ﬁu

p Pos
PR

SN

N/ 2
e
?/&?’/ R 3




279

2.6 Katholische Grundschule

Adresse: Jorgensgasse 10

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis stark: PET >21 bis 41°C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis <30cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 30 bis < 50cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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2.7 Waldschule mit MZR (Sport)

Adresse: Vogelsang 20-28

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: maf3ig bis extrem stark: PET >23 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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3 Weiterflihrende Schulen/Bildungseinrichtungen

3.1 Bergisches Berufskolleg

Adresse: Kattwinkelstraf3e 2

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis stark: PET >26 bis 41°C

Thermische Belastung Nacht: Siedlung: schwache nachtliche Uberwarmung: T >17 bis 18,5 °C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 200 bis < 400cm
e FlieBgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 200 bis < 400cm

e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s




282

3.2 Gymnasium

Adresse: Stockhauser StralRe 13

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >29 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: schwache nachtliche Uberwarmung: T >17 bis 18,5 °C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 200 bis < 400cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 200 bis < 400cm

e Fliellgeschwindigkeit: 0,2 m/s bis<0,5m/s
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3.3 VHS

Adresse: Schillerstralie g

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >29 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: schwache nachtliche Uberwarmung: T >17 bis 18,5 °C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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3.4 Gesamtschule

Adresse: Wirtsmuhler StralRe 12

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >29 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: schwache nachtliche Uberwarmung: T >17 bis 18,5 °C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 100 bis < 200cm

e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
Extremes Starkregenereignis:

o Uberflutungstiefe: 100 bis < 200cm

e Fliellgeschwindigkeit: 0,2 m/s bis<0,5m/s
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3.5 Sonderschule/Forderschule (Pestalozzischule)

Adresse: Robert-Stolz-Stralse 19

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >29 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <= 17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: >= 400cm
e Fliellgeschwindigkeit: 0,2 m/s bis<0,5m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: >= 400cm

e Fliellgeschwindigkeit: 0,2 m/s bis<0,5m/s
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4 Verwaltung

4.1 BUrgerhauser

Adresse: Eich 6/8

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >29 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: schwache nachtliche Uberwarmung: T >17 bis 18,5 °C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis <30cm
e FlieBgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis < 30cm

e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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4.2 BUrgerzentrum 29-33 (Sale und Rathaus), ehem. Polizei 35

Adresse: Telegrafenstraf3e 29-35

Klimatop: Stadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >29 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: schwache nachtliche Uberwarmung: T >17 bis 18,5 °C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis < 100cm
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4.3 Tiefgarage

Adresse: Telegrafenstralie 29-33

Klimatop: Stadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >29 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: schwache nachtliche Uberwarmung: T >17 bis 18,5 °C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm
o Flielgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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4.4 Nebenstelle Ordnungsamt

Adresse: Telegrafenstrafe 11

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Grinflachen: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >32 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: schwache nachtliche Uberwarmung: T >17 bis 18,5 °C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: <10cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: < 10cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Starkregengefahr
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5 Bauhofe etc.

5.1 Betriebshof Sonne

Adresse: Sonne1

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: stark bis extrem stark: PET >35 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis<30cm
e FlieBgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis<30cm
o FlieRgeschwindigkeit: < 0,2 m/s




5.2 Betriebshof Im Belten

Adresse: Im Belten 4

Klimatop: Gewerbe-, Industrieklima (dicht)

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >32 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <185 °C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 100 bis < 200cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 100 bis < 2000cm

e Flielgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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6 Friedhof

6.1 Friedhofsgebaude Hinger

Adresse: Hinger 65

Klimatop: Innerstadtische Grinflachen

Thermische Belastung Tag: Griinflaichen: keine bis moderat: PET <23 bis 35°C

Thermische Belastung Nacht: Grinflachen: Kaltluftvolumenstrom mittel: KSV >300 bis 1500 m3/s
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: < 10cm
e FlieBgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: < 10cm

o FlieRgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Starkregengefahr |
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6.2 Stadtfriedhof Wermelskirchen

Adresse: Berliner Stralse 40

Klimatop: Innerstadtische Grinflachen

Thermische Belastung Tag: Grinflachen: keine bis moderat: PET <23 bis 35°C
Thermische Belastung Nacht: Grinflachen: Kaltluftvolumenstrom gering: KSV <= 300 m3/s
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: <10cm

e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: < 10cm

e FlieBgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Starkregengefahr ~
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6.3 Waldfriedhof Wermelskirchen

Adresse: Vorm Eickerberg

Klimatop: Innerstadtische Grinflache

Thermische Belastung Tag: Grinflachen: moderat bis extrem stark: PET >26 bis 44 °C
Né&chtliche Uberwarmung: Grinflachen: Kaltluftvolumenstrom mittel: KSV >300 bis1500m3/s
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis < 30cm

e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis <30cm

e FlieBgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Starkregengefahr



7 Feuerwehr

7.1 Feuerwehrgebaude Dabringhausen LZ Sud

Adresse: Altenberger Stral3e 6

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extremstark: PET >29 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: < 10cm
e Flielgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: < 10cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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7.2 Feuerwehrgebaude Dabringhausen LZ Sid Neubau

Adresse: Auf der Huhfuhr6

Klimatop: Gewerbe-, Industrieklima (offen)

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >32 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <= 17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm

o Flielgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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7.3 Feuerwehr Dhinn LZ Ost

Adresse: Am Wiesenhang 1b

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis sehr stark: PET >29 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: <10cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: < 10cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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7.4 Feuerwehrgebdude Eipringhausen LZ Ost

Adresse: Eipringhausen 27

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis stark: PET >26 bis 41°C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <= 17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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7.5 Feuerwehrgebdude Kreckersweg LZ Sid

Adresse: Kreckersweg 39

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >32 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <= 17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: <10cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: < 10cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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7.6 Feuerwehrgebaude Neuenhaus / Unterstr. LZ Nord

Adresse: Lange Heide 5

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: stark: PET >35 bis 41 °C

Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <= 17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis < 30cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis <30cm

e Flielgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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7.7 Rettungswache Wermelskirchen

Adresse: Am Bahndamm 112

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis stark: PET >35 bis 41 °C

Thermische Belastung Nacht: Siedlung: schwache nachtliche Uberwarmung: T >17 bis 18,5 °C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis < 30cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis <30cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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8 Soziales/Kultur

8.1 Lagerhalle (Lagerflache Amt 65, Betriebshof, Verein)

Adresse: Bussardweg 4

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >32 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <= 17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis<30cm
e FlieBgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 30 bis < 50cm

e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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8.2 Vereinslokal

Adresse: Eifgen 10

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: leicht bis stark: PET = 26-41°C

Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 100 bis < 200cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 100 bis < 200cm

e Fliellgeschwindigkeit: 0,2 m/s bis<0,5m/s
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8.3 Beratungsstelle fir Eltern, Kinder, Jugendliche und junge Erwachsene

Adresse: Jahnstraf3e 20

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis stark: PET >32 bis 41°C

Thermische Belastung Nacht: Siedlung: schwache nachtliche Uberwarmung: T >17 bis 18,5 °C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: <10cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10cm bis < 30cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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8.4 Kattwinkelsche Fabrik/BUcherei/ Mieter BiUro

Adresse: KattwinkelstralRe 3/4

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >29 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: schwache nachtliche Uberwarmung: T >17 bis 18,5 °C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm

e Flielgeschwindigkeit: < 0,2 m/s




306

8.5 Haus der Begegnung

Adresse: Schillerstraf3e 6

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis stark: PET >29 bis 41°C

Thermische Belastung Nacht: Siedlung: schwache nachtliche Uberwarmung: T >17 bis 18,5°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: <10cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10cm bis < 30cm

e Flielgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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8.6 Auslanderzentrum, Wohnhaus- u. Geschaftshaus

Adresse: Thomas-Mann-Stral3e 4-6

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: leicht bis extrem stark: PET >23 bis 4.4 °C

Thermische Belastung Nacht: Siedlung: schwache nachtliche Uberwarmung: T >17 bis 18,5 °C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: <10cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: < 10cm

e Flielgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Verschattung
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8.7 Wermelskirchener Tafel

Adresse: Am Bahndamm 4

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: stark: PET >35 bis 38 °C

Thermische Belastung Nacht: Siedlung: schwache nachtliche Uberwarmung: T >17 bis 18,5 °C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: <10cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: < 10cm

e Flielgeschwindigkeit: < 0,2 m/s




309

8.8 Alternatives Jugendzentrum Bahndamm

Adresse. Am Bahndamm 2

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >29 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: schwache nachtliche Uberwarmung: T >17 bis 18,5 °C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis < 30cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis <30cm

e Flielgeschwindigkeit: < 0,2 m/s




310

9  Sport

9.1 Sporthalle Gymnasium

Adresse: Stockhauser Strale 15

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: leicht bis stark: PET >26 bis 41°C

Thermische Belastung Nacht: Siedlung: schwache nachtliche Uberwarmung: T >17 bis 18,5 °C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis<30cm
o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis<30cm

e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s




9.2 Sporthalle Schubertstrale

Adresse: Schubertstraf3e1

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >29 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <= 17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: <10cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: < 10cm

e Flielgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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9.3 Sporthalle Schwanen

Adresse: Stettiner Stralse31

Klimatop: Innerstadtische Grinflachen

Thermische Belastung Tag: Grinflachen: leicht bis stark: PET >26 bis 41 °C

Thermische Belastung Nacht: Grinflachen: Kaltluftvolumenstrom mittel: KSV >300 bis 1500 m3/s
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 30 bis < 50cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: :30 bis < 50cm

o Flielgeschwindigkeit: < 0,2 m/s




9.4 Turnhalle Dabringhausen Hoferhof

Adresse: Hoferhof 52 — 56

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: stark: PET >35 bis 38 °C

Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <= 17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis < 30cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis <30cm

e Flielgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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9.5 Turnhalle Dérpfeldschule

Adresse: Schulgasse 5

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis stark: PET >32 bis 41°C

Thermische Belastung Nacht: Siedlung: schwache nachtliche Uberwarmung: T >17 bis 18,5 °C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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9.6 Turnhalle Jérgensgasse

Adresse: Jérgensgasse 21

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis stark: PET >29 bis 41°C

Thermische Belastung Nacht: Siedlung: schwache nachtliche Uberwarmung: T >17 bis 18,5 °C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 30 bis < 50cm

e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 30 bis < 50cm

e Flielgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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9.7 Turnhalle Tente mit MZW-Raumen

Adresse: Tente 79

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >29 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 100 bis < 200cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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9.8 MZH Dabringhausen

Adresse: An der Mehrzweckhalle1

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: leicht bis stark: PET >26 bis 38 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis<100cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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9.9 MZH Dhinn

Adresse: Am Scheffenteich 7

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: leicht bis extrem stark: PET >23 bis 4.4 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 100 bis < 200cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 100 bis < 200cm

e FlieBgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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9.10 Hallenbad

Adresse: Quellenweg

Klimatop: Innerstadtische Grinflachen

Thermische Belastung Tag: Grinflachen: stark bis extrem stark: PET <= 35-44°C

Thermische Belastung Nacht: Grinflachen: Kaltluftvolumenstrom mittel: KSV >300 bis 1500 m3/s
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 200 bis < 400cm
e Fliellgeschwindigkeit: 0,5m/sbis<1,0 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 200 bis < 400cm

e FlieBgeschwindigkeit: 0,5m/s bis < 1,0 m/s
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9.11  Freibad Dabringhausen

Adresse: Coenenmihle1

Klimatop: Innerstadtische Grinflache

Thermische Belastung Tag: Grinflachen: leicht bis stark: PET = 26-41°C

Thermische Belastung Nacht: Grinflachen: Kaltluftvolumenstrom hoch: KSV >1500 bis 2700 m3/s
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: >= 400cm

e Fliellgeschwindigkeit: >=2,0m/s
Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis <30cm

e FlieBgeschwindigkeit: >= 400cm

Starkregen
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9.12  Sportplatz Dabringhausen

Adresse: Hoferhof 50

Klimatop: Innerstadtische Grinflachen

Thermische Belastung Tag: Grinflachen: keine bis stark: PET <23 bis 38 °C

Thermische Belastung Nacht: Grinflachen: Kaltluftvolumenstromhoch: KSV >1500 bis 2700 m3/s
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis <100cm
e Fliellgeschwindigkeit: 0,2 m/s bis <0,5m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis <100cm

o Fliellgeschwindigkeit: 0,2 m/s bis <0,5m/s
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9.13  Sportplatz Dhinn

Adresse: Staelsmuhler Stralse 7y

Klimatop: Innerstadtische Grinflache

Thermische Belastung Tag: Grinflachen: stark bis extrem stark: PET =35-41°C

Thermische Belastung Nacht: Grinflachen: Kaltluftvolumenstrom hoch: KSV >1500 bis 2700 m3/s
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: >= 400cm
e Fliellgeschwindigkeit: >=2,0m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: >= 400cm

e FlieBgeschwindigkeit:>=2,0m/s

Starkregen
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9.14  Sportplatz Pohlhausen

Adresse: Unterpohlhausen

Klimatop: Innerstadtische Grinflachen

Thermische Belastung Tag: Grinflachen: stark: PET 35-41°C

Thermische Belastung Nacht: Grinflachen: Kaltluftvolumenstrom mittel: KSV >300 bis 1500 m3/s
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis < 30cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis <30cm

e FlieBgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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9.15  Sportplatz Tente

Adresse: Am Krupin 50

Klimatop: Innerstadtische Grinflache

Thermische Belastung Tag: Grinflachen: leicht bis stark: PET =26-41°C

Thermische Belastung Nacht: Grinflachen: Kaltluftvolumenstrom mittel: KSV >300 bis 1500 m3/s
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis < 30cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis <30cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s




9.16  Eifgenstadion

Adresse: Eifgen 3

Klimatop: Innerstadtische Grinflache

Thermische Belastung Tag: Grinflaichen: moderat bis stark: PET >29 bis 41 °C
Thermische Belastung Nacht: Kaltluftvolumenstrom mittel: KSV >300 bis 1500 m3/s
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 100 bis < 200cm
e Fliellgeschwindigkeit: 0,2 m/s bis<0,5m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 100 bis < 200cm

e Flielgeschwindigkeit: 0,2 m/s bis <0,5m/s
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10 Asyl/Obdach

10.1  Asylantenwohnhaus, Obdachlosenunterkunft, Wohnhaus

Adresse: Bachstralde 3, 5,7/9

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis stark: PET 29 westl. und 38 °C &stl.
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis<30cm
o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis <30cm
e Fliel3geschwindigkeit: < 0,2 m/s
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10.2  Asylantenwohnungen

Adresse: Beltener StraRe 15

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: leicht bis stark: PET >23 bis 38°C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <= 17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: <10cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: < 10cm

e FlieBgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Starkregen
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10.3  Asylantenwohnungen

Adresse: Beltener StraRe 17

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: leicht bis stark: PET >23 bis 38°C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: <10cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: < 10cm

e FlieBgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Starkregen
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10.4  Asylantenwohnungen

Adresse: Butscheider Berg 28

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: leicht bis stark: PET >23 bis 41°C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis < 30cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis <30cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Starkregen Py
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10.5  Asylunterkunft

Adresse: Eich 4b, c,d

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis stark: PET >32 bis 44 °C

Thermische Belastung Nacht: Siedlung: schwache nachtliche Uberwarmung: T >17 bis 18,5 °C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: <10cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: < 10cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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10.6  Asylunterkunft

Adresse: Eichholzer StraRe13a

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlungmoderat bis stark: PET > 29 bis 44°C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <= 17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: <10cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis

e Uberflutungstiefe: < 10cm

e FlieBgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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10.7  Asylantenwohnhaus

Adresse: Jahnstraf3e 23

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag Siedlung: moderat bis stark: >29 bis 41°C

Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T<=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: <10cm

e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
Extremes Starkregenereignis

e Uberflutungstiefe: < 10cm

e >Flie3geschwindigkeit: <0,2m/s

Starkregen o~
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10.8  Asylantenwohnungen

Adresse: Johannesstral3e 2

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis stark: PET >32 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwérmung: T <= 17 °C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: <10cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis

e Uberflutungstiefe: < 10cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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10.9  Asylantenwohnungen

Adresse: Jorgensgasse 23

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >29 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: schwache nachtliche Uberwarmung: T >17 bis 18,5 °C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 100 bis < 200cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis

e Uberflutungstiefe: 100 bis < 200cm

e Flielgeschwindigkeit: < 0,2 m/s




10.10 Obdachlosenunterkunft

Adresse: Kenkhausen 2, 4

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: leicht bis stark PET >26 bis 41 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis < 30cm

e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
Extremes Starkregenereignis:

o Uberflutungstiefe: 10 bis < 30cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Starkregen
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10.11 Wohnhaus

Adresse: Markt 9

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: stark bis extrem stark: PET >35 bis 4.4 °C

Thermische Belastung Nacht: Siedlung: schwache nachtliche Uberwarmung: T >17 bis 18,5 °C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: <10cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: <10cm

e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2m/s
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10.12  Asylunterkunft

Adresse: Luisenstral3e3

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >32 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: stark: PET >35 bis 41 °C

Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: <10cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: < 10cm
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10.13  Asylunterkunft

Adresse: Lukasstraf3e1

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >29 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <= 17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: <10cm

e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe:<0,2 m/s

o Fliellgeschwindigkeit: < 10cm

T~
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10.14  Asylunterkunft

Adresse: Pohlhausener Strale 57

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis stark: PET >32 bis 41°C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 bis < 100cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 50 b9s < 100cm

o Fliellgeschwindigkeit: <0,2m/s

Starkregen
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10.15 Asylunterkunft

Adresse: Quellenweg 1a

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: leicht bis stark: PET >23 bis 41°C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe:10 bis <30cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe:30 bis <50cm
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10.16  Asylunterkunft

Adresse: Untere Sternstralse 19

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis stark: PET >29 bis 41°C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <= 17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Wassermenge:
e Uberflutungstiefe: 10 bis<30cm
e FlieBgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e \Wassermenge:

e Uberflutungstiefe: 10 bis<30cm

e Fliellgeschwindigkeit: <0,2m/s
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10.17  Asylunterkunft

Adresse: Schillerstralse 75

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis stark: PET >29 bis 38°C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <= 17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: <10cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: <10cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

9
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10.18 Asylantenwohnhaus

Adresse: Remscheider StralRe 41

Klimatop: Gewerbe-, Industrieklima (offen)

Thermische Belastung Tag: Siedlung: leicht bis moderat: PET >23bis 35°C

Thermische Belastung Nacht: Siedlung: schwache nachtliche Uberwarmung: T >17 bis 18,5 °C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis < 30cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 30 bis < 50cm

o Fliellgeschwindigkeit: <0,2m/s
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11 Wohnen

11.1  Wohnhaus (inkl. Poststelle, Wohnungen, Kindergartenflache)

Adresse: Altenberger Stral3e 54

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extremstark: PET >29 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: < 10cm
o Fliellgeschwindigkeit: <0,2m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: < 10cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

2 o v SRR
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11.2 Wohnhaus

Adresse: Hauptstraf3e 33

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis stark PET >29bis 41°C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe:10 bis <30cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis <30cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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11.3 Wohnhaus

Adresse: Jahnstraf3e 27

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis stark: PET >29 bis 41°C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis <30cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis <30cm
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11.4 Wohnhaus

Adresse: Kenkhausen 31

Klimatop: Vorstadtklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: leicht bis stark: PET >26 bis 38°C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <=17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: <10cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: <10cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Starkregen
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11.5 Wohnhaus

Adresse: Tente 77

Klimatop: Stadtrandklima

Thermische Belastung Tag: Siedlung: moderat bis extrem stark: PET >29 bis 44 °C
Thermische Belastung Nacht: Siedlung: keine nachtliche Uberwarmung: T <= 17°C
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis < 30cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe:50 bis < 100cm
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11.6  Wohnhaus /Vereinslokal Pohlhausen

Adresse: Unterpohlhausen 71/73

Klimatop: Innerstadtische Grinflachen

Thermische Belastung Tag: Grinflachen: stark: PET 35-41°C

Thermische Belastung Nacht: Kaltluftvolumenstrom mittel: KSV >300 bis 1500 m3/s
Seltenes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis < 30cm
e Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s

Extremes Starkregenereignis:

e Uberflutungstiefe: 10 bis <30cm

o Fliellgeschwindigkeit: < 0,2 m/s
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Glossar

Albedo: Riickstrahlvermogen einer Oberflache (Reflexionsgrad kurzwelliger Strahlung). Verhaltnis der reflektierten zur
einfallenden Lichtmenge. Die Albedo ist abhangig von der Beschaffenheit der bestrahlten Flache sowie vom Spekt-

ralbereich der eintreffenden Strahlung.

Allochthone Wetterlage: Durch groRraumige Luftstrémungen bestimmte Wetterlage, die die Ausbildung kleinrdaumiger
Windsysteme und nachtlicher Bodeninversionen verhindert. Dabei werden Luftmassen, die ihre Pragung in ande-
ren Rdumen erfahren haben, herantransportiert. Die allochthone Wetterlage ist das Gegenstiick zur > autochtho-

nen Wetterlage.

Ausgleichsraum: Griingepragte, relativ unbelastete Freiflache, die an einen = Wirkraum angrenzt oder mit diesem tber
—>Kaltluftleitbahnen bzw. Strukturen mit geringer Rauigkeit verbunden ist. Durch die Bildung kihlerer Luft sowie
Uber funktionsfahige Austauschbeziehungen tragt dieser zur Verminderung oder zum Abbau der Warmebelastun-
gen im Wirkraum bei. Mit seinen glnstigen klimatischen Eigenschaften bietet er eine besondere Aufenthaltsqua-

litat fir Menschen.
Austauscharme Wetterlage: >Autochthone Wetterlage

Autochthone Wetterlage: Durch lokale und regionale Einflisse bestimmte Wetterlage mit schwacher Windstromung
und ungehinderten Ein- und Ausstrahlungsbedingungen, die durch ausgepragte Tagesgange der Lufttemperatur,
der Luftfeuchte und der Strahlung gekennzeichnet ist. Die meteorologische Situation in Bodenndhe wird vornehm-
lich durch den Wéarme- und Strahlungshaushalt und nur in geringem MaRe durch die Luftmasse gepragt, sodass
sich lokale Klimate wie das Stadtklima bzw. lokale Windsysteme wie z.B. Berg- und Talwinde am starksten auspra-
gen kénnen. In den Nachtstunden sind autochthone Wetterlagen durch stabile Temperaturschichtungen der bo-
dennahen Luft gekennzeichnet. Damit wird eine vertikale Durchmischung unterbunden und eine ggf. (iberlagernde
Hohenstrémung hat keinen Einfluss mehr auf das bodennahe Stromungsfeld, das entsprechend sensibel auf Hin-
dernisse reagiert. Tagstber sind die Verhaltnisse weniger stabil. Die autochthone Wetterlage ist das Gegenstiick

zur -allochthone Wetterlage.

Bioklima: Beschreibt die direkten und indirekten Einfliisse von Wetter, Witterung und Klima (= atmospharische Umge-
bungsbedingungen) auf die lebenden Organismen in den verschiedenen Landschaftsteilen, insbesondere auf den

Menschen (Humanbioklima).

Flurwind: Thermisch bedingte, relativ schwache Ausgleichsstromung, die durch horizontale Temperatur- und Druckun-
terschiede zwischen vegetationsgepragten Freiflachen im Umland und (dicht) bebauten Gebieten entsteht. Flur-
winde strémen vor allem in den Abend- und Nachtstunden schubweise in Richtung der Uberwdrmungsbereiche

(meist Innenstadt oder Stadtteilzentrum).

Griinflache: Als ,Griinflaiche” werden in dieser Arbeit unabhangig von ihrer jeweiligen Nutzung diejenigen Flachen be-
zeichnet, die sich durch einen geringen Versiegelungsgrad von maximal ca. 25 % auszeichnen. Neben Parkanlagen,
Kleingarten, Friedhdfen und Sportanlagen umfasst dieser Begriff damit auch landwirtschaftliche Nutzflachen sowie

Forsten und Walder.

Kaltluft: Luftmasse, die im Vergleich zu ihrer Umgebung bzw. zur Obergrenze der entsprechenden Bodeninversion eine
geringere Temperatur aufweist und sich als Ergebnis des nachtlichen Abkilihlungsprozesses der bodennahen At-
mosphare ergibt. Der ausstrahlungsbedingte Abkihlungsprozess der bodennahen Luft ist umso starker, je geringer
die Warmekapazitat des Untergrundes ist, und iber Wiesen, Acker- und Brachflaichen am héchsten. Konkrete Fest-

legungen Uber die Mindesttemperaturdifferenz zwischen Kaltluft und Umgebung oder etwa die MindestgroRe des



Kaltluftvolumens, die das Phdanomen quantitativ charakterisieren, gibt es bisher nicht ((VDI 3787, Blatt 5 - Entwurf,
2024)).

Kaltlufteinwirkbereich: Wirkungsbereich der lokal entstehenden Stromungssysteme innerhalb der Bebauung. Gekenn-
zeichnet sind Siedlungs- und Verkehrsflachen, die von einem Gberdurchschnittlich hohen - Kaltluftvolumenstrom

durchflossen werden oder bodennahe Windgeschwindigkeiten von mindestens 0,1 m/s aufweisen.

Kaltluftleitbahn: Kaltluftleitbahnen verbinden Kaltluftentstehungsgebiete (= Ausgleichsrdume) und Belastungsberei-
che (= Wirkrdume) miteinander und sind mit ihren hohen - Kaltluftvolumenstrémen elementarer Bestandteil des
Luftaustausches. Sie sind in ihrer Breite rdumlich begrenzt, mindestens jedoch 50 m breit ((Mayer et al., 1994))

und zum belasteten Siedlungsraum ausgerichtet.

Kaltluftvolumenstrom: Vereinfacht ausgedriickt das Produkt der FlieRgeschwindigkeit der = Kaltluft, ihrer vertikalen
Ausdehnung (Schichthéhe) und der horizontalen Ausdehnung des durchflossenen Querschnitts (Durchflussbreite;
Einheit m3/s). Der Kaltluftvolumenstrom beschreibt somit diejenige Menge an - Kaltluft, die in jeder Sekunde
durch den Querschnitt beispielsweise eines Hanges oder einer = Kaltluftleitbahn flieRt. Der in dieser Arbeit mo-
dellierte Kaltluftvolumenstrom bezieht sich auf einen 1 m breiten Querschnitt und reprasentiert damit streng ge-
nommen eine Kaltluftvolumenstromdichte (Einheit m3/(s*m)). Zur Vereinfachung wurde in diesem Bericht jedoch
auch fir die Kaltluftvolumenstromdichte der Begriff ,Kaltluftvolumenstrom” verwendet. Anders als das - Stré-

mungsfeld bericksichtigt der Kaltluftvolumenstrom auch FlieRbewegungen oberhalb der bodennahen Schicht.

Klimaanalysekarte: Analytische Darstellung der Klimaauswirkungen und Effekte in der Nacht sowie am Tag im Stadtge-

biet und dem ndheren Umland (Kaltluftprozessgeschehen, Uberwarmung der Siedlungsgebiete).

NEWA (New European Windatlas): Im Neuen Europdischen Windatlas wurden mithilfe eines Wettermodells die Wind-
verhéltnisse der zuriickliegenden 30 Jahre liber ganz Europa mit einer Auflésung von drei Kilometern nachsimu-
liert. Der Atlas liefert fur jeden Punkt in der EU Informationen Gber das langjahrige Windklima. Er stellt unter an-
derem interaktive Karten, Zeitreihen sowie Statistiken von Windgeschwindigkeit und anderen windenergierele-

vanten Parametern in verschiedenen Hohen bereit.

PET (Physiological Equivalent Temperature / Physiologisch dquivalente Temperatur): Humanbioklimatischer Index zur
Kennzeichnung der Warmebelastung des Menschen, der Aussagen zur Lufttemperatur, Luftfeuchte, Windge-
schwindigkeit sowie kurz- und langwelligen Strahlungsfliissen kombiniert und aus einem Warmehaushaltsmodell

abgeleitet wird.

Planungshinweiskarte: Bewertung der bioklimatischen Belastung in Siedlungsflaichen im Stadtgebiet (= Wirkrdume)
sowie der Bedeutung von Griinflachen als - Ausgleichsréume in getrennten Karten fiir die Tag- und die Nachtsi-

tuation inklusive der Ableitung von allgemeinen Planungshinweisen.

RCP-Szenarien (Representative Concentration Pathway): Szenarien fiir die Entwicklung der Konzentration von klimare-
levanten Treibhausgasen in der Atmosphare. Die RCP-Szenarien I6sen im flinften Sachstandsbericht des , Welt-
klimarats” der Vereinten Nationen (IPCC) die bis dahin genutzten, auf sozio-6konomischen Faktoren beruhenden
SRES-Szenarien ab. Die Zahl in der Bezeichnung RCP 2.6 (,, Klimaschutz-Szenario”), RCP 4.5 bzw. RCP 8.5 (,, Weiter
wie bisher-Szenario®) gibt den zusatzlichen Strahlungsantrieb (Einheit W/m?) bis zum Jahr 2100 im Vergleich zum

vorindustriellen Stand Mitte des 19. Jahrhunderts an.

Stadtische Warmeinsel (Urban Heat Island): Stadte weisen im Vergleich zum weitgehend natirlichen, unbebauten Um-
land aufgrund des anthropogenen Einflusses (u.a. hoher Versiegelungs- und geringer Vegetationsgrad, Beeintrach-
tigung der Stromung durch hdhere Rauigkeit, Emissionen durch Verkehr, Industrie und Haushalt) ein modifiziertes
Klima auf, das im Sommer zu héheren Temperaturen und bioklimatischen Belastungen fihrt. Das Phdnomen der

Uberwidrmung kommt vor allem nachts zum Tragen und wird als Stadtische Warmeinsel bezeichnet.

Strahlungswetterlage - Autochthone Wetterlage



Stromungsfeld: Fiir den Analysezeitpunkt 04:00 Uhr morgens simulierte flaichendeckende Angabe zur Geschwindigkeit

und Richtung der Winde in 2 m tber Grund wahrend einer - autochthonen Wetterlage.

Synoptischer Wind: GroRraumige, in der Regel Gber langere Zeitrdume anhaltende Winde (z.B. Rheintalwind), die das
Klima einer Region pragen. Synoptische Winde entstehen nur bei bestimmten Wetterlagen und grenzen sich von
tagesperiodischen Winden ab, welche sich aller 24 Stunden mehr oder weniger intensiv wiederholen (z.B. Flur-

winde).

Wirkraum: Bebauter oder zur Bebauung vorgesehener Raum (Wohn- und Gewerbeflachen), in dem eine bioklimatische

Belastung auftreten kann.

z-Transformation: Umrechnung zur Standardisierung einer Variablen, sodass der arithmetische Mittelwert der trans-
formierten Variable den Wert Null und ihre Standardabweichung den Wert Eins annimmt. Dies wird erreicht, in-
dem von jedem Ausgangswert der Variablen das arithmetische Gebietsmittel abgezogen und anschliefend durch
die Standardabweichung aller Werte geteilt wird. Dadurch nehmen Abweichungen unterhalb des Gebietsmittels
negative und Abweichungen oberhalb des Gebietsmittels positive Werte an, die in Vielfachen der Standardabwei-

chung vorliegen. Die Form der Verteilung bleibt dabei unverandert.



1. Hintergrund und Anlass

In Zeiten des Klimawandels lassen sich die Folgen insbesondere in Form von haufigeren Extremwetterereig-
nissen oder Hitzeperioden bereits deutlich erkennen. Neben dem Klimaschutz durch Treibhausgasreduktion
weist besonders die Klimaanpassung in Stadten eine hohe Relevanz auf. Vor allem die Kernstadt Wermels-
kirchens ist durch erhdhte Hitzebelastung, geringe natiirliche Versickerung und hohe Emissionen besonders
betroffen. Gleichzeitig weisen Stadte im Vergleich zum peripheren Umland eine héhere Bevolkerungsdichte
und damit eine hohe Anzahl vulnerabler Bevolkerungsgruppen auf. Diese gilt es vor belastenden Umweltein-
flissen wie Hitze zu schiitzen und nach § 1 Absatz 5 Satz 2 BauGB eine ,,menschenwiirdige Umwelt” zu ge-
wahrleisten. Das Schutzgut Klima ist demnach ein wichtiger Aspekt der raumlichen Planung. Vor dem Hinter-
grund der Flachenkonkurrenz sind flaichenbezogene Fachinformationen ein wichtiges Hilfsmittel, um Planun-
gen sachgerecht zu beurteilen. Aus der Kenntnis des in einer Stadt vorherrschenden Lokalklimas und den
klimatischen Funktionszusammenhéangen lassen sich Schutz- und EntwicklungsmaBnahmen zur Verbesse-
rung des Klimas ableiten. Dieser Leitgedanke zielt auf die Erhaltung und Verbesserung glinstiger bioklimati-
scher Verhiltnisse ab.

Die vorliegende stadtklimatische Analyse soll sowohl den Ist-Zustand der klimatischen Verhéltnisse im Stadt-
gebiet von Wermelskirchen sowie die prognostizierten Verhaltnisse fiir die Periode 2071 - 2100 abbilden und
abschlieRend bewerten.

Dem Stand der Technik gemaR wurde eine mikroskalige Rechnung (Rasterauflosung in alle Raumrichtungen
von 5 m) mit dem Stadtklimamodell FITNAH 3D durchgefiihrt, um hochaufgel6ste, flaichendeckende Ergeb-
nisse flir das gesamte Stadtgebiet zu erhalten. Die Verwendung der hohen Auflésung des 5 m x 5 m-Raster
erlaubt die Beriicksichtigung von Gebauden als Stromungshindernisse. Durch die kleinrdumige Erfassung von
Gebauden und Grinstrukturen, insbesondere Baumen, samt deren individueller Strukturhdéhe, kbnnen de-
taillierte Aussagen zum Einfluss des Stadtkorpers auf das Mikroklima und insbesondere das Strémungsfeld
getroffen werden. Die Ergebnisse der Modellrechnung spiegeln neben der Nachtsituation auch die bioklima-
tische Belastung am Tage wider und erlauben somit eine umfassende Betrachtung des Wermelskirchener
Stadtklimas.

Das zukiinftige Stadtklima in Wermelskirchen

Neben dem aktuellen Stadtklima wurde mittels der Modellrechnungen auch die zukiinftige Situation im Jahr
2085 in zwei weiteren Klimawandel-Szenarien simuliert. In den Zukunfts-Modellierungen wird die Tempera-
tur aller Hohenprofile zu Beginn der Modellrechnung um 1,0 °C (Szenario ,moderater Klimawandel“, RCP 4.5)
bzw. um 4,0 °C (Szenario ,starker Klimawandel“, RCP 8.5) erhoht. Die Temperaturdifferenzen entsprechen
den Differenzen fiir die Sommerperioden zwischen den meteorologischen Perioden 1991 —2020 im Vergleich
zu 2071 — 2100. Grundlage sind die Klimawandel-Szenarien RCP4.5 bzw. RCP8.5 fiir den Raum Wermelskir-
chen. Zudem wird dem Modell fiir das Szenario ,starker Klimawandel“ eine geringere Bodenfeuchte infolge
zunehmender sommerlicher Dirrephasen vorgegeben. Es gilt darliber hinaus zu beachten, dass im Zuge des
Klimawandels nicht nur die absolute Zunahme der Temperaturen ausschlaggebend fiir die Hitzebelastung ist,
sondern vielmehr auch die vermehrte Haufigkeit von Kenntagen wie ,HeiRe Tage” (Maximaltemperaturen >
30 °C), ,Sommertage” (Maximaltemperaturen > 25 °C) und , Tropennachte” (Temperaturen nicht unter 20




°C). So sind fiir Wermelskirchen je nach Klimawandel-Szenario (im Vergleich zur Referenzperiode) im Zeitho-
rizont 2071 bis 2100 bis zu 18 mehr ,HeilRe Tage” prognostiziert.

Ein mogliches Szenario der zukilinftigen stadtebaulichen Entwicklung wurde in den Zukunftsszenarien inso-
fern modelliert, als dass bereits rechtskraftige (aber groRtenteils noch nicht umgesetzte) Bebauungsplane in
die Eingangsdaten aufgenommen wurden. Somit kénnen die stadtklimatischen Auswirkungen (bspw. auf das
Temperaturfeld oder die Kaltluftstromung) der geplanten Bebauung in Kombination mit den zwei Klimawan-
delszenarien direkt beurteilt werden.

Modellergebnisse

Das Stadtklimamodell liefert fiir jede Rasterzelle Ergebnisse zur nachtlichen Lufttemperatur, der Kaltluftpro-
duktion und dem Kaltluftstromungsfeld sowie zur Warmebelastung am Tag. Mit Ausnahme des Kaltluftvolu-
menstroms (welche die Stromung Gber die komplette untere Luftschicht reprasentiert) gelten die Ergebnisse
fir den bodennahen Aufenthaltsbereich des Menschen und betrachten die Zeitpunkte 04:00 Uhr flr die
Nachtsituation (maximale Abkihlung) bzw. 14:00 Uhr fiir die Tagsituation (maximale Einstrahlung). Mit Hilfe
der Modellergebnisse konnen nachts tiberwarmte stadtische Bereiche identifiziert (sogenannte stadtische
Warmeinseln) und die rdaumliche Wirksamkeit von Kaltluftstromungen abgeschatzt werden. Fir die Tagsitu-
ation wird die Hitzebelastung anhand der Physiologisch Aquivalenten Temperatur (PET) definiert. Als weitere
Parameter werden die Kaltluftvolumenstromdichte, sowie die Stromungsrichtung und -geschwindigkeit so-
wie die Kaltluftproduktionsrate ausgegeben. Die aufgefiihrten Absolutwerte der Klimaparameter sind
exemplarisch fir eine sommerliche Strahlungswetterlage zu verstehen. Die relativen Temperatur-Unter-
schiede innerhalb der Stadt bzw. zwischen verschiedenen Landnutzungen gelten dagegen weitgehend auch
wahrend anderer Wetterlagen.

Klimaanalysekarte

Die Klimaanalysekarte fasst die wesentlichen Aussagen der meteorologischen Parameter fir die Nachtsitua-
tion in einer Karte zusammen und prazisiert das Kaltluftprozessgeschehen mit zusatzlichen Legendeninhal-
ten. Dabei gibt es eine Karte fir die Ist-Situation sowie je eine Karte fiir die zwei Zukunftsszenarien 2085. In
der Klimaanalysekarte sind fur die Griin- und Freiflaichen die Modellergebnisse des Kaltluftvolumenstroms in
abgestufter Flachenfarbe dargestellt. Bei den Siedlungs- und Verkehrsflachen steht dagegen der Warmein-
seleffekt im Vordergrund (Uberwadrmung des Siedlungsraums gegeniiber dem Umland). Weiterhin ist das
bodennahe Stromungsfeld mit einer Pfeilsignatur abgebildet. Neben dem modellierten Stromungsfeld sind
in der Karte besondere Kaltluftprozesse hervorgehoben, die in Wermelskirchen eine wichtige Rolle spielen.
So sind bedeutende flaichenhafte Kaltluftabfliisse sowie Kaltluftleitbahnen hervorgehoben. Die Klimaanaly-
sekarten geben zudem eine quantitative Abschatzung fir den Status Quo und die Zukunftsszenarien: Wie
hoch ist der Warmeinseleffekt? Wie grol} ist der Kaltluftvolumenstrom? Welche Stromungsgeschwindigkeit
haben die Winde? In den rasterbasierten Karten treten kleinrdumige Unterschiede deutlich hervor und Ein-
zelgebdude und Baumgruppen sind gut erkennbar, weshalb sie sich fiir die Detailplanung eignet.

Bewertungskarten

Aufbauend auf den Modellergebnisse wurden sechs , Bewertungskarten” erstellt, in denen getrennt fiir die
Tag- und Nacht-Situation jeweils eine stadtklimatische Bewertung fir die drei Szenarien ,Ist” und ,,Modera-

I”

ter” bzw. ,Starker Klimawandel” erfolgte. Fiir die Bewertung ist zwischen Flachen im Ausgleichsraum (Griin-
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und Freiflachen, landwirtschaftliche Flachen sowie Walder) und Flachen im Siedlungsraum (mit potenziellen
Handlungserfordernissen aufgrund von Belastungen) zu unterscheiden. In den Bewertungskarten zur Nacht-
Situation orientiert sich die Bewertung der Griinflachen an ihrer Funktion fiir den Kaltlufthaushalt. Dabei
bekommen Griin- und Freiflaichen im Umfeld von Wohngebieten eine héhere Wertigkeit als im Umfeld von
Gewerbegebieten, da in der Nacht die Moglichkeit eines erholsamen Schlafs im Vordergrund steht. Sied-
lungsferne Griinflachen ohne relevante Klimafunktionen sind aus stadtklimatischer Sicht von geringerer Be-
deutung. Die Bewertung des Siedlungsraums fiir die Nachtsituation basiert auf der nichtlichen Uberwér-
mung, so dass dicht bebaute (z.B. die Innenstadt) und/oder hochversiegelte Bereiche (z.B. Gewerbegebiete)
die unglnstigsten Bedingungen aufweisen.

Samtliche Produkte der Stadtklimaanalyse liegen als Geodaten bereit und stehen der Verwaltung in Form
von gelayouteten GIS-Projekten (QGIS) als Digitales Stadtklimamanagementsystem zur Verfligung.

Primares Anwendungsfeld der Stadtklimaanalyse ist die Bereitstellung von hochwertigem Abwagungsmate-
rial fir Planungs- und Entscheidungsprozesse im Rahmen der Bauleitplanung. Aufgrund des erreichten De-
taillierungsgrades der Analyse kann hier neben der vorbereitenden erstmalig auch die verbindliche Bauleit-
planung hinreichend gut bedient werden. Damit sind valide Ersteinschatzungen z.B. hinsichtlich der Sensibi-
litat einzelner Stadtentwicklungsvorhaben seitens der Verwaltung sowie bei Bedarf eines externen Gutach-
ters moglich. Uber dieses klassische Anwendungsfeld hinaus kénnen die Ergebnisse der Klimaanalyse auch in
weiteren formellen und informellen Planungen der Stadt zur Anwendung kommen. Hierzu zdhlen u.a. die
Sanierung des offentlichen Raums, die Verkehrswegeplanung, die Grinflachenentwicklung sowie teil- oder
gesamtstadtische Leitbildprozesse oder auch Fragen der Sozialplanung bzw. der Umweltgerechtigkeit.

Um dem beschriebenen Eigenanspruch der Stadtklimaanalyse sowie die insgesamt weiter steigende gesell-
schaftliche und damit politische Bedeutung eines gesunden Stadtklimas auch in der Zukunft addaquat bedie-
nen zu kdnnen, ist ein regelmaRiger Fortschreibungsturnus fiir die Analyse von ca. 5 bis 10 Jahren anzustre-
ben.

Die Arbeiten der GEO-NET Umweltconsulting GmbH umfassten nicht alle Arbeitsschritte, die flir eine Stadt-
klimaanalyse zu durchlaufen sind. Der Arbeitsprozess umfasste die Schritte bis zu den Bewertungskarten. Die
Planungshinweiskarte wird durch die gertec GmbH erstellt und dafiir wurden alle erarbeiteten Geodaten
Gbergeben.
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2. Fachliche Grundlagen

Zur zielgerichteten Anwendung der Stadtklimaanalyse und ihrer Produkte ist - seinem Wesen als Fachgutach-
ten entsprechend - ein breites fachliches Grundlagenwissen notwendig. Das Themenspektrum reicht dabei
von den Zusammenhangen zwischen dem thermischen Komfort und der menschlichen Gesundheit (Kapitel
2.1) im Kontext des lokalen Klimawandels (Kapitel 4) (iber stadtklimatisch relevante meteorologisch-physika-
lische Prozessen im urbanen Umfeld (Kapitel 2.2) bis hin zu planungs- und umweltrechtlichen Aspekten (u.a.
Kapitel 2.3). Zum besseren Verstandnis werden im Folgenden zentrale Punkte dieses Spektrums Gberblicks-
artig skizziert. Die entsprechenden Quellenhinweise regen bei Bedarf zum Weiterlesen an und erheben kei-
nen Anspruch auf Vollstandigkeit.

2.1 THERMISCHER KOMFORT UND MENSCHLICHE GESUNDHEIT

Die bodennahe atmosphéarische Umgebung hat vielfaltige Auswirkungen auf die Gesundheit des Menschen.
Diese lassen sich unter folgenden Oberpunkten subsummieren:

m Wohlbefinden
m Leistungsfahigkeit
m  Morbiditat (Krankheitsrate) und Mortalitat (Sterberate)

Den Parametern Windgeschwindigkeit, Luft- bzw. Strahlungstemperatur sowie Luftfeuchtigkeit kommt dabei
eine zentrale Bedeutung zu. In diesem Zusammenhang gilt, dass sowohl ein ,,zu hoch” als auch ein ,,zu nied-
rig” in den Auspragungen der jeweiligen Werte zu negativen Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit
fihren kann. Mit Blick auf den thermischen Komfort gilt dabei beispielsweise eine Kombination aus hohen
Lufttemperaturen und niedrigen Windgeschwindigkeiten als gesundheitlich belastend (Abbildung 1). Sowohl
eine geringe Windgeschwindigkeit als auch eine hohere Lufttemperatur bewirken eine mangelnde Durchliif-
tung. Ebenso droht bei zu hohen Lufttemperaturen Uberhitzung. Ist die Windgeschwindigkeit besonders
hoch, ist hingegen mit Winddiskomfort bis hin zu Windgefahr zu rechnen.

Mangelnde

DurchIUftunﬁ
Winddiskomfort
—

Windgefahr

niedrig

Uberhitzung |
4 I

Lufttemperatur hach Temperadivelinalincse

Windgeschwindigkeit Windverhaltnisse hoch

[
11,5ms™ (15 ms’
|

Abbildung 1: Klimakomfort und -diskomfort in verschiedenen Lufttemperatur- und Windgeschwindigkeitsbereichen




Als quantitativ arbeitende Fachdisziplin haben sich in der Stadt- und Regionalklimatologie in den letzten Jahr-
zehnten verschiedene humanbiometeorologische KenngroRen durchgesetzt, mit deren Hilfe sich die Auswir-
kungen dieser Belastungen auf das menschliche Wohlbefinden ermitteln lassen. Im deutschsprachigen Raum
ist insbesondere die ,,Physiologisch Aquivalente Temperatur” (PET) zu nennen (Mayer & Héppe, 1987). In-
ternational gebrduchlich ist dartiber hinaus der ,Universal Thermal Climate Index” UTCI (Jendritzky et al.,
2007). In der Vergangenheit kam zudem auch der heute eher nicht mehr gebrauchliche Index ,Predicted
Mean Vote” (PMV) zum Einsatz (Fanger, 1972). Allen Ansatzen ist gemein, dass sie neben den meteorologi-
schen EinflussgrofRen auch die Warmebilanz des Menschen in die Berechnung mit einflieen lassen (Abbil-
dung 2). Auf diese Weise kénnen physiologische Belastungsstufen abgeleitet werden, die beispielsweise bei
der PET von einer extremen Kaltebelastung bis zu einer extremen Warmebelastung reichen. Da die Indizes
hohen Anforderungen an die zugrundeliegenden Mess- bzw. Modelldaten stellen und diese nicht Gberall vor-
liegen, besitzen nach wie vor auch relativ einfache Auswerteroutinen wie die Auftrittshaufigkeit bestimmter
Kenntage wie HeilRe Tage (mit Tmax = 30°C) oder Tropennachte (mit Tmin = 20°) eine hohe Praxisrelevanz (DWD,
2022a). Sie kommen insbesondere dann zum Einsatz, wenn fiir groRere Raume (z.B. Staaten, Flaichenbundes-
lander) auf der Basis von Zeitreihenanalysen eine Ersteinschatzung zur rdumlichen Differenzierung von ther-
mischen Belastungen vorgenommen werden soll.

Thermische Umgebungsbedingungen
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Sowohl die PET als auch der UTCI sind fiir die Verwendung im Freien und unter Einstrahlungsbedingungen

(also fur die Tagsituation) optimiert. In Innenrdumen — in denen sich Menschen in den Industrieldndern zu
ca. 90% der Zeit zum Wohnen und Arbeiten aufhalten — wird in aller Regel auf die Raumtemperatur als maR-
gebliche GroRe Bezug genommen: ,,Die Wechselwirkung zwischen dem AufSenklima und dem Innenraumklima
erfolgt heute aufgrund der hohen Wirmeddmmung (iblicher Wohngebdude fast ausschliefSlich iiber den Luft-
wechsel, wobei die Lufttemperatur der Aufsenluft die entscheidende GréfSe ist” (VDI 3787, Blatt 2, 2008). Die
Arbeitsstattenverordnung (ArbStattV, Bundesregierung 2004) fordert daher gesundheitlich zutragliche
Raumtemperaturen von maximal +26 °C in Arbeits- und Sozialrdumen. Hintergrund ist die in §4 ArbStattV
definierte Verpflichtung des Arbeitsgebers, eine Gefahrdung fir Leben und Gesundheit seiner Angestellten
moglichst zu vermeiden bzw. verbleibende Gefihrdungen gering zu halten. Ubersteigt die Raumtemperatur
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diesen Wert, muss der Arbeitgeber geeignete SchutzmalRnahmen ergreifen (z.B. Flexibilisierung der Arbeits-
zeiten, Klimatisierung, Reduzierung innerer Warmequellen wie Elektrogerate). Ein direkter Rechtsanspruch
auf z.B. klimatisierte Rdume oder "Hitzefrei" lasst sich flr Beschaftigte aus der Verordnung aber nicht ablei-
ten.

Wahrend in Arbeitsstatten hohe Temperaturen am Tage zu Belastungen fihren, stellen in privaten Wohn-
rdumen insbesondere hohe Nachttemperaturen eine groRe Herausforderung dar: ,,Durch erholsamen Schlaf,
der nur bei giinstigen thermischen Bedingungen erreicht wird, kann sich der Organismus von thermischen
Belastungen des Tages regenerieren. Ungiinstige Klimabedingungen wdhrend der Nachtstunden kénnen da-
gegen zu einer Akkumulation von Belastungen fiihren. Dabei sind in der Regel zu warme Bedingungen als
unglinstig anzusehen [...]“ (VDI 3787, Blatt 2, 2008). Das Umweltbundesamt empfiehlt fiir einen entspre-
chend erholsamen Schlaf eine Schlafzimmertemperatur in der Spannweite von 17-20 °C (UBA, 2005). Dass
die Einhaltung dieser Wertespanne in den weitgehend nicht-klimatisierten Wohngebduden in Deutschland
Gber die Sommermonate schwierig bis unmoglich ist, diirfte der Alltagserfahrung vieler Blrgerlnnen entspre-
chen. Den empirischen Beleg hierfiir liefert eine wissenschaftliche Studie, in der die Stundenwerte der Luft-
temperaturen in 500 liber das Augsburger Stadtgebiet verteilten Schlafzimmern wahrend der Sommermo-
nate 2019 gemessen und ausgewertet wurden (Abbildung 3).

Die Ergebnisse veranschaulichen, dass unabhangig von der rdaumlichen Lage im Stadtgebiet, nur an einzelnen
Standorten und an einzelnen Tagen die vom Umweltbundesamt empfohlenen Komfortwerte von 20 °C un-
terschritten wurden. Tatsachlich schwankten die Mittelwerte auch nachts um 25 °C (bei Maximalwerten von
sogar Uiber 30 °C) (Beckmann et al., 2021).
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Abbildung 3: Nachtliche Innenraumtemperatur (22:00 — 06:00 Uhr) in 500 Augsburger Schlafzimmern in den Sommer-

AulRerhalb thermischer Komfortbereiche sinkt die Leistungsfahigkeit des Menschen (z.B. am Arbeitsplatz
oder in der Schule und Hochschule) ab. Wie stark diese Abnahme ist, ist sehr individuell, kann aber an einigen
Beispielen verdeutlicht werden. So nimmt bei moderater kdrperlicher Arbeit die Leistungsfahigkeit ab einem
bestimmten Schwellenwert (z.B. bei 30°C in Kombination mit 50% Luftfeuchtigkeit) pro Grad Celsius Tempe-
raturanstieg etwa um 15 Prozent ab (ISO, 2017). Andere Quellen gehen fiir Zeiten hoher Hitzebelastung in
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Mitteleuropa von einem Riickgang der Produktivitdt um 3 bis 12 % aus (Urban & Steininger, 2015). In einer
amerikanischen Studie, die die kognitiven Fahigkeiten junger Erwachsener in Wohnumfeldern mit und ohne
Klimaanlagen vergleicht, wurden signifikant bessere Werte im Bereich von 10 bis 15 % fiir die Reaktionszeiten
und die Gedachtnisleistungen in der klimatisierten Umgebung gefunden (Cedefio Laurent et al., 2018).

Die humanbiometeorologische Umgebung beeinflusst nicht nur das Wohlbefinden und die Leistungsfahigkeit
des Menschen, sondern wirkt sich auch unmittelbar auf die Morbiditat und Mortalitat der Bevélkerung aus.
Als besonders vulnerabel gelten in diesem Zusammenhang zum einen Sauglinge und Kleinkinder bis etwa
6 Jahre (aufgrund einer noch nicht vollstandig ausgepragten Fahigkeit zur Thermoregulation) sowie zum an-
deren altere Menschen ab 65 Jahren und vor allem iber 80 Jahre (aufgrund einer verminderten Leistungsfa-
higkeit des Herz-Kreislauf-Systems). Sandholz und Sett (2019) kommen auf der Basis einer Haushalts-Um-
frage zum Hitzeempfinden in der Stadt Bonn zu dem differenzierteren Schluss, dass verschiedene sozio-6ko-
nomische Gruppen sehr unterschiedlich von Hitzebelastungen betroffen sein kdnnen. Wahrend befragte Se-
niorlnnen angaben, bei Hitze vergleichsweise haufiger an Herz-Kreislauf-Problemen zu leiden, haben Studie-
rende Uberdurchschnittlich hiufig Konzentrationsprobleme und Kopfschmerzen und Single-/Parchenhaus-
halte gaben an, hauptsachlich mit Schlafproblemen konfrontiert zu sein. Familien mit kleinen Kindern hinge-
gen erwdhnten vergleichsweise seltener gesundheitliche Probleme (Abbildung 4).
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Hinsichtlich der Mortalitdtsrate hat eine Analyse der Jahre 2001-2015 fiir Deutschland ergeben, dass es
wahrend Hitzeperioden insbesondere bei den Altersgruppen 75-84 und vor allem 85+ zu einer signifikant
erhéhten Ubersterblichkeit kommt. Als besonders relevant sind dabei Wochenmitteltemperaturen von
>20°C ermittelt worden. Die Mitte und vor allem der Siiden Deutschlands wiesen dabei eine deutlich ho-
here hitzebedingte Mortalitdtsrate auf als das nordliche Bundesgebiet (Abbildung 5). Die Jahre 2003, 2006
und 2015 zeigten bundesweit mit 6.000 — 7.000 zusétzlichen hitzebedingten Todesfillen die héchsten Uber-
sterblichkeiten (an der Heiden et al., 2019). Modellrechnungen prognostizieren fiir Deutschland, dass zu-

15



kiinftig mit einem Anstieg hitzebedingter Mortalitat von 1 bis 6 Prozent pro 1 Grad Celsius Temperaturan-
stieg zu rechnen ist. Dies entsprache tGber 5.000 zusatzlichen Sterbefillen durch Hitze pro Jahr bereits bis
Mitte dieses Jahrhunderts (UBA, 2024).
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2.2 WARMEINSELEFFEKT UND KALTLUFTPROZESSE

Eine wichtige Grundlage fiir einen erholsamen Schlaf in den Sommermonaten ist eine gute Durchliiftung des
Stadtkorpers. So kann in den Nachtstunden durch das Einmischen kiihlerer Luft aus dem Umland oder aus
innerstadtischen Grin-/Freiflichen das Temperaturniveau der in der Stadt lagernden warmeren Luftmassen
lokal gesenkt werden, was zu einem Abbau der Warmebelastung des Menschen fiihren kann. Entscheidend
ist dabei, dass die kaltere AuRenluft auch ins Gebdudeinnere gelangen kann, sodass dem néachtlichen Luft-
austausch (,natirliche Ventilation“) zwischen Gebadude und Umgebungsluft eine Schlisselrolle zukommt
(Gross, 2021a).

Als Pramisse fiir die vorliegende Analyse werden die relevanten Prozesse und Zusammenhéange im Folgenden
Uberblicksartig als Beitrag zu einem Grundverstandnis beleuchtet.

Wie Abbildung 6 zeigt, sind insbesondere Berg-/Talwindsysteme, flichenhafte Kaltluftabfliisse (bereits ab
einem Grad Hangneigung) an Hangen sowie durch den Warmeinseleffekt induzierte Flurwindsysteme zu nen-
nen. In Wermelskirchen spielen hauptsachlich orographisch bedingte Abfliisse, also Berg-/Talwindsysteme
eine Rolle. Allen Prozessen ist gemein, dass sie vermehrt wahrend windschwacher Strahlungswetterlagen mit
nachtlicher Bodeninversion - den sogenannten autochthonen Wetterlagen - auftreten. Bei einer Inversion
kehrt sich der normalerweise mit der Hohe abnehmende Temperaturverlauf, die sogenannte adiabatische
Luftschichtung, um. Der Boden und damit auch die dariiber liegende bodennahe Luftschicht kiihlen sich
durch Ausstrahlung starker ab, sodass die bodennahe Schicht kilter ist als die darliber liegende Luftschicht.
Inversionen kénnen durch groRrdumige Advektion von Warmluft oder durch Absinkvorgédnge in der Hohe
sowie durch Abkiihlung der unteren Luftschichten entstehen. Sie stellen eine Sperrschicht dar, die einen Aus-
tausch zwischen tiefliegenden und hoher liegenden Luftschichten verhindern und wirken somit in der Atmo-
sphare stabilisierend. In den Sommermonaten gehen mit ihnen haufiger thermische und ggf. auch lufthygie-
nische Belastungen einher.
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Berg-/Talwindsystem
(sehr hohe Kaltluftdynamik/-méachtigkeiten)
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Abbildung 6: Stadtklimatisch relevante Prozesse (eigene Darstellung auf Basis der Quellen: DWD, 2023 (unten); Line,
2017 (oben); Ministerium fur Verkehr und Infrastruktur Baden-Wirttemberg (MVI), 2012 (Mitte))

Durch den anthropogenen Einfluss herrschen in einer Stadt modifizierte Klimabedingungen vor, die tenden-
ziell mit steigender Einwohnerzahl bzw. StadtgroRRe starker ausgepragt sind (Oke et al., 2017). Grinde hierfir
sind beispielsweise der hohe Versiegelungsgrad, dem ein geringer Anteil an Vegetation und natirlichen Ober-
flaichen gegeniibersteht, die OberflaichenvergroBerung durch Gebdude (Beeintrdchtigung der Stromung
durch héhere Rauigkeit, Mehrfachreflexion) sowie Emissionen durch Verkehr, Industrie und Haushalte (anth-
ropogener Warmefluss). Im Vergleich zum weitgehend natirlichen oder naturnahen, unbebauten Umland
fihren diese Effekte im Sommer zu hoheren Temperaturen und bioklimatischen Belastungen. Das Phanomen
der Uberwarmung kommt vor allem nachts zum Tragen und wird als ,Stadtische Warmeinsel“ bezeichnet.
Diese fuihrt zu einem kleinraumigen, sehr fragilen System aus konvektivem Aufsteigen warmer Luft Glber dem
Uberwarmten Stadtkorper und bodennahen Ausgleichsstromungen aus dem Umland in das Stadtgebiet hin-
ein (,Flurwindsystem“). Am Tag fihren Flurwinde in der Regel nicht zum Abbau der Warmebelastung in den
Siedlungsflachen, da im Umland meist ein dhnliches Temperaturniveau vorherrscht. Sie kdnnen jedoch zur
Durchmischung der bodennahen Luftschicht beitragen und eine Verdiinnung von Luftschadstoffen bewirken.
Nachts kann dagegen kiihlere Umgebungsluft aus stadtnahen und innerstéddtischen Griinflachen in die Uber-
warmten Quartiere stromen und fir Entlastung sorgen. Der bodennahe Zufluss dieser , Kaltluft” erfolgt mit
geringen Stromungsgeschwindigkeiten und reagiert sensibel auf Stromungshindernisse.

Wahrend Flurwindsysteme in aller Regel mit geringen Kaltluftdynamiken von < 1 m/s und Kaltluftméachtigkei-
ten von wenigen (10er-)Metern verbunden sind, kdnnen orographisch bedingte Kaltluftabfliisse von Hangen
und insbesondere Berg-Talwindsystemen hang- bzw. talabwarts gerichtete Windgeschwindigkeiten von
deutlich > 2m/s sowie Kaltluftméachtigkeiten von z.T. Glber 100 m hervorrufen.

Alle geschilderten Prozesse bzw. Klimafunktionen kénnen durch planerische Entscheidungen und daraus re-
sultierende Bautatigkeiten sowohl unterstitzt als auch gestort oder sogar zerstort werden. Mit Blick auf die

17



zu erwartenden Auswirkungen des Klimawandels ist hervorzuheben, dass konkrete Festlegungen Uber die
Mindesttemperaturdifferenz zwischen Kaltluft und Umgebung, die das Phdnomen quantitativ charakterisie-
ren, bisher nicht eingefiihrt wurden (VDI 3787, Blatt 5, 2003). Kaltluftproduktionsraten, Kaltluftmachtigkeiten
und Kaltluftvolumenstrome, die der Ableitung des oben beschriebenen Kaltluftsystems zugrunde liegen, sind
relative GroRRen, die demnach auch in einer klimawandelbedingt warmeren Atmosphéare der Zukunft unver-
andert bestehen bleiben (wenn sie nicht durch Flachennutzungsanderungen wie z.B. groRflachige Gewerbe-
gebiete oder Siedlungserweiterungen modifiziert werden). Dasselbe gilt in der Konsequenz fiir die aus den
GroRen abgeleiteten zentralen Elemente wie Kaltluftleitbahnen. Selbstverstandlich ist die Kaltluft unter Kli-
mawandelbedingungen aber tendenziell warmer als gegenwartig und tragt damit weniger zur Reduktion der
nachtlichen Warmebelastung bei. Es wird die Aufgabe der gesamten Fachdisziplin (u.a. Klimatologie, Meteo-
rologie, Geografie) sein, diesem Umstand durch die Entwicklung neuer Auswerteverfahren Rechnung zu tra-
gen. Bis entsprechende neue Verfahren etabliert sind, entspricht es dem Stand der Technik, die Auswirkun-
gen des Klimawandels vor allem an den thermischen KenngréRen wie der Lufttemperatur und/oder human-
bioklimatischen Indizes wie der PET festzumachen.

2.3 STADTKLIMAANALYSEN UND DER STAND DER TECHNIK

Die in den vorherigen Kapiteln geschilderten Zusammenhange und Prozesse zum thermischen Komfort und
Kaltlufthaushalt werden als Grundlage fiir regional-/stadtplanerische Abwéagungs- bzw. Entscheidungspro-
zesse in raumspezifischen Analysen untersucht. Die Analysen sind im Grundsatz seit den friihen 1990er Jah-
ren Stand der Technik. Die zugrunde liegenden Methoden und Instrumente unterlagen seither allerdings ei-
ner stetigen Fortentwicklung, die durch die Aktivitdten zur Klimafolgenanpassung insbesondere seit den
2010er Jahren stark an Dynamik und Qualitdt gewonnen hat. Anders als beispielsweise beim lufthygienischen
Wirkungskomplex oder der Larmbelastung gibt es fiir die thermische Belastung bisher noch keine normative
Regelung zu Richt- oder gar Grenzwerten. Als Konsequenz daraus ist die Definition, welches Belastungs-/
Schutzniveau in der betrachteten Kommune erreicht oder vermieden werden soll, das Ergebnis eines plane-
risch-politischen Abwagungsprozesses, der durch fachgutachterliche Entscheidungsgrundlagen unterstitzt
wird.

Die etablierten Instrumente fiir entsprechende Grundlagenuntersuchungen stellen Stadtklimaanalysen so-
wie ggf. Detailgutachten fir kleinrdumigere Planungsprozesse (z.B. verbindliche Bebauungsplanung, Stadt-
sanierung, Grinflachenentwicklung) dar. Mindestanforderungen an die zu verwendenden Methoden und zu
erstellenden Produkte werden in umweltmeteorologischen VDI-Richtlinien definiert. Von Bedeutung sind
insbesondere folgende Richtlinien:

®m VDI 3785 Blatt 1 (12/2008): Methodik und Ergebnisdarstellung von Untersuchungen zum planungs-
relevanten Stadtklima

®m VDI 3787 Blatt 1 (09/2015, Entwurf 11/2024): Klima- und Lufthygienekarten fiir Stadte und Regionen

®m VDI 3787 Blatt 2 (06/2022, Entwurf 11/2024): Methoden zur human-biometeorologischen Bewer-
tung der thermischen Komponente des Klimas

m VDI 3787 Blatt 5 (2003, Entwurf 03/2024): Lokale Kaltluft

®m VDI 3787 Blatt 8 (09/2020): Stadtentwicklung im Klimawandel

m VDI 3787 Blatt 9 (12/2004): Beriicksichtigung von Klima und Lufthygiene in rdumlichen Planungen

Aktuell befinden sich einige zentrale Richtlinien in Fortschreibung (z.B. VDI 3787, BI.5; seit Marz 2024 als
Entwurf vorliegend & VDI 3787, Bl.1; seit 11/2024 als Entwurf vorliegend). Folglich befindet sich der Stand
der Technik in einem stetigen Wandel. Tendenziell ist zudem zu beobachten, dass teilweise mehrere Jahre
vergehen, bis neue methodische Paradigmen und technische Moglichkeiten in die Richtlinien Einzug gehalten
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haben. Insofern werden die Richtlinien nicht selten von der Dynamik der taglichen Praxis tGberholt und defi-
nieren daher eher einen Mindeststandard und weniger eine im Detail einzuhaltende absolute Norm.

Untersuchungsansatze einer Stadtklimaanalyse

Stadtklimaanalysen kénnen dem Stand der Technik nach auf verschiedenen methodischen Analyseverfahren
basieren. Das Hessische Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG) unterscheidet in einer
Veroffentlichung hierzu die Methoden der ,, Abschatzung”, des ,Klimatopansatzes” (bisweilen auch 2D- GIS-
Modellierung benannt) sowie der ,,(numerischen) Stadtklimamodellierung” (Abbildung 7). In der Praxis exis-
tieren auch Mischformen, wie z.B. Kombinationen aus dem Klimatopansatz (der im Ubrigen, anders als in der
Ubersicht des HLNUG dargestellt, keine relevanten Riickschliisse zur Kaltluftsituation zuldsst) und einfachen
Modellanwendungen zum Kaltlufthaushalt (um dieser Herausforderung zu begegnen).

Dariiber hinaus stellen selbstverstiandlich auch die in der Ubersicht des HLNUG nicht aufgefiihrten Messkam-
pagnen (Messfahrten, Vertikalsondierungen, stationdre Messungen) eine wichtige methodische Grundlage
fur Stadtklimaanalysen dar — zumeist in Ergdnzung (bzw. zur Validierung) der anderen Methoden, bisweilen
aber auch als reine messbasierte Stadtklimaanalysen. Perspektivisch werden auch Kl-basierte Losungen das
Methodenset ergdnzen, indem sie von Ergebnissen der anderen Methoden lernen und diese mit deutlich
geringerem Aufwand auf andere Untersuchungsraume (ibertragen.

M1 Abschitzung nach Versiegelung

M2 Klimatope nach VDI M3 Stadtklimamodellierung

Was kann die
Klimaanalyse-
methode leis-
ten?

» Qualitative Einschatzung der Verteilung der
Warmebelastung im Gebiet

* Qualitative Einteilung von Belastungs- und
Ausgleichsriumen

» Klimaeigenschaften der Flachen

* Qualitative Einschatzung der Flichen als Bela-
stungs- bzw. Ausgleichsriume

* Ableitung relevanter Informationen zur Kaltluft

* Quantitative Ergebnisse (Temperatur, Anzahl
Kenntage, Volumenstrom Kaltluft etc.)
* Kaltluftentstehung und -abfluss

Rahmenbedin-
gungen

¢ Kleine und mittlere Kommunen

* Kommunen mit weniger komplexen Stadt-/
Siedlungsstrukturen

* Kommunen, die einen ersten Uberblick zur
Belastungssituation bekommen méchten.

» Kommunen aller GréBenklassen mit eher ain-
fachem Relief / geringen Héhenunterschieden

* Kommunen mit weniger komplexen Stadt-/
Siedlungsstrukturen

« Kommunen, die einen vertieften Uberblick zur
Belastungssituation inklusive Kaltluft bekom-
men mochten.

* Mittlere/grofie Kommunen mit komplexen
Herausforderungen durch den Klimawandel

* Kommunen, die fiir stidtebauliche Entwick-
lungen bzw. fir ein Klimaanpassungskonzept
konkrete Angaben zu Temperatur und Kaltluft
bendtigen.

Erforderliche
Daten

s \ersiegelungsgrad, z. B. Gber Luftbildanalyse
oder andere

* Bebauungsstruktur/-typ

* Flichennutzung

= Informationen zur tatsdchlichen Flachennut-
zung (z. B. ATKIS, CORINE, Realnutzungskartie-
rung)

* Informationen zum Relief und zur Oberflichen-
struktur (z. B. digitales Hohenmodell)

* Fachkarten hinsichtlich Versiegelung oder Bau-
dichte/-héhe und Bebauungsart

* Hohendaten, z. B. Digitales Geldndemodell,
Rasterdaten der Gelandeh&he

* Nutzungsdaten, z. B. ATKIS, Bictop-/Vegeta-
tionskartierung, Realnutzungskartierung

* Fachkarten zur Versiegelung, Baudichte/
-h&he, Bebauungsart, Rasterdaten zur Bebau-
ungsstruktur

* Messdaten zu physikalischen GréBen z. B.
Wind, Temperatur

Welche Informa-
tionen liefert die
Klimaanalyse-
methode?

* Einstufung der thermischen Belastung im
Siedlungsbereich

* Klimatope
» Klimaanalysekarte

¢ Zahlreiche Datensatze mit Aussagen zu Tem-
peratur, Kenntage (Gegenwart und Zukunft),
Analyse zur Kaltluft

+ Je nach Aufbereitung entsprechende Karten

Abbildung 7: Vergleich der drei Methoden zur Stadtklimaanalyse (Quelle: HLNUG, 2022, S. 18)

Wie aus der Zusammenstellung bzw. dem zugehorigen Leitfaden der HLNUG hervorgeht, weisen alle Analy-
semethoden individuelle Starken und Schwachen auf, wobei die numerische Stadtklimamodellierung (M3)
als qualitativ hochwertigste Methode gilt. Numerische Modellierungen weisen gegeniliber anderen Analysen-
verfahren den groRRen Vorteil auf, dass sie umweltmeteorologisch relevante GréBen wie Wind- und Tempe-
raturfelder flaichenhaft und unter Bericksichtigung der zentralen physikalischen atmosphérischen Prozesse
wissenschaftlich fundiert ermitteln kénnen. Aus diesen Ergebnissen kénnen im sogenannten postprocessing
stadtklimatisch relevante KenngrofRen in ihrer quantitativen Auspragung abgeleitet werden (z.B. Kaltluftpa-
rameter, humanbioklimatische Indizes). Numerische Modelle bieten dariiber hinaus den Vorteil, Planungs-
varianten und MalRnahmen in ihrer Wirkung quantitativ analysieren und auf diese Weise einen validen Bei-
trag zur klimadkologischen Optimierung von (raum-)planerischen Abwagungs- und Entscheidungsprozessen
auf allen Malstabsebenen leisten zu kdnnen.
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Ubersicht stadtklimatischer Modelle

Auf dem deutschsprachigen Markt und in der internationalen Wissenschaft werden verschiedene numeri-
sche Modelle im Rahmen von Stadtklimaanalysen genutzt (siehe Tabelle 1). Grundsatzlich unterscheiden sie
sich in vielen Eigenschaften, welche letzten Endes auch dem Zweck des beabsichtigten Anwendungsgebiets
dienen. Sie unterscheiden sich ebenso in der Art und Weise, wie naturgetreu sie die Atmosphare abbilden.
Dies lasst sich grob in die folgenden Kategorien einteilen:

1. Modelle, die die Atmosphare zur Reduktion des rechnerischen Aufwandes lber annahernde Glei-
chungen modellieren oder stark vereinfachte Annahmen zur Reduktion des zu rechnenden Modell-
gebiets treffen.

2. Modelle, die zwar die physikalischen Grundgleichungen zur Beschreibung des atmospharischen Zu-
stands (Bewegungsgleichungen, erster Hauptsatz der Thermodynamik, Kontinuitatsgleichung und
die Zustandsgleichung fir ideale Gase) l6sen, dabei aber die atmosphérische Turbulenz vollstandig
parametrisieren (RANS-Modelle).

3. Modelle, die auch die atmospharische Turbulenz bis zu einer sog. ,,Subgridskala“ auflésen und so nur
einen Teil der Turbulenz parametrisieren, welcher per se durch die gewahlte Auflosung der Modell-
rechnung parametrisiert eingeht (LES-Modelle).

Dabei steigt von Kategorie 1 zu Kategorie 3 der Grad der naturgetreuen Modellierung und gleichzeitig die
Komplexitat der Nutzung und der Rechenaufwand. Modelle der Kategorie 3 werden derzeit hauptsachlich im
wissenschaftlichen Kontext verwendet, da fir ihre Verwendung aufgrund des hohen Rechenaufwandes ein
Zugang zu einem Hochleistungsrechner benétigt wird.

Eine gute Moglichkeit, den Rechenaufwand der Modellierung so gering wie moglich zu halten, ist das soge-
nannte Nesting. Dabei wird je nach Umsetzungsart im Modell entweder ein Kerngebiet im Untersuchungs-
bereich feiner aufgeldst als die Umgebung (Online-Nesting) oder ein kleinrdumiges Untersuchungsgebiet mit
den Ergebnissen einer ibergeordneten Modellierung angetrieben (Offline-Nesting). Beide Methoden sparen
Rechenzeit dadurch ein, dass das Kerngebiet des Interesses ausreichend hochaufgelost modelliert, aber auch
kleingehalten werden kann und dennoch die beeinflussenden Prozesse aus dem Umfeld auf das Kerngebiet
einwirken. Der Begriff Online-Nesting rihrt daher, dass sowohl das Kerngebiet als auch das es umgebende,
grober aufgeldste Gebiet direkt in einem Modelllauf durchgerechnet werden. Beim Offline-Nesting muss hin-
gegen die Ubergeordnete, grobskaligere Modellierung vor dem hochaufgelosten Bereich gerechnet werden.

Tabelle 1: Auswahl an numerischen Modellen fir den Einsatz im Rahmen von Stadtklimaanalysen
(Quelle: Eigene Darstellung 2024)

Mogliche horizontale Auflosung fiir
groBraumige Anwendungen

AusgabegroBen

Kategorie

Kaltlufthaushalt, humanbioklimatische In-
FITNAH-3D >m-1.000m dizes, Temperatur- und Windfelder
KALM 20m—-200m vereinfachter Kaltlufthaushalt
KLAM_21 20m—-50m vereinfachter Kaltlufthaushalt
Kaltlufthaushalt, humanbioklimatische In-
MUKLIMO_3 20m-100m dizes, Temperatur- und Windfelder
Kaltlufthaushalt, humanbioklimatische In-
PALM-4U 15m=50m dizes, Temperatur- und Windfelder
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3. Bearbeitungs- und Beteiligungsprozess

Die Erstellung der Stadtklimaanalyse fiir Wermelskirchen gliederte sich in einen dreistufigen Bearbeitungs-
prozess aus 1. Analyse, 2. Synthese und 3. Planerische Bewertung (Abbildung 8). Die Bearbeitungszeit lag
zwischen November 2024 und April 2025. Bei den Arbeitsschritten in der Analyse- und Synthesephase (Stufen
| und 1) handelt es sich um weitgehend standardisierte gutachterliche Tatigkeiten auf der Sachebene. Kern-
element sind szenarienbasierte numerische Stadtklimamodellierungen zu den Themenkomplexen Thermi-
scher Komfort und Kaltlufthaushalt sowie Auswertungen von frei verfiigbaren Klimadaten (u.a. des DWD).
Zentrale Zwischenprodukte sind kartographische Darstellungen ausgewahlter Modellergebnisse sowie ins-
besondere die Klimaanalysekarten. Auftretende methodische Herausforderungen (z.B. im Zusammenhang
mit Eingangs-/Basisdaten) wurden in enger Abstimmung mit dem Auftraggeber, insbesondere dem Klimaan-
passungsmanagement Wermelskirchens gelost.

Stufe |I: Blanerische Inwertsetzung und Veranksrung der Modellergebnizze und weitere Informationen (Wertebene) /\

2 Bewertungskarten je 2 Bewertungskarten

Tag / Nacht, Bestandssituation Tag / Nacht, 2 Zukunftsszenarien

Stufe II: Visualisierung und Synthese der Modellergebnisse (Sachebene)

3 Synthetische Klimaanalysekarten

MNacht-Situation fir Bestandsituation und Zukunftsszenario | + 1l

Einzelkarten zu zentralen Klimakenngréen

Kontinuiericher Abstimmungsprozess

Bodennahes Temperatur- und Windfeld, Kaltluftvolumenstrom und -produktionsrate (Nacht), Gefihlte Tem peratur (Tag)
jeweils fir Bestandsituation und Zukunftsszenarien | + 11

Stufe I Vorbereitung und Durchfihrung der Modellierungen und Messungen (Analysesbene)

hochauflésende Modellrechnungen Klima/Luft

explizite Berlcksichtigung von Versiegelungen, Gebduden und Grinstrukturen sowie Stadtentwicklung und Klimawande|

(Modell: FITMAH-3D, Modellldufe: Bestandssituation sowie zwei Zukunftsszenarien in 5m Bodenauflasung)

Abbildung 8 Die drei Bearbeitungsstufen der Stadtklimaanalyse (Eigene Darstellung 2025)

In der Phase der planerischen Bewertung (Stufe Ill) riickten neben gutachterlichen Tatigkeiten gleichberech-
tigt auch diskursorientierte Ansatze ins Zentrum der Projektbearbeitung. Im stadt- und umweltplanerischen
Kontext ebenso wie beim Klimaschutz und bei der Klimaanpassung sind Bewertungen nur im Rahmen eines
moglichst vollstandig operationalisierten Zielsystems sowie auf der Basis von transparenten, reproduzierba-
ren und akzeptierten BewertungsmaRstdben und -verfahren zuldssig (First & Scholles, 2008a). Ohne diese
Pramissen hangen Bewertungen sprichwortlich in der Luft, weil ihnen die Anknlipfungspunkte fehlen. Die in
diesem systemischen Ansatz so zentralen Umweltqualitdtsziele basieren dabei bestenfalls auf rechtlichen
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Normen (Gesetzen, Verordnungen, Richtlinien). Fir rechtlich nicht normierte Bereiche missen auf wissen-
schaftlichen Erkenntnissen aufbauende politische bzw. planerische Abwagungs-/ Entscheidungsprozesse die
Rechtsnormen anlassbezogen ersetzen.

Flr den thermischen Wirkungskomplex existieren Norm- und Grenzwerte in technischen Verordnungen nicht
wie bspw. flr die Lufthygiene. Auch entsprechende Gesetzesinitiativen sind gegenwartig nicht ergriffen oder
geplant. Allenfalls Gibergeordnete Leitbilder wie der Schutz der menschlichen Gesundheit nach Art. 2 GG oder
das Gebot der gesunden Wohn- und Arbeitsverhaltnisse (vgl. § 1 Abs. 6 Nr. 1 BauGB, § 34 Abs. 1 Satz 2 BauGB,
§ 136 Abs. 3 Nr. 1 BauGB) haben als grundsatzliche Begriindungszusammenhange eine gewisse Relevanz. Fiir
den konkreten Einzelfall helfen sie aber aufgrund ihrer nicht oder nur unzureichend vorhandenen Operatio-
nalisierung nicht abschlieRend weiter. Folglich muss die Operationalisierung auf regionaler und kommunaler
Ebene in individuellen politisch-planerischen Abwagungs-/Zielfindungsprozessen unter Berlcksichtigung
fachlicher Expertisen immer wieder aufs Neue erfolgen.

Aus diesen Pramissen wurde fiir das vorliegende Projekt ein Bearbeitungsprozess abgeleitet, der im Wesent-
lichen auf einem Gegenstromprinzip zwischen gutachterlichen Vorschldagen auf Basis wissenschaftlich fun-
dierter Erkenntnisse und VDI-Verfahren einerseits und deren Modifizierung gemaR den Anspriichen und
WertmaRstdben der projektbegleitenden Arbeitsgruppe (PAG, auch Kernarbeitsgruppe) andererseits basiert.

Folgende Institutionen waren regelmaRiges Mitglied der PAG:

e Stadt Wermelskirchen
e Gertec

Insgesamt fanden folgende Treffen der PAG zu folgenden Themenschwerpunkten statt:

e 08.01.2025: Abstimmungstermin (Modellierung und Eingangsdaten, mdgliche Klimawandelszena-
rien)

e 18.02.2025 Ergebnisvorstellung (Karten der Klimaparameter)

e 07.04 & 16.04.2025 Ergebnisvorstellung (Klimaanalysekarten)

e 30.04.2025 Ergebnisvorstellung (Bewertungskarten)
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4. Klima und Klimawandel im Raum Wermelskir-
chen

4.1 DATENGRUNDLAGE UND METHODIK

Das Klima ist definiert als die Zusammenfassung aller Wettererscheinungen liber einen langeren Zeitraum,
der im Allgemeinen 30 Jahre betragt. Es gibt den mittleren Zustand der Atmosphéare an einem Ort oder Gebiet
im Jahresverlauf wieder und lasst langfristige Veranderungen erkennbar werden (DWD, 2024e).

Die Beschreibung des gegenwartigen Klimas in Wermelskirchen basiert auf interpolierten Stationsdaten des
Deutschen Wetterdienstes (DWD, 2022b, 2024f; Kaspar et al., 2013). Die Daten weisen eine rdumliche Auf-
6sung von 1 x 1 km und eine zeitliche Auflésung von jahrlichen Mittelwerten auf. Teilweise reichen die Be-
obachtungsdaten bis in das Jahr 1881 zuriick (Jahresmitteltemperatur und Niederschlagssumme). Minimum-
und Maximumtemperaturen sind seit 1901 verfiigbar und Daten zu thermischen Kennwerten sowie Starknie-
derschlagen seit 1951.

Anhand der Stadtgrenze Wermelskirchens wurden die entsprechenden Punkte aus dem regelméaRigen 1 x 1
km- Gitter extrahiert, raumlich aggregiert und zu reprasentativen Zeitreihen zusammengestellt. Diese jahrli-
chen Zeitreihen wurden direkt ausgewertet. Zudem wurden daraus die Mittelwerte Gber 30-jdhrige Perioden
gebildet, um Aussagen zur langfristigen klimatischen Entwicklung treffen zu kénnen.

Die aus Stationsdaten erzeugten Gitterdaten weisen gewisse Unsicherheiten auf, die aus einer (iber die Zeit
veranderten Stationsdichte und der Lage der fir die Interpolation verwendeten Stationen, resultieren kon-
nen. Ferner hat sich die Messtechnik im betrachteten Zeithorizont weiterentwickelt, sodass bei dlteren Zeit-
reihen hhere Messungenauigkeiten zu erwarten sind als bei Zeitreihen jlingeren Datums. Fiir die vorliegen-
den Auswertungen ist die Genauigkeit der Daten als vollkommen ausreichend anzusehen.

Die Analyse zukiinftiger klimatischer Anderungen stiitzt sich auf Daten numerischer, regionaler Klimamo-
delle der EURO-CORDEX-Initiative. EURO-CORDEX ist der europdische Zweig der CORDEX-Initiative, die regi-
onale Projektionen des Klimawandels fiir alle terrestrischen Gebiete der Erde im Rahmen des Zeitplanes des
flinften IPCC Assessment Reports (AR5) und dariiber hinaus erstellt (Giorgi et al., 2009; IPCC, 2013). EURO-
CORDEX-Daten sind fiir die wissenschaftliche und kommerzielle Nutzung frei verfiigbar und werden im Inter-
net ber mehrere Knoten der Earth System Grid Federation (ESGF) bereitgestellt®.

Mit numerischen Klimamodellen kann das zukiinftige Klima unter der Annahme verschiedener Emissionssze-
narien simuliert und analysiert werden. Wie alle Modelle sind Klimamodelle Abbilder der Wirklichkeit und
somit nicht ,perfekt”. Die Ergebnisse von Klimamodellen beinhalten daher einen gewissen Anteil an Modell-
unsicherheit, der aus der Struktur des Modells, den verwendeten Techniken zur Modellierung der Atmospha-
renphysik und der Parametrisierung bestimmter Prozesse resultiert. Aus diesem Grund ist es vorteilhaft,
nicht nur die Simulationsergebnisse eines Modells, sondern mehrerer Modelle zu verwenden, ein sogenann-
tes Modellensemble.

Diesem Ansatz folgend, wurde fiir die Analyse der zukilnftigen klimatischen Entwicklung von Wermelskirchen
ein Modellensemble bestehend aus 44 Mitgliedern verwendet, d.h. Kombinationen aus globalen und regio-
nalen Klimamodellen, die mit jeweils unterschiedlichen Klimaszenarien angetrieben werden (DWD, 2024d,

! Homepage: www.euro-cordex.net
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2024b). Da EURO-CORDEX ein fortlaufendes Projekt ist und die Datenbanken mit den Modellergebnissen
permanent aktualisiert werden, kdnnen bis zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieses Berichtes weitere Mo-
delllaufe fir Europa hinzugekommen sein, die in der Auswertung nicht enthalten sind.

Die Mitglieder des Ensembles werden als gleichberechtigt angesehen und die Unterschiede in den Ergebnis-
sen als Modellvariabilitat betrachtet. Alle nachfolgenden Auswertungen wurden in enger Anlehnung an die
Leitlinien zur Interpretation von Klimamodelldaten des Bund-Lander-Fachgesprachs , Interpretation regiona-
ler Klimamodelldaten” durchgefiihrt (Linke et al., 2024).

Fir die Auswertung wurden bis zum Jahr 2100 projizierte Daten mit einer zeitlichen Auflésung von einem
Tag und einer raumlichen Auflésung von ca. 5 km verwendet. Die Auswahl der entsprechenden Daten aus
dem Gitter der Modellsimulationen, das Deutschland flachendeckend lberspannt, erfolgte durch die Identi-
fikation und Auswahl passender Gitterpunkte entsprechend den Grenzen Wermelskirchens. Die an diesen
Gitterpunkten vorliegenden Zeitreihen der betrachteten meteorologischen Variablen wurden fiir jeden Zeit-
schritt (=ein Tag) raumlich aggregiert, um auf diese Weise einheitliche, reprdsentative Zeitreihen zu erhalten
(DWD, 2022a).

Hauptverantwortlich fir den Anstieg der globalen Mitteltemperaturen sind anthropogen bedingte CO2-Emis-
sionen. Da heute noch nicht absehbar ist, wie sich die Treibhausgasemissionen (Kohlendioxid CO,, Methan
CH,, Lachgas N0, fluorierte Treibhausgase) zukiinftig entwickeln, werden diese in Klimamodellen in Form
von sogenannten RCP-Szenarien (RCP = Representative Concentration Pathways) mit unterschiedlicher Ent-
wicklung der Treibhausgaskonzentrationen lber die Zeit beriicksichtigt, die bis zum Ende des Jahrhunderts
einen bestimmten Strahlungsantrieb hervorrufen (Abbildung 9). Fiir Europa stehen aktuell drei verschiedene
Klimaszenarien zur Verfligung: RCP 2.6, 4.5 und 8.5. Im 2022 ver6ffentlichten sechsten IPCC-Bericht wurden
die RCP-Szenarien von SSP-Szenarien abgeldst (SSP = Shared Socioeconomic Pathways), die soziokonomische
Entwicklungspfade aufzeigen (DKRZ, 2024). Aktuell ist die Wissenschaft dabei, die SSP-Szenarien in die glo-
balen und regionalen Klimamodelle zu integrieren (bspw. laufen im Projekt CMIP6 erste Modellrechnungen
mit den neuen Szenarien?), sie sind jedoch noch nicht in den EURO-CORDEX-Daten und dem DWD-Referen-
zensemble enthalten, sodass im vorliegenden Bericht weiterhin die RCP-Szenarien verwendet werden. Die
Zahl in der Bezeichnung der RCP-Szenarien benennt den zusatzlichen Strahlungsantrieb in W/m’in Bezug zum
vorindustriellen Stand um 1860, der im projizierten Verlauf des jeweiligen Szenarios im Jahr 2100 erreicht
sein wird und bedeutet somit ein entsprechend Vielfaches der Strahlungsleistung von 1860 (IPCC, 2014; ma-
ribus, 2024; Moss et al., 2010).

Das RCP-Szenario 2.6 beschreibt zunachst einen Anstieg des anthropogenen Strahlungsantriebes bis Mitte
des Jahrhunderts auf ca. 3 W/m?, welcher bis zum Ende des Jahrhunderts langsam, aber stetig auf 2,6 W/m?
absinkt (bedeutet also das 2,6-fache der Strahlungsleistung von 1860). Die globale Mitteltemperatur wiirde
in diesem Szenario aufgrund drastischer MaRnahmen zur Reduktion der Treibhausgas-Emissionen das 2 °C-
Ziel nicht Gberschreiten, sodass RCP 2.6 auch als ,,Klimaschutzszenario” bezeichnet wird.

RCP 4.5 zeigt einen steilen Anstieg des anthropogenen Strahlungsantriebes bis etwa zur Mitte des 21. Jahr-
hunderts, der danach bis ca. 2075 nur noch geringfligig steigt und in der Folge stagniert. Bei diesem Szenario
wirden die globalen Mitteltemperaturen um 2,6 °C gegeniiber dem vorindustriellen Niveau steigen.

Das RCP-Szenario 8.5 weist den starksten Anstieg des Strahlungsantriebes auf, der sich bis zum Ende des
Jahrhunderts nicht abschwacht und eine Zunahme der globalen Mitteltemperatur um ca. 4,8 °C gegentiber

2 CMIP6 (Coupled Model Intercomparison Project 6) ist ein internationales Klimamodellvergleichsprojekt des Weltklimaforschungs-
programms (World Climate Research Programme)
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dem vorindustriellen Zustand bewirken wiirde. Das RCP 8.5 wird auch als ,Weiter wie bisher-Szenario“ be-
zeichnet.

Die weltweiten CO,-Emissionen verzeichnen seit den 1950er-Jahren einen permanenten Anstieg. Bisher be-
finden wir uns, nach den Ergebnissen des Global Carbon Projektes®, mit den globalen CO,-Emissionen auf
dem ,,Pfad” des RCP-Szenarios 8.5 (Gilfillan et al., 2020; Peters et al., 2013). Selbst ein abrupter weltweiter
Riickgang des CO,-AusstoRes wiirde aufgrund der Tragheit des Klimasystems keine signifikante Anderung in
Kiirze herbeifihren. Fir die zwei Stadtklimamodellierungen der Zukunft in Wermelskirchen (,,moderater Kli-
mawandel” und ,,Starker Klimawandel”) wurden sowohl die Temperaturzunahmen des RCP 4.5 als auch des
RCP 8.5 verwendet.
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Abbildung 9: Strahlungsantrieb der verschiedenen RCP-Szenarien und ihre Entwicklung bis 2100* (RCP3-PD ist ver-
gleichbar mit dem im Text genannten RCP-Szenario 2.6) (Quelle: IPCC, 2014)

Eine etablierte Methode zur Beschreibung von klimatischen Anderungen ist die Verwendung von meteoro-
logischen Kenntagen. Dies sind z.B. die Anzahl von Sommertagen oder Tropenndchten innerhalb eines zu
benennenden Zeitraumes (oftmals jahrlich). Die Bestimmung dieser Kenntage kann entweder anhand von
Schwellenwerten wie bspw. Tmax 2 25 °C fir Sommertage (schwellenwertbasiert) oder anhand von statisti-
schen MaRen wie bspw. dem 95. Perzentil der statistischen Verteilung (perzentilbasiert) erfolgen (Hibener
et al., 2017). Fir die Betrachtung des zuklnftigen Klimawandels in Wermelskirchen wurden perzentilbasierte
Kenntage verwendet.

Die Analyse des zukinftigen Klimawandels wurde mit zwei methodisch unterschiedlichen Herangehenswei-
sen durchgefiihrt. Im ersten Ansatz wurden die Daten des Modellensembles zu zusammenhangenden Zeit-
reihen von 1971 — 2100 zusammengefiihrt und fiir jede betrachtete Variable untersucht, ob ein zeitlicher
linearer Trend vorliegt und die Trendentwicklung statistisch signifikant ist. Die statistische Signifikanz wurde
anhand des Trend-/Rauschverhiltnisses ermittelt (Tabelle A 1 im Anhang).

3 https://www.globalcarbonproject.org/
4 ECP = Extended Concentration Pathways sind erganzende Szenarien bis zum Jahr 2300
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Weiterhin werden fiir die Beschreibung des erwarteten Klimawandels klimatische Beobachtungen einer so-
genannten Referenzperiode benétigt. Diese sollte einen Zeitraum umfassen, in dem die klimatischen Auswir-
kungen der globalen Erwarmung noch nicht so stark in Erscheinung getreten sind. Die World Meteorological
Organisation (WMO) empfiehlt die Verwendung der sogenannten Klimanormalperiode von 1961 — 1990, da
dieser Zeitraum nur zum Teil von der aktuellen weltweiten Erwdarmung betroffen war. Da jedoch bei einigen
der verwendeten regionalen Klimamodelle der Zeitraum des Referenzlaufs erst 1971 beginnt, wurde hier der
Zeitraum von 1991 — 2020 als Referenzperiode festgelegt. Diese wird auch in der aktuellen bundesweiten
Klimawirkungs- und Risikoanalyse (KRA) verwendet (UBA, 2021). Die KRA betrachtet in Bezug auf die Klima-
wandelfolgen weiterhin zwei Zukunftsperioden in der Mitte (2031 — 2060) und zum Ende (2071 — 2100) des
Jahrhunderts. Fiir Wermelskirchen wurde letztere betrachtet. Deshalb wurden im zweiten Ansatz fir jede
Klimavariable zeitliche Mittelwerte liber diese Zeitraume berechnet:

m Referenzperiode: 1971 -2000
m 1. Zukunftsperiode (Mitte des Jahrhunderts): 2031 -2060
m 2. Zukunftsperiode (Ende des Jahrhunderts): 2071 -2100

Von den einzelnen Klimavariabel-Mittelwerten der jeweiligen Zukunftsperiode wurden die zugehérigen Mit-
telwerte der Referenzperiode subtrahiert und somit die langjahrigen mittleren Anderungen fiir jede Variable
berechnet. Die statistische Signifikanz der Anderungen wurde nach dem vom Bund-Lander-Fachgespréch zur
Interpretation von Modelldaten vorgeschlagenen statistischen Testschema ermittelt (Linke et al., 2024). Das
Signifikanzniveau wurde einheitlich auf 95 % festgelegt. Dabei ist zu beachten, dass die Referenzldufe mit
den Beobachtungsdaten des gleichen Zeitraumes nur in ihren klimatisch relevanten, statistischen Eigenschaf-
ten Gbereinstimmen. Sie sind auf kleineren Skalen (Jahre, Monate, Tage) nicht exakt miteinander vergleich-
bar. Die nachfolgenden Ausfiihrungen enthalten eine Vielzahl von Grafiken in Form sogenannter Box-Whisker
Plots. Diese haben den Vorteil, dass die Kennwerte statistischer Verteilungen schnell erfassbar und vergleich-
bar sind (Abbildung 10).
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Abbildung 10: Konventionen und Bedeutung der grafischen Darstellung eines Box-Whisker Plots

Die Auswertungen in Form von Grafiken und Tabellen fiir das vergangene Klima als auch die Klimawandel-
projektionen wurden an die gertec GmbH {ibergeben, die die Auswertungen im Rahmen des Projektes lber-
nimmt.

26



4.2 AUTOCHTHONE WETTERLAGEN

nen autochthonen Sommertag (wolkenloser Himmel, nur sehr schwach {iberlagernder Wmd) als meteorolo—
gische Rahmenbedingung fir die Modellrechnung zugrunde. Verbunden mit dieser autochthonen Wetter-
lage ist das Auftreten einer windschwachen Strahlungsnacht, in der die nachtliche Ausstrahlung aufgrund der
fehlenden Bewolkung deutliche Temperaturunterschiede im Stadtgebiet erzeugt. Diese Situation bringt die
hochsten thermischen Belastungen innerhalb der Stadt mit sich und die lokalklimatischen Besonderheiten in
Wermelskirchen pragen sich besonders gut aus. Das sind zum einen der Warmeinseleffekt und die sich aus
sich selbst entwickelnde Kaltluftdynamik, die durch keine tGberlagerte Stromung beeinflusst wird. Somit sind
bei einer autochthonen Wetterlage die Kaltluftleitbahnen identifizierbar.
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Abbildung 11 Langjdhrige mittlere monatliche Anzahl an autochthonen Nachten (windschwachen Strahlungsnachten)
in Wermelskirchen fiir den Zeitraum 1991 - 2020, basierend auf der nachstgelegenen DWD-Station Essen-Bredeney
(Quelle: eigene Berechnung nach DWD, 2024a)

In Wermelskirchen traten in der letzten Klimaperiode 27,7 windschwache Strahlungsnachte pro Jahr auf, wo-
bei saisonale Unterschiede mit einer hdheren Anzahl im Sommerhalbjahr zu verzeichnen sind (Abbildung 11).
In den drei Sommermonaten Juni, Juli, August wurden im jahrlichen Mittel 10 windschwache Strahlungs-
nachte beobachtet, was einem Anteil von 36 % entspricht — jede dritte Sommernacht steht folglich unter
autochthonen Bedingungen.

4.3 ZUKUNFTIGE KLIMAVERANDERUNGEN IN WERMELSKIRCHEN

Alle drei RCP-Szenarien projizieren ein deutliches Ansteigen der Jahresmitteltemperatur in Wermelskirchen
bis zum Jahr 2100. Dies gilt nicht nur flir den in Abbildung 12gezeigten Median des Modellensembles, viel-
mehr weisen samtliche Modellkombinationen des Ensembles einen Anstieg der jahrlichen Mitteltemperatu-
ren auf, sodass der Trend als dulRerst robust einzuschatzen ist. Noch starker als die Mitteltemperaturen stei-
gen die Maximum- und insbesondere Minimumtemperaturen® (

5 Minimum- bzw. Maximaltemperaturen beschreiben entweder den jahrlichen oder den 30-jahrigen Mittelwert der taglichen Tiefst-
bzw. Hochsttemperatur.
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Tabelle 2).

Der Temperaturanstieg fallt im RCP-Szenario 8.5 am starksten aus. Dabei tritt in allen drei Zukunftsperioden
eine deutliche Zunahme auf, wobei die starksten Zunahmen am Ende des Jahrhunderts zu verzeichnen sind.
Im RCP-Szenario 2.6 wird ein moderater Temperaturanstieg und ungefdhr ab Mitte des Jahrhunderts eine
Stagnation erwartet, da sich dann die positiven Auswirkungen der im RCP 2.6 angenommenen globalen Kli-
maschutzmaBnahmen bemerkbar machen.

Zum Ende des Jahrhunderts nimmt die Unsicherheit und damit auch Variabilitat der erwarteten Tempera-
turanderung zu, was durch den Maoglichkeitsbereich abgebildet wird (Minimum - Maximum in den Modeller-

gebnissen in Abbildung 12).
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Abbildung 12 Zeitlicher Trend der jahrlichen Mitteltemperaturen in Wermelskirchen aller RCP-Szenarien
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Tabelle 2 Langjihrige Anderung der Lufttemperatur in Wermelskirchen (Minimum, P50 = Median, Maximum)
Quelle: Eigene Auswertungen auf Grundlage der EURO-CORDEX Daten

Anderung im Zeitraum gegeniiber 1971 — 2000 ‘

Variable Szenario 2031 - 2060

2041 - 2070 2071 -2100

Min P50 Max ‘ Min P50 Max Min P50 Max‘

repoe 102 |07 |09 [o4 [o7 |08 Jos4 [07 |09
iztr[fé?qitteltempera' rcpas |04 |08 [14 [o04 [11 |19 |11 |16 |22
repgs 105 |12 [17 [o9 [16 |22 |21 |29 [42
repoe |02 |13 [32 |04 [12 |26 |-08 |18 |4
?fci;"mumtemperatur repas 105 [22 |39 o4 [27 [49 [23 [34 |45
repss |07 |23 [55 [03 [21 |64 [32 |56 |72
ReP26 |1 06 |19 |-04 |1 25 |-07 |09 |3
{\:Ié\]ximu mtemperatur I 03 15 26 05 T i 03 s e
rcpss |05 |13 [45 [o8 |2 57 |32 [43 |96

Im Jahresgang ist ein Temperaturanstieg in allen Monaten erkennbar, jedoch treten im Spatsommer die groR-
ten Temperaturdanderungen (Abbildung 13). Die Zunahmen fallen im RCP 8.5 am hdchsten aus und verstarken

sich generell zum Ende des Jahrhunderts (rote Boxen).
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Abbildung 13 Anderung der langjihrigen monatlichen Mitteltemperaturen in Wermelskirchen (RCP 8.5) im Vergleich
zur Referenzperiode 1991 — 2020 basierend auf den EURO-CORDEX Daten




Der projizierte Temperaturanstieg steht in direktem Zusammenhang mit der Entwicklung thermischer Kenn-
tage, die eine weitere Perspektive auf klimatische Anderungen zulassen. So nimmt die durchschnittliche jahr-
liche Anzahl an Sommertagen und Heillen Tagen zukiinftig deutlich zu (Tabelle 3). Bspw. ist im RCP 8.5 zum
Ende des Jahrhunderts hin im Mittel mit weiteren 18 HeiRen Tagen pro Jahr zu rechnen, wdhrend diese in
der Referenzperiode (1991 — 2020) nur neun Mal jahrlich auftraten.

Tropennachte waren in Wermelskirchen in der Referenzperiode die Ausnahme (durchschnittlich 0
Néachte/Jahr). Je nach Szenario treten sie zur Mitte des Jahrhunderts weiterhin sehr selten (im Median + 1
Tropennacht pro Jahr im RCP 2.6) bis selten auf. Bis Ende des Jahrhunderts ist die Entwicklung noch starker
vom jeweiligen Szenario abhangig. Wahrend die Haufigkeit von Tropennachten im RCP 2.6 auf einem gerin-
gen Niveau verbleibt, projiziert das RCP 8.5 eine deutliche Zunahme. Demnach waren bis 2100 bis zu 7 zu-
satzliche Tropenndachte pro Jahr in Wermelskirchen moglich. Zusatzlich muss beriicksichtigt werden, dass die
Klimamodelle den Warmeinseleffekt nicht erfassen, d.h. in (inner)stadtischen Bereichen eine hohere Anzahl
an Tropennachten anzunehmen ist.

Die Zunahme der HeiRRen Tage lasst auf eine klinftig steigende Haufigkeit von Hitzeperioden und Hitzewellen
schlieBen. Fir Hitzeperioden gibt es keine eindeutige Definition. Es handelt sich dabei im Wesentlichen um
einen Zeitraum mit langer anhaltenden ungewohnlich hohen Temperaturen. Wird eine Tageshéchsttempe-
ratur von 30 °C verwendet und die Lange aufeinanderfolgender Tage betrachtet, die diesen Schwellenwert
mindestens erreichen, zeigt sich, dass Hitzeperioden im Raum Wermelskirchen zukiinftig langer andauern.
Je nach Szenario erhéht sich die Lange von Hitzeperioden (in der Referenzperiode durchschnittlich 3 Tage)
bis Ende des Jahrhunderts um bis zu 4 Tage.

Tabelle 3 Langjdhrige Anderungen thermischer Kenntage in Wermelskirchen (Minimum, P50 = Median, Maximum)
basierend auf den EURO-CORDEX Daten

Anderung im Zeitraum gegeniiber 1971 — 2000

Kenntag Szenario 2031 - 2060 ‘ 2041 - 2070 2071 -2100

Min P 50 Max ‘ Min P50 Max Min P50 Max

rep2e | 44 | 88 [ 171 ] 47 | 82 [ 202 47 | 107 | 154
repas | 28 [ 119204 | 31 [ 159 | 298 | 87 | 144 | 27,9
recpss | 93 | 144 [ 283 | 11,9 | 203 [ 376 | 21,1 | 371 | 731
RCP 2.6 1 2 | 61|08 27 87|15 ] 4281
repas | 25 | 42 [ 108 35 | 67 | 158 37 | 7,4 | 155
repss | 11 | 6 [ 135 37 | 81 | 184 | 103 | 176 | 431
rRep2e | 050206 03]02] 1 [02]03]14
repas | 02 |07 [ 35 04| 1 [ 5104 15 ] 76

Sommertage

(Tmax = 25°C) [n/Jahr]

Heille Tage

(Tmax = 30°C) [n/Jahr]

Tropennéachte

(Tmin = 20°C) [n/Jahr]

RCP 8.5 0 1,3 3,8 0,2 2,2 6,3 3,3 7,1 26,8
Linge von Hitzeperio- RCP 2.6 -0,6 0 18 -0,2 01 2,5 0 0,2 2,1
den (aufeinanderfol- RCP 4.5 -0,1 0,7 2,1 0,5 1,3 2,8 0,7 2,2 4,5

gende HeilRe Tage) [n]

RCP 8.5 04 | 1,2 | 43 | 06 | 22 5 1,9 | 42 | 12,2

In Bezug auf die zukilinftige Entwicklung von Trockenperioden sind nur bedingt Aussagen aus den EURO-
CORDEX-Daten moglich, da der Parameter Bodenfeuchte nicht im Datensatz enthalten ist.
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Als geeigneter Indikator kann die klimatische Wasserbilanz als Differenz zwischen Niederschlag und potenzi-
eller Verdunstung herangezogen werden. Die erwarteten monatlichen Anderungen weisen allerdings ent-
scheidende jahreszeitliche Differenzen auf. Wahrend die Winter- und Frihjahrsmonate Gberwiegend feuch-
ter sind (leichte positive Anderungen der klimatischen Wasserbilanz), sind fiir das RCP 8.5 in den Monaten
Mai bis August Abnahmen der Bilanz erkennbar (Abbildung 14). Fiir den Sommer zeichnet sich damit eine
sich verscharfende Trockenheit ab, wobei davon auszugehen ist, dass diese sich auch auf die Bodenfeuchte
auswirken wird.
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Abbildung 14 Anderung der monatlichen klimatischen Wasserbilanz in Wermelskirchen (RCP 8.5) basierend auf den
EURO-CORDEX Daten
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5. Analysemethoden — Numerische Modellierung

5.1 DAS STADTKLIMAMODELL FITNAH-3D

Die Produkte der vorliegenden Stadtklimaanalyse basieren auf numerischen Modellsimulationen. Eingesetzt
wurde das etablierte hochaufgeldste Stadtklimamodell FITNAH-3D. Die Grundgleichungen von FITNAH sind
in der Literatur beschrieben (Gross, 1992). Seit der Veroffentlichung zum Basismodell in den 1990er Jahren
wurde FITNAH in einer Kooperation zwischen Prof. Glinter Grof$ und der GEO-NET Umweltconsulting GmbH
fortlaufend durch neue Funktionen, Module und Auswerteroutinen weiterentwickelt (u.a. Gross, 1987, 1989,
2012b, 201243, 2014, 2016, 2017, 202143, 2021b; Gross et al., 2002; GroRB, 1993).

Das Grundgeriist des dreidimensionalen Modells FITNAH besteht aus den Erhaltungsgleichungen fir Impuls,
Masse und innerer Energie sowie Bilanzgleichungen flir Feuchtekomponenten und Luftbeimengungen. Die
verschiedenen turbulenten Flisse werden mit Hilfe empirischer Ansidtze mit den berechenbaren mittleren
GroRen verknlipft. Der dabei auftretende turbulente Diffusionskoeffizient wird aus der turbulenten kineti-
schen Energie berechnet, fiir die eine zusatzliche Gleichung gel6st wird.

Die Erwdarmungs- und Abkihlungsraten in der Atmosphare aufgrund der Divergenz der langwelligen Strah-
lungsfliisse werden (iber ein Verfahren berechnet, bei dem die Emissivitat des Wasserdampfes in der Luft
bericksichtigt wird. Bei detaillierten Simulationen im realen Geldande missen neben der Orographie insbe-
sondere der Einfluss von Waldern und urbanen Strukturen auf die Verteilung der meteorologischen GrofRen
realitdatsnah bericksichtigt werden. Hierzu sind in FITNAH besondere Parametrisierungen vorgesehen.

Ein Wald oder Baumbestand findet tber bestandsspezifische Grolen wie Baumhohe oder Bestandsdichte
Eingang in das Modell. Damit gelingt es u.a. die Reduzierung der mittleren Geschwindigkeit im Bestand, die
Erhéhung der Turbulenz im Kronenbereich und die starke nachtliche Abkiihlung im oberen Kronendrittel in
Ubereinstimmung mit verfiigbaren Beobachtungen zu simulieren. Unter Beriicksichtigung der stadtspezifi-
schen GréRen Gebdudehshe, Versiegelungs- sowie Uberbauungsgrad und anthropogene Abwirme kann die
typische Ausbildung der stadtischen Warmeinsel bei verringerter mittlerer Strémung simuliert werden
(Gross, 1989).

Das gesamte Gleichungssystem einschliefllich der Parametrisierungen wird in ein dem Gelande folgendes
Koordinatensystem transformiert. Damit gelingt es insbesondere, die Randbedingungen der verschiedenen
meteorologischen GroRen am unteren Rand, dem Erdboden, problemspezifisch zu formulieren. Die Berech-
nung der Erdoberflaichentemperatur erfolgt lber eine Energiestrom-Bilanz, bei der fiihlbarer und latenter
Warmestrom, der Bodenwarmestrom, kurz- und langwellige Strahlungskomponenten sowie der anthropo-
gene Warmestrom Beriicksichtigung finden.

Die Losung der physikalischen Gleichungssysteme erfolgt in einem numerischen Gitter. Die Rasterweite muss
dabei so fein gewahlt werden, dass die lokalklimatischen Besonderheiten des Untersuchungsraumes vom
jeweiligen Modell erfasst werden kénnen. FITNAH-3D erfullt die in der VDI-Richtlinie 3783, Blatt 7 (2017b)
definierten Standards fiir mesoskalige Windfeldmodelle im Zusammenhang mit dynamisch und thermisch
bedingten Stromungsfeldern.

Die Anwendungsbereiche von FITNAH reichen von teilstadtischen Analysen zu den klimadkologischen Aus-
wirkungen von Stadtentwicklungsvorhaben Uber gesamtstadtische und regionale/kantonale Klimaanalysen
bis hin zu sehr groRraumigen Anwendungen fiir ganze Bundeslander oder Staaten. Die horizontale Auflosung
in einem regelmaRigen Gitter reicht dabei von 5 m bis 200 m. Die vertikale Gitterweite ist nicht daquidistant
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und in der bodennahen Atmosphare besonders dicht angeordnet, um die starke Variation der meteorologi-
schen GréRen realistisch zu erfassen. So liegen die untersten Rechenflachen in Héhen von 2, 4, 6, 8, 10, 15,
20, 40 und 70 m Uber Grund (i. Gr.). Nach oben hin wird der Abstand immer gréRer und die Modellober-
grenze liegt in einer Hohe von 3000 m {. Gr. In dieser H6he wird angenommen, dass die am Erdboden durch
Relief und Landnutzung verursachten Stérungen abgeklungen sind. Modellanwendungen mit FITNAH 3D be-
notigen spezifische Eingangsdaten, die charakteristisch fir die Landschaft des Untersuchungsgebiets sind.
Dabei missen fiir jede Rasterzelle folgende Informationen in der jeweils gewahlten Aufléosung vorliegen:

®  Geldnde / Orographie
®  Landnutzung / Versiegelungsgrad
m  Strukturhéhe

Grundsatzlich gilt dabei, dass je hoher die horizontale raumliche Auflosung ist, desto mehr Details der Erd-
oberflache konnen im Modell berlicksichtigt werden und desto hochwertiger sind die Modellergebnisse. Den
limitierenden Faktor stellt dabei nicht die GroBe des zu untersuchenden Modellgebietes, sondern einzig die
Rechenzeit dar. Die Wahl der ,richtigen” Modellauflosung muss also stets liber eine Abwagung zwischen der
zu erfillenden Analyseaufgabe, den bereitgestellten zeitlichen und sonstigen Ressourcen sowie den zur Ver-
fligung stehenden Eingangsdaten erfolgen.

Fir die Analysen im vorliegenden Projekt wurde eine horizontale Modellauflosung von 5 m gewahlt, das ent-
spricht fiir das gewahlte Modellgebiet Wermelskirchen und angrenzendes Umland rd. 7,2 Mio. Rasterzellen.
Entsprechend grofRe Gebdude- und Griinstrukturen werden dabei explizit aufgelost. Es handelt sich demzu-
folge um einen Modellansatz am Ubergangsbereich von der Meso- zur Mikroskala. Mit dieser Auflésung las-
sen sich alle fiir gesamtstadtische und quartiersbezogene Fragestellungen relevanten Aussagen ableiten.

Tabelle 4: in FITNAH implementierte Landnutzungsklassen bei einer horizontalen Modellauflésung von 5-10 m
Quelle: Eigene Darstellung

Nutzungsklasse Beschreibung Strukturhohe [m]
7 Gleisflache 0
9 Freiland, niedrige Vegetation 0
14 Gewadsser 0
20 Gebaude individuell
22 unbebaut versiegelt 0
23 naturferner Boden* 0
24 Baum Uber Versiegelung individuell
25 Baum uber Freiland individuell
26 Baum auf naturfernem Boden individuell
28 Sand, Geroll 0

* naturferne Béden sind anthropogen stark Uberpragte, aber unbebaute stadtische Oberflachen
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Mit Blick auf die bendtigten Eingangsdaten besteht bei der gewahlten hohen Auflosung erfahrungsgemald
die groRRte Herausforderung in der Erzeugung des Landnutzungsrasters und der Zuweisung einer individuellen
Hoheninformation. Das Raster sollte die reale Hauptnutzung innerhalb einer 25 m? groRen Rasterzelle hin-
reichend gut abbilden. Im Modell konnen dabei die in Tabelle 4 aufgelisteten Realnutzungsklassen unter-
schieden werden. Fir Baume besteht die Besonderheit, dass ihnen zuséatzlich noch ein Attribut fir den Un-
tergrund, auf dem sie stehen, zugewiesen wird. Auf diese Weise kdnnen beispielsweise die Wirkungen von
Parkbaumen Uber Rasenflachen von Effekten unterschieden werden, die sich unter Alleen im StralRenraum
ergeben. Jede Nutzungsklasse ist im Modell mit diversen Eigenschaften (u.a. Rauigkeit, Warmeleitfahigkeit)
verbunden, auf deren Basis die notwendigen physikalischen Gleichungen geldst werden.

Abbildung 15 zeigt zur Schaffung eines grundsatzlichen Modellverstandnisses typische Tagesgange der Ober-
flaichentemperaturen ausgewahlter Nutzungsklassen wahrend hochsommerlicher Strahlungswetterlagen,
die in klimaodkologischen Analysen dem Stand der Technik entsprechend regelméaRig als meteorologische
Randbedingung verwendet werden. Die drei ausgewdahlten Nutzungsklassen — niedrige Vegetation, unbebaut
versiegelt und Baum Uber niedriger Vegetation — zeigen grundsatzliche dhnliche Kurvenverlaufe mit Minima
in den (friihen) Nachtstunden sowie Maxima um den Zeitpunkt des Sonnenhdchststandes (modelliert wurde
hier der 21.06.). Die héchsten Oberflaichentemperaturen treten im Tagesgang durchgangig an unbebaut ver-
siegelten Oberflachen wie Asphalt, Beton oder Pflasterflache auf. Sie haben die groRte Warmespeicherkapa-
zitat der ausgewadhlten Strukturen. Die geringsten Oberflachentemperaturen in der Nacht werden fiir die
niedrige Vegetation um 04:00 morgens — also kurz vor Sonnenaufgang — modelliert. Hier zeigt sich die Wir-
kung einer ungehinderten nachtlichen Ausstrahlung bei wolkenlosem Himmel. Tagsliber zeigen sich die nied-
rigsten Temperaturen an den Bodenoberflachen unter einem Baum, was auf dessen verschattende Wirkung
zuriickzufihren ist.
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Abbildung 15: typische Tagesgadnge der Oberflaichentemperaturen (‘Tsurf’) fiir ausgewahlte Nutzungsklassen von
FITNAH-3D (Quelle: Eigene Darstellung)
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Nachts reduziert die Baumkrone allerdings die effektive Ausstrahlung und damit die Abkiihlung der Oberfla-
che, sodass die Temperatur mehrere Kelvin (K) Gber denen der ebenerdig griinen Freiflaiche und nur wenige
Kelvin unter der unbebaut versiegelten Oberflache liegt. Diese idealtypischen Muster werden im gesamtstad-
tischen Kontext durch komplexe lokalklimatische Effekte (nachbarschaftliche Wirkungen, horizontale und
vertikale Stromungsprozesse) Gberpragt und konnen sich somit im konkreten rdumlichen Fall auch (ganz)
anders darstellen. Dennoch sind die skizzierten Phdnomene grundlegend fiir das Verstandnis des Modells
und seiner Ergebnisse.

Analog gilt dies auch mit Blick auf die stadtklimatischen Auswirkungen von verschiedenen Bodenfeuchten.
Diese stellen sich in der Realitat Gber langere Zeitrdume ein, reagieren also ahnlich wie groRere Wasserkdrper
deutlicher trager auf Anderungen der meteorologischen Bedingungen als die Lufttemperatur. In Trockenzei-
ten sinkt die Bodenfeuchte je nach Ausgangsniveau also erst im Verlauf mehrerer Tage oder Wochen unter
den Welkepunkt des Stadtgriins ab, wahrend sich spiirbare Anderungen der Lufttemperatur innerhalb von
Stunden ergeben. Daraus folgt, dass die Bodenfeuchte in einem modellierten Tagesgang nicht explizit be-
rechnet werden kann, sondern vorgegeben werden muss. StandardmaRig liegt die Bodenfeuchte deutlich
Gber dem Welkepunkt. Es wird also eine Situation vorgegeben, in der die Stadtvegetation weitgehend opti-
mal verdunsten kann. Dies fuhrt tagstiber dazu, dass die kurzwellige Einstrahlung zu einem Teil nicht in fiihl-
bare Warme (vereinfacht ausgedriickt also in eine Erh6hung der bodennahen Lufttemperatur) umgewandelt
wird, sondern flr die Verdunstung aufgewendet wird und sich damit als latenter Energiefluss nicht tempera-
turerhéhend auswirkt. Wie Abbildung 16 am Beispiel eines idealisierten Tagesganges u.a. der bodennahen
Lufttemperatur zeigt, fihrt diese Verdunstungskiihlung tagstiber tiber einem mit Rasen bewachsenen Boden
zu einer Reduktion von 1-2 K gegeniiber einem ausgetrockneten Boden (Bodenfeuchte unter dem Welke-
punkt) mit demselben Bewuchs. Nach Sonnenuntergang dreht sich dieser Effekt in deutlich abgeschwéachter
Form allméahlich um. Der feuchte Boden verfligt gegeniiber seinem trockenen Pendant lber eine héhere
Warmespeicherkapazitat und ist nachts folglich geringfligig (ca. 0,5 K) warmer. Die Abbildung verdeutlicht
aber auch, dass die Unterschiede zwischen einem trockenem und einem feuchten Boden mit demselben Be-
wuchs bei Weitem nicht so groR sind, wie die Unterschiede der beiden Bodenfeuchtevarianten zu asphaltier-
ten Flachen. Hier ergeben sich im Maximum Abweichungen von 6-7 K und die Kurve bleibt im gesamten Ta-
gesgang lUber denen der rasenbewachsenen Flachen. In der Realitat hat also eine Entsiegelung eine deutlich
starkere Wirkung auf die thermische Komponente als eine Erhéhung der Bodenfeuchte (z.B. durch Bewasse-
rung). Die skizzierten Zusammenhange und Prozesse spielen im Modell insbesondere fiir niedrige Vegetation
und offenen Boden eine bedeutsame Rolle. Fiir Baume bzw. Baumgruppen sind die Effekte der Verduns-
tungskiihlung insbesondere im bodennahen Temperaturfeld deutlich geringer. Hier flihren vorrangig Ver-
schattungseffekte bzw. eine Reduktion der kurzwelligen Einstrahlung zu geringeren gefiihlten Temperaturen
im Vergleich zu nicht verschatteten Raumen.

Ahnlich wie fiir die Bodenfeuchte gilt auch fiir das vertikale Stadtgriin, dass dessen Vitalitat sich tiber langere
Zeitraume entwickelt und die klimatisch-meteorologischen Aspekte hier zudem lediglich einen Teil des Ge-
samtwirkungskomplexes darstellen. Insofern muss im Modell — zumeist im Rahmen von Szenarien-Betrach-
tungen oder Sensitivitatsstudien — vorgegeben werden, was mit dem Bestandsgriin im Falle einer Trocken-
periode bzw. einer sich klimawandelbedingt verstarkenden Sommertrockenheit passieren soll. Aus diesem
Grund wurde fiir Wermelskirchen fir das Zukunftsszenario des ,Starken Klimawandels” zusatzliche Trocken-
heit (Bodenfeuchte 30% 2 Welkepunkt) angenommen (siehe dazu auch Kapitel 5.2).
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Abbildung 16: Idealisierter Tagesgang der Oberflachentemperatur ("Tsurf’) sowie der bodennahen Lufttemperatur
("T2m‘) von bzw. Gber Asphalt sowie von bzw. iber einem feuchten und einem trockenen grasbewachsenen Boden
wahrend eines hochsommerlichen Strahlungstages (Quelle: Eigene Darstellung)

5.2 SZENARIENENTWICKLUNG

Das Grundgerist des analytischen Vorgehens im Projekt bildet die sogenannte Delta-Methode. Die Delta-
Methode ist ein von GEO-NET entwickeltes, ebenenunabhingiges Methodenpaket zur szenarienbasierten
Untersuchung der Zukunft in modellgestitzten stadt- und regionalklimatischen Analysen. Der Einsatzbereich
ist die Unterstiitzung formeller und informeller raumkonkreter Planungs- und Entscheidungsprozesse zur Kli-
mafolgenanpassung in den Handlungsfeldern urbane Hitzevorsorge und urbaner Kaltlufthaushalt auf Landes-
und Regionalebene sowie fir die gesamt- und teilstadtische Betrachtung.

Im Kern basiert die Delta-Methode auf einem Vergleich zwischen der gegenwartigen stadt- bzw. regionalkli-
matischen Referenzsituation und einem individuellen Set an Vergleichsszenarien der zukiinftigen Situation.
Dabei stehen vor allem Belastungsschwerpunkte im Wirkraum und die Bedeutung des Kaltluftprozessgesche-
hens im Ausgleichsraum im Fokus.

Neben eigenentwickelten — und ggf. projektindividuellen - Analyse- und Auswerteroutinen werden im Rah-
men der Delta-Methode auch bereits in der Planungspraxis/-theorie bzw. der Umweltmeteorologie etab-
lierte Methoden eingesetzt. Hierzu gehéren diskursorientierte Ansitze wie die Szenariotechnik (Flrst &
Scholles, 2008b), ebenso wie mathematisch-statistische Bewertungsverfahren (z.B. die z-Transformation),
die in verschiedenen umweltmeteorologischen Richtlinien beschriebenen sind (z.B. VDI 3785, Blatt 1, 2008;
VDI 3787, Blatt 1, 2015). Gegenwartig konnen mithilfe des Methodenpakets folgende fiir die urbane Hitze-
vorsorge zentrale Themenkomplexe ebenen-/maRstabsunabhingig modelltechnisch abgebildet werden:

o  Modul 1: Auswirkungen des Klimawandels (allmahliche Temperaturzunahme sowie reduzierte Bo-
denfeuchten aufgrund zunehmender Trockenheit)
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«  Modul 2: Auswirkungen von Flachennutzungsanderungen (Stadtentwicklung, Stadtsanierung, Ver-
kehrs-/Grinflachenplanung, Waldumbau)

«  Modul 3: Auswirkungen von gebaude- und boden-/flachenbezogenen AnpassungsmalRnahmen

Die Module kénnen je nach spezifischer Fragestellung und zur Verfligung stehender Grundlagen fiir die Mo-
dellierungen individuell zusammengestellt werden. In der vorliegenden Stadtklimaanalyse wurden zwei Sze-

narien modelliert (,Moderater Klimawandel” und ,Starker Klimawandel“). Beide beinhalten die Module 1
und 2. Das Modul 3 kam in Wermelskirchen nicht zur Anwendung — das heilt, es wurden keine Klimaanpas-

sungsmafinahmen modelliert.

Ausgangspunkt der Deltamethode ist stets die Szenarienentwicklung. Ziel ist, mogliche Entwicklungen in der
naheren und/oder ferneren Zukunft zu prognostizieren, zu analysieren und zusammenhangend darzustellen.
Beschrieben werden dabei alternative zukiinftige Situationen. Szenarien beschreiben hypothetische Folgen
von Ereignissen, um auf kausale Prozesse und Entscheidungsmomente in der Gegenwart und Zukunft auf-
merksam zu machen. Neben der Darstellung, wie eine hypothetische Situation in der Zukunft zustande kom-
men kann, werden Varianten und Alternativen dargestellt (Kosow & GalRner, 2008; Wilms, 2006).

Die Entwicklung dieser Szenarien stellt — insbesondere mit Blick auf die raumliche Komponente - eine an-
spruchsvolle Aufgabe dar. Die Komplexitdt der Grundgesamtheit aller denkbaren Szenarien potenziert sich
bei der notwendigen Zusammenfiihrung der Einzelfaktoren Klimawandel — Stadtentwicklung — Anpassungs-
maRnahmen in einem gemeinsamen Szenariotrichter (Abbildung 17). In der angewandten Klimafolgenanpas-
sung — und insbesondere beim Einsatz von sog. Wirkmodellen - hat sich zur Reduktion dieser enormen Her-
ausforderung die Fokussierung auf die Analyse von Extremszenarien etabliert. Dabei wird nicht die Gesamt-
heit aller denkbaren Zukiinfte betrachtet, sondern lediglich eine den Analysezielen entsprechende Auswahl
von Szenarien. Dies sind oftmals besonders herausfordernde oder eine grof3e Bandbreite aufweisende Sze-
narien, um mogliche Entwicklungspfade aufzuzeigen.

Positives Extremszenario

Trendszenario

+«— Negatives Extremszenario

Zeitachse

to t tm Y

Abbildung 17 Szenario-Trichter (Forum Umweltbildung, 2025)
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Fir Wermelskirchen wurden neben der aktuellen klimatischen Situation (Status Quo, Bestands- oder Ist-Si-
tuation) zwei Zukunftsszenarien simuliert. Zielhorizont ist 2085 (ferne Zukunft 2071-2100). Das Szenario ,,Mo-
derater Klimawandel“ (auch P1) basiert auf dem 15. Perzentil des RCP-Szenarios 4.5, wahrend das Szenario

IM

,Starker Klimawandel” (auch P2) auf Basis des 85. Perzentils des RCP-Szenarios 8.5 erstellt wurde. Entspre-
chend wurden die Temperaturanderungssignale auf die Antriebstemperatur des Modelllaufs der Bestandssi-
tuation addiert (+1 K fiir P1/ +4,0 K fuir P2). Somit wird gewissermalRen eine Spannbreite moglicher Klimaan-
derungen aufgezeigt, die tatsachliche Entwicklung in Wermelskirchen wird vermutlich zwischen den beiden

Szenarien liegen. In Tabelle 5 sind die verschiedenen Modellldufe in ihren wesentlichen Merkmalen skizziert.

Um auch die zunehmende Sommertrockenheit in ihrer klimatischen Wirkung zu bericksichtigen, wurde diese
flr das Szenario des ,,starken Klimawandels“ angenommen, indem die Bodenfeuchte von 60% nFK (gute Was-
serverflgbarkeit der Vegetation) auf 30% nFK (Unterversorgung der Vegetation mit Wasser; Welkepunkt)
gesetzt.

Tabelle 5: Entwickelte Szenarien und ihre zentralen Merkmale

Szenario Zentrale Merkmale

Bestandssituation - Heutiges Klima

- Heutige Stadtstruktur (Stand: 2025)

- Lufttemperatur zum Start der Modellierung um 21 Uhr: 21,4°C
- Bodenfeuchte zum Start der Modellierung: 60%

Szenario ,Moderater Kli- | - Klima der fernen Zukunft 2085

mawandel” - RCP 4.5 - Mit Stadtentwicklung bis 2035 (Stand: Januar 2025)

- Klimasignal aus RCP 4.5 mit einer Temperaturerhéhung um 1 K (£ 15. Perzentil
des EURO-CORDEX-Ensembles)

- Lufttemperatur zum Start der Modellierung um 21 Uhr: 22,4°C

- Bodenfeuchte zum Start der Modellierung: 60%

- Keine Anpassungsmafnahmen

Szenario ,Starker Klima- | - Klima der fernen Zukunft 2085

wandel”—RCP 8.5 - Mit Stadtentwicklung bis 2035 (Stand: Januar 2025)

- Klimasignal aus RCP 8.5 mit einer Temperaturerhhung um 4,0 K (£ 85. Perzentil
des EURO-CORDEX-Ensembles)

- Lufttemperatur zum Start der Modellierung um 21 Uhr: 25,4°C

- Bodenfeuchte zum Start der Modellierung: 30% (zunehmende Sommertrocken-
heit, Trockenstress der Vegetation)

- Keine Anpassungsmafnahmen

Flr die Zukunftsszenarien wurden folgende 20 stddtebauliche Entwicklungsflachen in die Modelleingangsda-
ten Gbernommen. Fir die Halfte der Entwicklungsflachen liegen konkrete Planungen vor. Die andere Halfte
wird als Mischpixelansatz in den Modellsimulationen implementiert (siehe Tabelle 7):

e A02 Pohlhausen / Sonnenhdhe
e A04 Unterpohlhausen

e BO02 Griinestralle

e BO04 Eckringhausen

e B14 Bahringhausen
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e (C08 Braunsberg Ost
e D03 Loh Ost
e DO5 Liffringhausen
e DO8 Liihdorf
Zu diesen Flachen lag ein stadtebauliches Konzept vor:
e A05 Wickhausen
e BO5 Hoferhofer Feld
e BO6 Bremsenfeld
e BO7 Unterstrale
e B11 Schwarze Delle / Kleine Delle
e B12 Hoferhof
e B13 Wolfhagener Stralte
e B15 Hiinger
e B16 Johnenheide /Schwarze Delle
e (04 Tente / UnterstralBe
e (09 Vorderhufe

5.3 AUFBEREITUNG DER MODELLEINGANGSDATEN

Nach Abschluss der Szenarien- und Methodenentwicklung erfolgte die eigentliche Aufbereitung der Ein-
gangsdaten fir die Modelllaufe. Ziel der Eingangsdatenaufbereitung ist es, aus in unterschiedlichen Auflo-
sungen und Datenformaten vorliegenden Geoinformationen gerasterte Modelleingangsdaten mit einem re-
gelmaRigen Gitter mit einer Gitterweite von 5 m zu erzeugen. Das Modell benétigt flichendeckende Infor-
mationen zu folgenden Parametern:

®  Geldnde / Orographie
®  landnutzung

m  Strukturhéhe (Bdume und Baustruktur)

Das Modellgebiet beinhaltet das gesamte Stadtgebiet von Wermelskirchen sowie das angrenzende Umland.
Die Abgrenzung erfolgte nach gutachterlich eingeschatzten Kaltlufteinzugsbereichen inkl. eines Sicherheits-
puffers. Das Gebiet hat eine GroRe von ca. 180 km? (Abbildung 18), weist also einen mehr als doppelt so
groRen Flacheninhalt auf wie das Stadtgebiet selbst (ca. 75 km2). Wermelskirchen gehort zum Rheinisch-
Bergischen Kreis und ist Teil des Regierungsbezirks Kéln. Das Stadtgebiet ist in 3 Stadtteile aufgeteilt: Wer-
melskirchen im Norden, Dabringhausen im Slidwesten (Eingemeindung 1975) und der Stadtteil Dhiinn im
Sudosten der Stadt (ebenfalls 1975 eingemeindet).
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Abbildung 18: Digitales Gelandemodell (DGM) fiir das Untersuchungsgebiet

Das digitale Gelandehéhenmodell liegt in einer Aufldsung von 1 m vor. Die Geldandehdhen in Wermelskirchen
liegen zwischen 80 m und 360 m liber dem Meeresspiegel. Das Stadtgebiet befindet sich im Bergischen Land
und gehort zur naturrdumlichen Haupteinheit ,,Stiderbergland”. Das Stadtgebiet erstreckt sich hauptsachlich
Gber die Kuppen, der groRte Anteil des Stadtgebietes ist im Norden, entlang der der sogenannten Wermels-
kirchener Hochflache zu finden. Im Siiden grenzt die Dhiinnthalsperre an das Stadtgebiet.

Tabelle 6 fasst die wichtigsten Datenquellen fir die Zuweisung der Nutzungsklassen sowie der Geldandehohe
und Strukturhéhen zusammen. Die Primardaten liegen in einer hohen rdumlichen Auflésung bzw. Genauig-
keit / Lagetreue vor. Dennoch kommt es bei der Ubertragung ins Modellraster trotz der fiir gesamtstadti-
schen Modellanwendungen sehr hohen Auflosung zu Generalisierungseffekten. Diese kdnnen kleinrdaumig
relevant sein, spielen flr gesamtstadtische Fragestellungen aber eine untergeordnete Rolle.

Tabelle 6: Datenquellen zur Erstellung des Nutzungsrasters

Digitales Gelandemodell | 2020 Geo-TIFF 1m direkt Verwendung
ALKIS-Nutzung + 2024 ESRI-Shapefile | - Klassifikation zu FITNAH-
Gebaudeumrisse Nutzungsklassen, Gebdaudehdhen
aus dem Oberflachenmodell
OSM-Bahnverkehrslinien, | 2025 ESRI-Shapefile | - Klassifikation zu FITNAH-
OSM-StraRenlinien Nutzungsklassen
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RGBI-Luftbild ,,Sommer*

2023 Geo-TIFF

10 cm

Berechnung NDVI firr Vegetations-
maske und versiegelte Flachen

Oberflachenmodell

2020 Geo-TIFF

Im

Berechnung eines normalisierten
Oberflachenmodells (DOM minus
DGM), Verschneidung mit NDVI
flr Vegetationshohen

Adois Versiegelungstool

2025 Shapefile

Werkzeug zur Kl gestiitzten Erfas-
sung von versiegelten Flachen

Flr die Detektion von vegetationsbestandenen Flachen wurden das RGBI-Luftbild verwendet, welches in ei-

nen Vegetationsindex (NDVI —

Normalized Difference Vegetation Index) Gberfihrt wurden. Aufgrund unter-

schiedlicher Aufnahmezeitpunkte der Luftbilder mussten unterschiedliche NDVI-Schwellwerte zur Abgren-

zung der Vegetation gesetzt werden. In Kombination mit der Strukturhéhe aus dem normalisierten Oberfla-

chenmodell konnten auf diese Weise Baumstandorte identifiziert werden (Abbildung 19). Das erzeugte Ras-

ter bedurfte einer manuellen, visuellen Uberpriifung, da beispielsweise Strommasten iiber Ackerflichen

durch die ermittelte Strukturhéhe wahrend der automatisierten Bearbeitung als Baum fehlinterpretiert wer-

den. Zusatzlich war es aufgrund der gewadhlten 5 m x 5 m-Rasterauflosung nicht immer maoglich, einzelne

kleinkronige Badume (Kronendurchmesser von etwa 3 m und kleiner) separat im Raster auszuweisen.
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Abbildung 19: Ableitung der Vegetationshéhen aus dem NDVI in Kombination mit dem normalisierten Oberflachen-

modell

Die Modelleingangsdaten sollen den aktuellen Sachstand bzw. die Bebauungssituation in Wermelskirchen im

Jahre 2025 repréasentieren.
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Fiir die Bestandssituation wurden keine Bebauungspldne in die Modelleingangsdaten eingearbeitet. Hier er-
folgte lediglich ein Gebaudeabgleich mit dem Luftbild aus dem Jahr 2023. Geb&dude, welche in der Geodaten-
basis noch nicht vorhanden waren, wurden manuell eingearbeitet oder anhand von Skizzen nachgezeichnet.
Abbildung 20 zeigt fiir einen Ausschnitt des Untersuchungsgebietes die in das Modell eingeflossenen Nut-
zungsklassen.

Nutzungsklassen

7 - Gleisflache

9 - Freiland, Rasen
I 14 - Gewasser
I 20 - Gebsude

23 - naturferner Boden

24 - Baum (iber
Versiegelung

I 25 - Baum (iber Rasen

26 - Baum (ber
naturfernem Boden

28 - Sand

Abbildung 20: Ausschnitt der klassifizierten Landnutzung im 5 m Modell-Raster

Der Landnutzung fiir die Zukunftssituation liegt an erster Stelle diejenige der Referenzsituation zugrunde.
Hinzu kommt, dass fiir das angenommene Zukunftsszenario, welches sich auf die ferne Zukunft mit dem Ziel-
jahr 2085 bezieht, in Wermelskirchen mit einigen stadtebauliche Entwicklungsflachen gerechnet wird. Die
Stadt Wermelskirchen hat hierfiir Planunterlagen fiir stadtebauliche Entwicklungsflachen zur Verfligung ge-
stellt (vgl. Kapitel 5.2). Der Grof3teil der Planunterlagen wurde direkt in die Eingangsdaten Gberfiihrt, da die
zuklnftige Landnutzung bereits konkret definiert war. Wenn fiir (Teil-)Flachen noch keine weitergehenden
Konzeptionen, stadtebaulichen Entwiirfe oder genauere Daten zu Entwicklungsumfang und Intensitat exis-
tieren, wurden allgemeine Parameter zu Grunde gelegt. Die Einarbeitung solcher Flachen erfolgt dann mit
dem Mischpixelansatz. Hierflir werden prozentuale Anteile der FITNAH-Nutzungsklassen fiir eine Flache be-
notigt. Gleichzeitig werden individuelle Gebdudehdhenangaben angegeben. Baume sind standardmaRig auf
8 m gesetzt. Eine Aufstellung der prozentualen Anteile der Nutzungsklassen zu den Siedlungsentwicklungs-
flachen ist in Tabelle 7 abgebildet. Bei BU 380 handelt es sich um ein geplantes Gewerbegebiet, fiir welches
bereits ein Bebauungsplan vorliegt. Die Baufelder werden anhand ihrer GRZ (0,8) modelliert. Eine individuelle
Gebdudehohe ist fiir jedes Baufeld angegeben. Fiir BP 367 Europagymnasium und die Teilfliche beim Bau-
gebiet HittenstraRRe sind die Nutzungsklassen nach GRZ 0,75 verteilt. Bei SI 385 mussten lediglich die Rand-
flichen um die geplanten Gebdude herum mit dem Mischpixelansatz eingearbeitet werden.
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Tabelle 7: prozentuale Flachenanteile der FITNAH-Nutzungsklassen fiir die jeweiligen potenziellen Entwicklungsflachen

im Zukunftsszenario

Wohngebiet 24 16 55 5 10

Gewerbe 36 24 36 4 15

Im Zukunftsmodelllauf fullt das FITNAH-Modul ,,Randomisator” die Siedlungsentwicklungsflachen rasterpi-
xelweise und zufallig mit dem Anteil der verkniipften herkémmlichen FITNAH-Nutzungsklassen und Struktur-
héhen aus der Tabelle 7 auf. Durch diese Approximation gelingt es, zukiinftige Anderungen von Temperatur-
feldern und Kaltluftprozessen ndaherungsweise vorherzusagen, ohne einer konkreten Flachenplanung vorzu-
greifen. Abbildung 21 zeigt exemplarisch zwei mit dem Randomisator gefiillte Flachen.

Nutzungsklassen
7 - Gleisflache
9 - Freiland, Rasen

[ 14 - Gewésser

Il 20 - Gebiaude

[0 22 - unbebaut versiegelt
23 - naturferner Boden

e | =
24 - Baum uber
- Versiegelung

[ 25 - Baum iiber Rasen

26 - Baum uber
naturfernem Boden

28 - Sand

o _ . .

L [ L Ll = B == B .
Abbildung 21: Zwei Beispiele fir mit dem Mischpixelansatz gefillte Entwicklungsflachen (rot umrandet): links Flachen
der B-Plangebiete ,,C08 Braunsberg Ost” und ,,B02 GriinestraRe”, rechts ,B04 Eckringhausen”.

5.4 RAHMEN- UND RANDBEDINGUNGEN

Samtlichen Modellrechnungen liegt dem Stand der Technik entsprechend, ein sogenannter autochthoner
Sommertag als meteorologische Rahmenbedingung zugrunde. Typischerweise fiihrt ein autochthoner Som-
mertag aufgrund der hohen Einstrahlung und des geringen, groRraumig (allochthon) bedingten Luftaus-
tauschs zu Situationen, die im Jahresverlauf in Teilbereichen der Stadt die héchsten thermischen Belastungen
mit sich bringen. Modelliert wurde ein Tagesgang mit Start um 21:00 bis 14:00 Uhr des Folgetages am 21.Juni
(Tag des Sonnenhdchststandes). Die Wetterlage ist durch wolkenlosen Himmel und einen nur sehr schwach
Uberlagernden synoptischen Wind gekennzeichnet, sodass sich die lokalklimatischen Besonderheiten in Wer-

e
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melskirchen und Umgebung besonders gut auspragen. Charakteristisch fiir solch eine sommerliche (Hoch-
druck-) Wetterlage sind die in Kapitel 2.2 beschriebenen Prozesse rund um den Warmeinseleffekt und die
Kaltluftdynamik.

In Abbildung 22 sind schematisch die fiir eine austauscharme sommerliche Wetterlage typischen tageszeitli-
chen Veranderungen der Lufttemperatur und Vertikalprofile der Windgeschwindigkeit zur Mittagszeit fir die
Landnutzungen Freiland, Stadt und Wald dargestellt. Beim Temperaturverlauf zeigt sich, dass unversiegelte
Freiflachen wie z.B. Wiesen und bebaute Flachen dhnlich hohe Temperaturen zur Mittagszeit aufweisen kon-
nen, wahrend die nachtliche Abkiihlung UGber Siedlungsflaichen deutlich geringer ist (Warmeinseleffekt).
Waldflachen nehmen eine mittlere Auspragung ein, da die nachtliche Auskihlung durch das Kronendach ge-
dampft wird. Hinsichtlich der Windgeschwindigkeit wird die Hinderniswirkung von Bebauung und Vegetati-
onsstrukturen im Vertikalprofil deutlich.
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Abbildung 22: Schematische Darstellung des Tagesgangs der bodennahen Lufttemperatur und Vertikalprofil der Wind-
geschwindigkeit zur Mittagszeit Giber verschiedenen Landnutzungen (eigene Darstellung nach Gross, 1992)

Die Modellstarttemperatur fir die Referenzsituation wurde anhand der Auswertung einer 30-jdhrigen Zeit-
reihe der DWD-Messstelle Essen-Bredeney (1991-2020) herausgearbeitet. Ein mittlerer Sommertag (Tages-
maximumtemperatur > 25 °C) in den Sommermonaten Juni, Juli und August wurde um 21 Uhr abends mit
21,4°C (147m Hohe) Gber die 30-jahrige Zeitreihe ermittelt. Die Beriicksichtigung der in Kapitel 4.3 beschrie-
benen Auspragungen des regionalen Klimawandels in den Modellldufen fiir die Zukunftsszenarien erfolgte
Uber eine Variation der Ausgangsbedingungen. Die Aufpragung des Temperatursignals fiir die beiden Mo-
dellrechnungen wird auf Basis des in der Literatur als ,surrogate-climate-change” beschriebenen Ansatzes
vorgenommen (Schér et al., 1996). Demnach wurden die Modellsimulationen mit einem jeweiligen Delta von
+1 K (P1; 15. Perzentil des verwendeten Ensembles des RCP 4.5) bzw. +4,0 K (P2; 85. Perzentil des verwen-
deten Ensembles des RCP 8.5) beaufschlagt. Das Delta wird dabei auf das Ausgangsprofil der Lufttemperatur
auf allen Hohenniveaus addiert. Das 1D-Vertikalprofil zum Start der numerischen Simulation um 21 Uhr ist
stabil geschichtet. Die absolute Temperatur nimmt mit 0,65 K/100m mit der Hohe ab. Die Ubergeordnete
Windgeschwindigkeit in allen Hohen betrdgt 0 m/s.

Eine dauerhafte Erwdarmung der Atmosphare setzt sich auch im Erdboden fort, woraus hohere Bodentempe-
raturen resultieren. Gleichzeitig flilhren geringere Niederschldge in den Sommermonaten und eine starkere
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Verdunstung zu einer erhohten Austrocknung der Bodenschicht und damit zu einer etwas schlechteren War-
meleitfahigkeit. Wie in Kapitel 5.2 beschrieben, wurde die Bodenfeuchte im Szenario ,,starker Klimawandel”
entsprechend auf 30 % nFK gesetzt, welches dem Welkepunkt entspricht. Nutzungsklassen mit niedriger Ve-
getation kdnnen dann nicht mehr verdunsten, sodass im Modell die einfallende kurzwellige Energie unmit-
telbar in fihlbare Warme umgewandelt wird, was insbesondere in der Tagsituation zu einer Erhéhung der

bodennahen Lufttemperatur beitragt.

Da Wasserkorper aufgrund ihres Volumens trager auf Temperaturveranderungen reagieren als die Luft, er-
folgte die Anpassung der Wassertemperatur fiir die Zukunftsszenarien um jeweils die Halfte des Tempera-
turdeltas (0,5 K flir P1 und 2,0 K fiir P2). In der Bestandssituation wurde die Wassertemperatur der Dhiine-
talsperre auf 21,38°C gesetzt. Abgeleitet wurde diese Temperaturen anhand von Messzeitreihen des Wup-
perverbands aus den Monaten Juni, Juli und August. Die restlichen Wasserkérper werden auf 20°C in der
Bestandssituation, fir das Szenario des ,moderaten Klimawandels” auf 20,5°C und fiir das Szenario des ,star-
ken Klimawandels” auf 22°C gesetzt.

Die gewahlten Startbedingungen reprasentieren eine zumindest fir Teile der Stadt thermisch belastende
Situation, nicht aber ein Extremereignis. Dieses Vorgehen wird gewahlt, weil sich solche Lastfalle durch eine
nachhaltige Stadtentwicklung und entsprechende MaRnahmen im AuBenraum noch positiv beeinflussen las-
sen.

5.5 MODELLAUSGABEGROSSEN

FITNAH gibt fiir den Themenkomplex thermischer Komfort und Kaltlufthaushalt neun verschiedene physika-
lisch-meteorologische Ausgabegroéfen fir mehr als 20 Vertikalschichten und fir stiindliche — bei Bedarf fiir
noch kiirzere — Zeitschnitte aus (Tabelle 8). Insgesamt ergibt sich somit eine deutlich vierstellige Anzahl an
Variablendimensionen als Ausgangpunkt fir die aufgabenstellungsorientierte Weiterverarbeitung dieses Da-
tensatzes mit einem Umfang von mehreren hundert Gigabyte. Zu den wesentlichsten Parametern zdhlen
Strémungsparameter (U/V/W-Komponenten des Windes®) sowie die die bodennahe Lufttemperatur beein-
flussende GroRen wie der fiihlbare und latente Warmestrom.

Tabelle 8: Von FITNAH zum Themenkomplex thermischer Komfort und Kaltlufthaushalt berechnete Parameter (eigene

Darstellung)

Parameter und Einheit Einheit Dimensionalitdt
U-Komponente des Windes [m/s]
V-Komponente des Windes [m/s]
W-Komponente des Windes [m/s] [m/s]
Potenzielle Lufttemperatur [K]

Stindlich, dreidimensional fiir alle Vertikalschichten

Diffusionskoeffizient Momentum [m?/s?]
Turbulente kinetische Energie [m?/s?]
Luftdruck [N/m?]
Spezifische Feuchte [ke/kg]
Warmestrom der Oberflachen [W/s?] | Stiindlich, zweidimensional fiir die Oberflichen

Um die der Analyse zugrunde liegenden Fragestellungen bearbeiten zu kénnen, hat sich in der gesamten
meteorologischen Fachdisziplin eine gutachterliche Verdichtung und Weiterverarbeitung der vom Modell

6 Windrichtungen: U = Ost-West-Komponente; V = Nord-Siid-Komponente; W = Vertikalkomponente




berechneten Parameter etabliert. In diesem sogenannten post-processing Schritt werden aus den o.g. Mo-
dellausgabegroflen standardisierte KenngrofRen abgeleitet, die von Anwendern in der Regional- und Stadt-
planung mit entsprechenden Grundkenntnissen und von Fachgutachtern gleichermaRen verstanden und in-
terpretiert werden. Dieses Vorgehen stellt den bestmdglichen Kompromiss zwischen aussagekraftigen, qua-
litativ hochwertigen und dennoch allgemeinverstandlichen Ergebnissen dar. Fiir die FITNAH Ergebnisse hat
sich in den letzten 20 Jahren ein Set aus 12 abgeleiteten AusgabegréfRen fiur spezielle Auswerteniveaus und
Auswertezeitpunkte entwickelt, von denen je nach Projektzielen ein individueller Parametersatz zusammen-
gestellt wird (Tabelle 9).

In der Maximalvariante — die vor allem im Zusammenhang mit umfassenden Stadtklimaanalysen zum Tragen
kommt — handelt es sich insbesondere um Windfelder, Kaltluftparameter, absolute Lufttemperaturen und
humanbioklimatischen Indizes. Bezlglich der zu betrachtenden Vertikalschichten liegt der Fokus auf dem
bodennahen Niveau, was dem Aufenthaltsbereich des Menschen entspricht. Mit der Kaltluftvolumen-
stromdichte existiert hier eine Ausnahme, bei der bis zu einer spezifischen Hohe integriert wird. Die Auswer-
tezeitpunkte liegen fir die ndchtlichen KenngroRen um 04:00 Uhr morgens des modellierten Tagesgangs als
Zeitpunkt der maximalen Abkihlung bzw. Auspragung des Kaltluftprozessgeschehens sowie fiir die Variablen
der Tagsituation um 14:00 Uhr als Zeitpunkt der maximalen Lufttemperatur.

Tabelle 9: abgeleitete AusgabegréoRen von FITNAH zum Themenkomplex thermischer Komfort und Kaltlufthaushalt (ei-

gene Darstellung)

Parameter und Einheit Einheit Hoéhenniveau Zeitliche Im Projekt
Dimension QU SEWET
tet
Windgeschwindigkeit [m/s] 2m . Gr. 04:00 Uhr ja
Windrichtung [als geographische [°] 2 m 0.Gr. 04:00 Uhr ja
Rotation]
Vorwartstrajektorien im Ausgleichs-  [m] 10 m .Gr. 21:00 Uhr bis 04:00 nein
raum Uhr
Absolute Lufttemperatur [°C] 2 m (. Gr. 04:00 Uhr (14:00 Uhr) ja (nein)
Kaltluftproduktionsrate [m3/(m?*h)] 2 m . Gr. 04:00 Uhr ja
Kaltluftvolumenstromdichte [m3/(s*m)] Integral bis 50 m 0. 04:00 Uhr ja
Gr.
Kaltluftmachtigkeit [m] Individuell 4. Gr. 04:00 Uhr nein
Abkiihlungsrate [K/h] 2 mu. Gr. 04:00 Uhr nein
Strahlungstemperatur [K] 1,1 m U.Gr. 14:00 Uhr nein
Physiologisch Aquivalente Tempe- [°C] 1,1 m 0. Gr. 14:00 Uhr ja
ratur (PET)
Universal Thermal Climate Index [°C] 2 mu. Gr. 14:00 Uhr nein
(utcn
Gefuhlte Temperatur (GT) °C 2 mU. Gr. 14:00 Uhr nein
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5.6 QUALITATSSICHERUNG

Die Qualitatssicherung stellt den abschliefenden Arbeitsschritt der Modellierung im engeren Sinne dar. Sie
ist Bestandteil des zertifizierten Qualitatsmanagements nach DIN EN I1SO 9001:2015, das bei GEO-NET fiir
komplexere Modellanwendungen vorgesehen ist. In diesem Arbeitsschritt unterzieht das bearbeitende Pro-
jektteam die Modellergebnisse einem teilformalisierten Plausibilitats-Check. Hierbei werden die Modeller-
gebnisse zum einen anhand von ausgewahlten Ausschnitten des Untersuchungsgebiets im Rahmen einer
Teamsitzung fachlich diskutiert sowie ggf. geostatistischen ad hoc Analysen unterzogen bzw. mit vergleich-
baren Ergebnissen aus anderen Projekten in Beziehung gesetzt. Die Teilgebiete sind so gewahlt, dass sie alle
im Rahmen vorheriger Arbeitsschritte identifizierten Besonderheiten sowie alle Abweichungen vom bisheri-
gen Modellstandard abdecken. Die Modellergebnisse gelten dann als qualitdtsgesichert, wenn das Projekt-
team durch einstimmiges Votum deren hinreichende Qualitat erklart. Werden signifikante Auffalligkeiten
festgestellt, sind diese in einem ggf. iterativen Prozess kostenneutral fiir den Auftraggeber zu bereinigen.

Fir Wermelskirchen erfolgte die Qualitatssicherung getrennt nach den drei Modelllaufen, wobei in den Sze-
narien insbesondere auch die angenommene Anderung der Stadtstruktur sowie die Klimawandelauswirkun-
gen in den Fokus genommen wurde. Alle Modelllaufe durchliefen erfolgreich die Qualitatssicherung.

5.7 UNSICHERHEITEN UND HERAUSFORDERUNGEN

Die numerische Stadtklimamodellierung ist anderen analytischen Ansatzen der Fachdisziplin (Messungen,
klimatopbasierte GIS-Analysen) aufgrund ihres physikalischen, flaichendeckenden und das Kaltluftprozessge-
schehen bericksichtigenden Outputs tberlegen. Dennoch sind Modellanwendungen mit Unsicherheiten ver-
bunden, auf die im Sinne eines umfassenden, auf Transparenz und Akzeptanz ausgerichteten Analyseansat-
zes hingewiesen werden muss. Die Unsicherheiten lassen sich unter den folgenden Uberschriften einordnen:

« Unsicherheiten im Modell (,,interne Unsicherheiten®)
« Unsicherheiten in den Eingangsdaten (,,externe Unsicherheiten®)

Zunéchst einmal sind Modelle per Definition unvollstdndige Abbilder der Wirklichkeit (Stachowiak, 1973). Sie
erheben damit keinen Anspruch, das zu modellierende System allumfassend abzubilden, sondern wollen die-
ses hinreichend gut reprasentieren. Den Mal3stab zur Giitebeurteilung bildet dabei das anvisierte Einsatzge-
biet des Modells. Dieser Ansatz gilt fir (Stadt-)Klimamodelle aufgrund der Komplexitat der in physikalischen
Gleichungen abzubildenden (Stadt-)Atmosphére in besonderem MaRe. Folglich ist das hier eingesetzte Mo-
dell FITNAH-3D nicht mit der Ambition verkniipft, restlos alle ablaufenden Prozesse bis ins letzte Detail ab-
bilden zu wollen, sondern jene Prozesse, die zur Erfillung der speziellen Aufgabe notwendig sind. FITNAH
erfillt dabei die in der VDI 3783, Blatt 7 (2017a) definierten Standards zur Windfeldmodellierung. Allerdings
existieren auch Prozesse, deren Abbildung gemal} VDI-Richtlinien nicht zu gewahrleisten ist, aus denen sich
jedoch gewisse Unsicherheiten ergeben kénnen. So wird FITNAH-3D dem Stand der Technik entsprechend
beispielsweise im sogenannten RANS-Modus (Reynolds-averaged Navier-Stokes equations) betrieben, bei
dem Turbulenzen nicht explizit, sondern mithilfe von vereinfachenden Gleichungen abgebildet werden. Dem-
gegeniber steht der Turbulenzen auflésende sog. LES-Modus (Large Eddy Simulation), der im Zusammen-
hang mit Stadtklimaanwendungen noch Gegenstand von F&E’-Vorhaben ist.

Zu den internen Unsicherheiten gehort darlber hinaus auch das sogenannte ,Modellrauschen”. Es be-
schreibt, in welchem AusmaR die Ergebnisse zwischen mehreren Modellldufen mit demselben Antrieb bzw.
denselben Randbedingungen Uber verschiedene raumliche und zeitliche Skalen variieren. Dieser Punkt ist

7 Forschung und Entwicklung
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insbesondere dann von Bedeutung, wenn die entsprechende Analyse auch Szenarienrechnungen enthalt —
also z.B. die Auswirkungen des zukiinftig erwarteten Klimawandels und/oder von Stadtentwicklungsszena-
rien sowie MalRnahmenszenarien abbildet. Flir das bodennahe Temperaturfeld in FITNAH-3D liegt das Mo-
dellrauschen bei +/- 0,1 bis 0,2 K pro Rasterzelle und Zeitschnitt. Das ist eine sehr geringe Unsicherheit, die
sich bei einer Mittelwertbildung auf groRere Flacheneinheiten noch einmal verringert. Analog gilt das auch
fir die im Modell abgebildeten Parameter des Kaltlufthaushaltes. Bei der Kaltluftvolumenstromdichte liegt
der Wert bei +/- 1 bis 2 % bezogen auf eine Flache der Basisgeometrie. Bei der Kaltluftproduktionsrate be-
steht aufgrund ihres primar empirisch hergeleiteten Wertes keine Unsicherheit. Insgesamt zeigt sich, dass
zwar modellinterne Unsicherheiten bestehen, diese aber spatestens auf der Ebene der flaichenhaft aggre-
gierten Werte in der Basisgeometrie zu vernachlassigen sind.

Insbesondere kleinraumig stellen die zur Verfligung stehenden bzw. mit vertretbarem Aufwand erzeugbaren
Modelleingangsdaten die relevantere Unsicherheitsquelle dar. Die Unsicherheiten kénnen sich dabei erge-
ben aus

« der Art ihrer Weiterverarbeitung zur Verwendbarkeit im Rahmen der Analyse
o der Aktualitdt der Daten (bzw. ihrer Obsoleszenz)
- ihrer Genauigkeit (bzw. Ungenauigkeit) bzw. ihres Informationsgehaltes

Im vorliegenden Projekt wurden zunachst samtliche Eingangsdaten in der Analyse in ein regelmaRiges Raster
Uberfihrt, bei dem ein Gitterpunkt die Hauptnutzung auf einer Flache von 25 m? reprasentiert. Zwar liegen
die Unsicherheiten dieses Gebdude und Griinstrukturen auflésenden Ansatzes deutlich unterhalb von meso-
skaligen Ansdtzen mit parametrisierten Landnutzungsklassen, dennoch werden sehr kleinteilige Strukturen
auch in dieser hohen Auflésung noch unterschatzt. Stadte haben besonders kleinteilige Strukturen, sodass
oftmals gleich mehrere verschiedene Nutzungsstrukturen in ein und derselben Rasterzelle liegen. In den Ein-
gangsdaten und damit auch im Modell wird jedoch nur die Nutzung bertcksichtigt, die den grofRten Flachen-
anteil in der Rasterzelle einnimmt. So kénnen z.B. besonders kleinkronige Einzelbdume in einem 5 m-Gitter
nicht erfasst werden, was sich insbesondere auf die PET am Tag auswirkt. Es kann demnach vorkommen, dass
eine StraRe mit kleinkronigen Einzelbdumen nicht oder zumindest nicht durchgéngig als Allee erkannt wird.
Die betroffenen Teilrdume sind in der Regel aber sehr klein mit sehr lokalen Effekten, sodass in der gesamt-
stadtischen Perspektive bzw. in den grundsatzlichen Schlussfolgerungen keine relevanten Auswirkungen zu
erwarten sind. Dennoch empfiehlt sich im konkreten Anwendungs-/Zweifelsfall immer ein kritischer ortskun-
diger Blick auf die zugrunde liegenden Modelleingangsdaten.

Die bedeutsamste Unsicherheitsquelle ist die Informationstiefe der zur Verfligung stehenden Daten. Dies
bezieht sich zuallererst auf die Gebdude. Auf Basis der fiir dieses Projekt zur Verfligung stehenden Daten sind
Gebaude in der vorliegenden Analyse als Kl6tzchenmodell (LOD 1) abgebildet — also mit ihrer exakten Lage
im Raum und ihrer gemittelten Dachhéhe. Damit sind flachendeckend alle Informationen vorhanden, um die
Gebaude im Modell als Stromungshindernis definieren zu kdnnen. Auch bzgl. ihres Warmeemissionsgrades
kénnen Gebdude hinreichend gut im Modell abgebildet werden. Allerdings bestehen hier Unsicherheiten, die
sich aus fehlenden (gesamtstddtischen) Informationen zu z.B. Baumaterialien, Oberflachenalbedo und Fens-
teranteilen ergeben. Der Warmeemissionsgrad der Gebadude kann gegenwartig somit im Modell ausschlieR-
lich Gber das Bauvolumen abgebildet werden.

Vergleichbares gilt fir flaichendeckende, kleinrdaumige Informationen zu Bodeneigenschaften wie der War-
meleitfahigkeit oder der Bodenfeuchte. Diese kdnnten aus einer Stadtbodenkartierung abgeleitet und mit
ihren speziellen Eigenschaften im Modell beriicksichtigt werden. Da ein stadtischer Geodatensatz nicht ver-
flgbar ist, konnen diese Informationen in einer gesamtstadtischen Analyse nicht mit vertretbarem Aufwand
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verwendet werden. Folglich wird im Modell mit einem einheitlichen Bodenprofil gearbeitet, dessen Oberfla-
cheneigenschaften Uber die Zusatzinformation ,naturferner Boden” lber das Nutzungsraster modifiziert
wird.

Studien deuten darauf hin, dass diese und andere Unsicherheiten in den Modelleingangsdaten im kleinrau-
migen Einzelfall einen Unterschied bei der Lufttemperatur in 2 m Héhe um die Mittagszeit von 1,5 K und in
den Nachtstunden von 1,1 K betragen kann, was wiederum zu kleinrdumigen Auswirkungen auf thermisch
bedingte Stromungen flihren kann (Gross, 2014). Es sei noch einmal betont, dass diese Unsicherheiten nicht
im Modell begriindet liegen — in dem diese Informationen grundsatzlich verarbeitet werden kénnten — son-
dern in nicht oder nicht flichendeckend zur Verfligung stehenden (Geo-)Basisinformationen. Angesichts der
rasanten Entwicklung in der Fernerkundung und der Datenstandards (z.B. im Bereich des BIM - Building In-
formation Modeling) ist damit zu rechnen, dass entsprechende Informationen mittelfristig (+/- 10 Jahre) fir
die gesamtstadtische Ebene bereitstehen und modelltechnisch abgebildet werden kénnen.

Mit Blick auf die beiden Zukunftsszenarien in Verbindung mit den dort integrierten Entwicklungsflachen
kommt die Unsicherheitsquelle des sog. ,,Mischpixel-Ansatzes” hinzu. Dieser reprasentiert aufgrund der noch
nicht abgeschlossenen Planungen auf den entsprechenden Flachen notwendigerweise einen vereinfachten
Ansatz, der zwar realistische Nutzungsanteile innerhalb der Flache reprasentiert, diese aber zufallig auf der
Flache verteilt. Das in der Realitdt - also nach Vorhabenrealisierung — entstehende Nutzungsmosaik (Ge-
badude, ebenerdige Versiegelungen, ebenerdiges Griin, Baume) wird damit nur (oder auch: immerhin) nahe-
rungsweise getroffen. Die Unsicherheiten nehmen dabei mit abnehmendem Verhaltnis liberbauter Grund-
sticksflache zu unbebautem Freiraum zu. Das bedeutet, dass die Unsicherheiten bei Vorhaben wie beispiels-
weise einem einzelnstehenden Hochhaus auf einem groRen Grundstlick mit viel Freiraum am grof3ten aus-
fallen, weil es innerhalb der Flache eine vergleichsweise groRe Variationsmoglichkeit gibt, wahrend sie bei
Vorhaben wie beispielsweise einem Gewerbegebiet mit einer GRZ von 0,8 sehr gering ausfallen, weil es in-
nerhalb der Flache vergleichsweise geringe Variationsmoglichkeiten gibt. In aller Regel dhneln die Mischpi-
xelflachen eher dem letzteren Typ mit eher kleinerem Variationspotential, sodass zwar kleinrdumige Unsi-
cherheiten bestehen, diese im gesamtstadtischen Kontext aber valide Ergebnisse liefern und eine Bewertung
einer Bebauung mit ihren Auswirkungen zulassen.

Auch fir andere Unsicherheitsquellen muss zwischen der Bestandssituation und den Zukunftsszenarien dif-
ferenziert werden. So gilt bzgl. der Aktualitdt der Daten zum Beispiel: Je aktueller die Daten, desto geringer
sind die Unsicherheiten. Kapitel 5.3 legt die jeweils verwendeten Datenquellen und —erhebungszeitpunkte
detailliert offen. Mit Blick auf die Referenzsituation kann eine Gberwiegend aktuelle Vektor-Datengrundlage
aus den Jahren 2025 und folglich eine geringe Unsicherheit attestiert werden. Lediglich hinsichtlich der
Baumkulisse und der Gebaudehdhen kdnnen Unsicherheiten auftreten, da die letzten LiDAR-Befliegungen im
Gebiet im Jahre 2020 durchgefiihrt wurden.

Fir Wermelskirchen existiert keine grof3- oder kleinrdumige Prognose liber die Entwicklung von Versiegelun-
gen oder das Absterben, Neupflanzen oder Wachstum von Baumen fiir die Zukunft, die hatte Berticksichti-
gung finden kdnnen. Diese Unsicherheiten im Bestand (also der bereits gebauten Stadt) konnen nicht voll-
umfanglich aufgel6st werden. Entscheidend ist in diesem Zusammenhang das Bemiihen, stets die besten zum
jeweiligen Zeitpunkt verfligbaren Daten zu verwenden, was im Projekt erfolgt ist. Diese Ausfiihrungen lassen
sich grundsatzlich auch auf die Berticksichtigung der zukiinftigen Stadtentwicklung tGbertragen. Die Zukunfts-
szenarien enthalten zwar abgestimmte Annahmen dariiber, wo in den nachsten 10-20 Jahren Entwicklungen
stattfinden kénnten und zumindest fir einen Teil der Flachen liegen auch Informationen zu Art und MaR der
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baulichen Nutzung vor, ob diese aber tatsachlich (in der geplanten bzw. im Modell angenommenen Weise)
umgesetzt werden, ist mal mehr und mal weniger unsicher.

Zusammenfassend kann also festgehalten werden, dass numerische Modellrechnungen — ebenso wie alle
anderen Analysemethoden in der Umweltanalytik im Allgemeinen und der Angewandten Stadtklimatologie
im Speziellen — mit gewissen Unsicherheiten verbunden sind. Es ist aber deutlich geworden, dass diese Unsi-
cherheiten allenfalls kleinrdumig relevant sind und folglich auf die zentralen Ergebnisse der vorliegenden
Analyse einen zu vernachldssigenden Einfluss haben diirften. Nichtsdestotrotz wird es die Aufgabe des ge-
samten Fachgebiets der kommenden Jahre sein, die bestehenden Unsicherheiten weiter zu reduzieren und
die Modellergebnisse auf einem sehr hohen Niveau noch weiter zu verbessern.
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6. Ergebnisse der numerischen Modellierungen

Die projektrelevanten Modellausgabegréfien zum Themenkomplex Thermischer Komfort und Kaltlufthaus-
halt wurden in gelayouteten Karten als QGIS-Kartenpaket (Version 3.36.1) visualisiert und inkl. Legenden so-
wie als hochauflosende .pdf-Dokumente an den Auftraggeber Gbergeben. Die einzelnen Karten rasterbasier-
ter Modellergebnisse der Parameter Lufttemperatur, Kaltluftstromungsfeld und Kaltluftvolumenstrom
(Nachtsituation) sowie Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET; Tagsituation) werden im Folgenden an-
hand von Beispielen beschrieben. Alle Ergebnisse basieren auf einer horizontalen raumlichen Auflésung von
5 m (pro Rasterzelle ein Wert) und einer autochthonen Sommerwetterlage (vgl. Kapitel 0). Mit Ausnahme
des Kaltluftvolumenstroms gelten sie fir den bodennahen Aufenthaltsbereich des Menschen in 2 m (. Gr.
(Lufttemperatur, Windfeld) bzw. 1,1 m . Gr. (PET) und betrachten die Zeitpunkte 04:00 Uhr fiir die Nachtsi-
tuation bzw. 14:00 Uhr fir die Tagsituation. Fir die Darstellung in den Ergebniskarten wurden die Werte
mittels einer bilinearen Interpolation geglattet. Die Klassenschritte in der Farblegende wurden so gewahlt,
dass die Unterschiede innerhalb der Stadt moglichst gut ablesbar sind. Es handelt sich um georeferenzierte
Rasterdaten im .tif Format mit dem Raumbezug: ETRS 1989 UTM Zone 32N.

6.1 NACHTLICHES TEMPERATURFELD UND KALTLUFTPRODUKTION

Die Betrachtung der bodennahen nachtlichen Lufttemperatur ermaoglicht es, liberwarmte stadtische Berei-
che zu identifizieren, und die raumliche Auspriagung sowie Wirksamkeit von Kaltluftstromungen abzuschat-
zen. Die aufgefiihrten Absolutwerte der Lufttemperatur sind exemplarisch fiir eine autochthone Sommer-
nacht mit besonderer Wetterlage zu verstehen. Die relativen Unterschiede innerhalb der Stadt bzw. zwischen
verschiedenen Landnutzungen gelten dagegen weitgehend auch wahrend anderer Wetterlagen, sodass die
Flachenbewertung auf diesen beruht.

Je nach meteorologischen Verhaltnissen, Lage bzw. Hohe des Standorts und den Boden- bzw. Oberflachen-
eigenschaften kann die nachtliche Abkiihlung merkliche Unterschiede aufweisen, was bei Betrachtung des
gesamten Untersuchungsgebiets auch fiir den Raum Wermelskirchen mit seinen verschiedenen Flachennut-
zungen deutlich wird.

So liegt die bodennahe nachtliche Lufttemperatur im Modellergebnis in der Bestandssituation (Status Quo;
Abbildung 23) bei Minimalwerten von ca. 11,2 °C tber siedlungsfernen Freiflaichen (Ackerflachen), bis etwa
18 °Cin hoch versiegelten Bereichen (das Stadt-Karree in der Kernstadt Wermelskirchen, Gewerbegebiet In-
terroll in Dabringhausen) und umfasst in Wermelskirchen damit eine Spannweite von ca. 7 K. Die Modell-
rechnung bestatigt folglich den in den Grundlagen beschriebenen Warmeinseleffekt (Kapitel 2.2) und erlaubt
eine genaue raumliche Abgrenzung thermisch belasteter Bereiche.
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Abbildung 23 Nachtliche Lufttemperatur der Bestandssituation (Status Quo) in Wermelskirchen

Die hochsten nachtlichen Belastungen (um 18 °C in der Ist-Situation, und bis zu 21,6 °C im Szenario ,,starker
Klimawandel”) treten vorwiegend in der Wermelskirchener Zentrum (Zwischen Briickenweg und Kélner
StraRe), aber auch in den hoch versiegelten Gewerbegebieten (bspw. Industriegebiet Wermelskirchen-Ost)
auf (siehe Abbildung 24). GroRe Parkplatzflachen, sofern weitgehend versiegelt und ohne Beschattung, sind
ebenso als nachtliche Warmeinseln zu erkennen (bspw. Industriegebiet Ostringhausen, Interroll in Dabrin-
ghausen). Die geringsten nachtlichen Lufttemperaturen des Siedlungsraums mit unter und um die 18°C da-
gegen sind in den aufgelockerten Wohnsiedlungsbereichen am Hang oder Siedlungsrand wie bspw. die Hau-
ser an der Neuschaferhohe oder beim Hagenberg. Auch in den auRenliegenden kleineren Ortsteilen wie
Bech- oder Emminghausen ist das zu beobachten (siehe Abbildung 24). Weite Teile der Hangbereiche sind
mit Waldern bewachsen, Die Stadt ist hauptsachlich auf den Kuppen angelegt und fast gar nicht in den Talern.
Dies fuhrt dazu, dass die kalte Luft eher aus dem Siedlungsgebiet herausstromt. Siedlungsbereiche am Hang,
verbunden mit starker Durchgriinung und lockerer Bauweise, profitieren dann vom Kaltluftvolumenstrom.

Charakteristisch fiir viele Wohnquartiere im gesamten Untersuchungsgebiet ist der deutliche Unterschied
zwischen den oberflachennahen Lufttemperaturen im dicht bebauten StraBenbereich (in P2 bspw. bis zu
21,8°C an der Berliner StralRe) und in den oftmals groRRflachigen Griinbereichen hinter den Gebauden (bspw.
17,5°Cin P2 starker Klimawandel im Hinterhof zwischen Berliner StraRe und Goethestrale). Hier zeigen sich
Temperaturdifferenzen von Gber 4 °C.
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Abbildung 24: Bodennahe nachtliche Lufttemperatur (TO4) in der Kernstadt von Wermelskirchen. Oben: Ist-Situation,
Mitte: Zukunftsszenario ,moderater Klimawandel“, unten: Zukunftsszenario ,starker Klimawandel.




Grunflachen wirken ausgleichend auf die héheren Lufttemperaturen im Siedlungsraum, wobei sich hier ein
differenziertes Bild ergibt. Freiflachen im Umland - vor allem die landwirtschaftlichen Flachen — kiihlen am
starksten aus und weisen iberwiegend Werte zwischen 12 — knapp 18 °C (bzw. knapp 16 — 21 °Cim Szenario
,starker Klimawandel”) auf. In Waldern bzw. auf Flachen mit dichtem Baumbestand mindert dagegen das
Kronendach die nachtliche Ausstrahlung und somit die Auskiihlung der Oberflache. Daher zeichnen sich die
Walder eher als warme Strukturen in der nachtlichen Lufttemperatur ab. Dargestellt ist die Temperatur in
2m Hohe lber Grund, also unter dem Kronendach. Im Mittel sind sie im Status Quo mit 15,3°C berechnet, im
starken Klimawandelszenario P2 im Mittel mit 19,2°C; teilweise erreichen sie Temperaturwerte in der Nacht
von liber 20°C, bspw. die Walder am Eifgenbach. Auch wenn dies teilweise h6here Temperaturen als in stark
durchgriinten Siedlungsrdumen zur Folge hat, nehmen groRere Waldgebiete bzw. baumbestandene Flachen
eine wichtige Funktion als Frischluftproduktionsgebiete ein, in denen sauerstoffreiche und wenig belastete
Luft entsteht. Zudem kann sich Kaltluft auch tiber dem Kronendach bilden.

Die hohe spezifische Warmekapazitat von Wasser sorgt fiir einen verringerten Tagesgang der Lufttemperatur
Uber Gewassern und deren unmittelbaren Nahbereich, sodass die nachtlichen Temperaturen unter Umstan-
den hoher als in der Umgebung sein kdnnen z. B. an den Uferbereichen der Dhiinntalsperre ist eine leicht
erhohte (wenige Zehntelgrad °C) Lufttemperatur festzustellen.

Wie beschrieben, wirkt die Abkiihlung der Bodenoberfliche maRgeblich auf das nachtliche Temperaturfeld.
Als Mal fir die Abkihlung kann die Kaltluftproduktionsrate verwendet werden. Sie zeigt an, wie viel Volu-
men Kaltluft Gber einer Flache innerhalb einer Stunde entsteht und hat daher die MaReinheit (m3/m?2*h). In
Abbildung 25 wird die flichenhafte Verteilung der Kaltluftproduktionsrate zum Zeitpunkt 4 Uhr nachts fur
die Kernstadt Wermelskirchen und ihr Umfeld dargestellt. Uber versiegelten Flichen (StraRen und Plitze)
findet nahezu keine Kaltluftproduktion statt. Am meisten Kaltluft wird Gber landwirtschaftlichen Freiflachen
produziert, vor allem in Kombination mit Hanglagen (vgl. Kapitel 2.2). Innerhalb der Siedlungsquartiere ist
eine Vielzahl an unversiegelten oder gering versiegelten Griinflachen mit lokaler Kaltluftproduktion zu erken-
nen. Mit Baumen bestandene Flachen sowie Waldflachen zeigen eine deutlich geringere Kaltluftproduktions-
rate.
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In den Zukunftsszenarien verdndert sich zwar das Temperaturfeld, die Temperaturunterschiede zwischen
den einzelnen Oberflachenstrukturen erfahren aber — bis auf die stadtebaulichen Entwicklungsflachen —
keine signifikanten Veranderungen. Das Stromungsfeld der Austauschprozesse und die Menge der produzier-
ten und stromenden Kaltluft unterscheidet sich daher im Vergleich zwischen Ausgangssituation und Zu-
kunftsszenarien im Stadtgebiet nur geringfligig, so dass auf Kartendarstellung an dieser Stelle verzichtet wird.

6.2 KALTLUFTSTROMUNGSFELD IN DER NACHT

Der Kaltluftvolumenstrom wird wesentlich durch das Relief bestimmt und zeigt im reliefierten Geldande eine
grofSe Variabilitat. Die Kaltluftvolumenstromdichte wird in Kubikmeter Kaltluft, die pro Sekunde Uber eine
gedachte Linie von einem Meter Breite flieRt, angegeben (m3/(m*s)). Abbildung 26 zeigt die Kaltluftvolumen-
stromdichte und die bodennahe Stromungsrichtung fiir einen Ausschnitt des Untersuchungsgebiets. Durch
die Lage von Wermelskirchen in den Kuppenlagen flieRt die Kaltluft nachts vorwiegend dem Gefalle folgend
aus den Siedlungsbereichen heraus die Hange hinunter. Die groten Kaltluftmengen flieRen dabei Gber
baumlose (landwirtschaftliche) Freiflichen am Hang, mit teilweise bis zu 50 m3/(m*s). Treffen die Kaltluft-
massen am Hang auf Siedlungsgebiete, so tragen sie dort effektiv zur Abkiihlung bei. Die zentralen Stadtbe-
reiche Wermelskirchens werden entlang des Gefilles der Kuppen-/Gratlage mit Kaltluft versorgt. Die Haupt-
Siedlungsachse von Wermelskirchen erstreckt sich von Nordost nach Stidwest entlang des , Grates”. Die Kalt-
luft flieRt also vom hdchsten Punkt die Hange hinab und versorgt so die dort gelegenen Siedlungsbereich
oder sie flielt entlang des Grates dem Gefalle folgend, wie bspw. im Bereich zwischen Schwanen- und Jan-
stralle im Abschnitt Hohe StralRe bis Unter Weg. Bebauung und Versiegelung schwachen den Kaltluftstrom
ab und im Industriegebiet Wermelskirchen-Ost betragt die Kaltluftvolumenstromdichte nur noch weniger als
5 m3/(m*s).
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Abbildung 26: Nachtlicher Kaltluftvolumenstrom in der Wermelskirchener Kernstadt, Ist—Sif.lJ‘ation.

Die fur den Siedlungsraum besonders relevanten Kaltluftprozesse werden in der Klimaanalysekarte, u.a. liber
die Darstellung von Kaltluftleitbahnen hervorgehoben (Kapitel 6.3).
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Die geschilderten Kaltluftabflisse treten Gber die komplette untere Luftschicht bis ca. 50 m Héhe auf. Fir
das bodennahe Kaltluftgeschehen wird der Parameter Stromungsgeschwindigkeit herangezogen. In Abbil-
dung 27 ist fur einen Ausschnitt von Wermelskirchen die Stromungsgeschwindigkeit und -richtung der Kalt-
luftstromung in 2 m Giber Grund dargestellt. Die Stromungspfeile werden hier in einer Auflésung von 10 m
dargestellt (also vierfach gréber als die Original-Modellergebnisse mit 5 * 5 m). Deutlich ist Gber der Grinfla-
che im zentralen unteren Bereich in der Abbildung (Innenhof Kdlner StralRe und Schillerstralle zu erkennen,
wie die Kaltluft mit relativ hoher Geschwindigkeit (dargestellt Giber die GréRe der Pfeile) in Richtung Kékner-
stralle und zur Gewerbeeinheit an der SchillerstraRe stromt. Beim Auftreffen auf Gebaude und versiegelte
Bereiche vermindert sich der Kaltluftstrom. Baustrukturen sind klare Strémungshindernisse. Breite Straf3en
und Platze sowie Parks dagegen kdnnen wertvolle Transportlinien bzw. ,Trittsteine” fiir Kaltluft sein, so dient
beispielsweise der Losches-Platz (Parkplatz) sowie der anschlieRende Briickenweg im weiteren Verlauf dem
Kaltlufttransport in nordwestlich anschlieRende Gebiete (linker unterer Rand in der Abbildung 27).

Die hochauflosende Darstellung in den Modellergebnissen zeigt, dass die bodennahe Kaltluftstromung auf
Hindernisse reagiert und lokaler auftritt als die eher flachenhaften Kaltluftvolumenstrome. So sind kleinrau-
mige Ausgleichsstromungen zu erkennen (Flurwinde), die auch unabhéngig vom Relief auftreten kénnen.

Die bodennahe Kaltluftstromung (Richtung und Geschwindigkeit) bezieht sich auf eine Hohe 2 m liber Grund,
sodass sie unter Baumbestand sehr gering ausfallt, da die Betrachtungsebene unterhalb des Kronendachs
liegt. Auch die Kaltluftvolumenstromdichte (siehe weiter oben) ist im Baumbestand im Vergleich zu Freifla-
chen reduziert, andererseits ergeben sich gerade in den Hangbereichen Kaltluftabfliisse aus den Waldern.
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Abbildung 27: Ausschnitt aus dem bodennahen nachtllchen Stromungsfeld Kartenhintergrund: TopPlusOpen (WMS-
Dienst des Bundesamts fiir Kartographie und Geodasie)

6.3 KLIMAANALYSEKARTEN

GemaR VDI-Richtlinie 3787, Bl.1 hat die Klimaanalysekarte (KAK) die Aufgabe, ,,...die rdumlichen Klimaeigen-
schaften wie thermische, dynamische sowie lufthygienische Verhdltnisse einer Bezugsfldche darzustellen, die
sich aufgrund der Flichennutzung und Topografie einstellen” (VDI 2015, 4). Die Klimaanalysekarte syntheti-
siert demnach die wesentlichen Aussagen der Analyseergebnisse fiir die Nachtsituation in einer Karte und
prazisiert das Kaltluftprozessgeschehen mit zusitzlichen Legendeninhalten zu den Themenfeldern Uberwar-
mung, Kaltluftentstehung und Kaltluftfluss.
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Des Weiteren heiRt es in der Richtlinie: , Klimaanalysekarten bieten einen flichenbezogenen Uberblick iiber
die klimatischen Sachverhalte des betrachteten Raums und bilden die Grundlage zur Ableitung von Planungs-
und Handlungsempfehlungen in einer Stadt” (VDI 2015, 13). Der Bezug auf die ,Sachverhalte” verdeutlicht,
dass die Klimaanalysekarte bewertungstheoretisch der Sachebene angehort. Diese beschreibt ,[...] Gegeben-
heiten, statistische Zusammenhdnge, Sachverhalte, Prognosen, Naturgesetze. Sachaussagen beschreiben die
Umwelt wie sie ist oder war” (Gaede & Hartling 2010, 32). Daraus folgt, dass aus den Klimaanalysekarten
noch keine unmittelbaren Wertaussagen (z.B. iber das Ausmaf von Belastungen im Wirkraum sowie Wer-
tigkeiten des Ausgleichsraums) abgeleitet werden dirfen. Der ,Sprung” auf die Wertebene erfolgt anschlie-
Rend Uber die Bewertungskarten und die Planungshinweiskarte (Kapitel 7). Mit diesem Verstandnis wurden
fir die Stadt Wermelskirchen folgende Klimaanalysekarten erstellt:

= Klimaanalysekarte fiir die Bestandssituation
m  Klimaanalysekarte fiir das Szenario P1 ,moderater Klimawandel (2085)“
m  Klimaanalysekarte fiir das Szenario P2 ,starker Klimawandel (2085)“

Zur Sicherstellung der Vergleichbarkeit der drei Klimaanalysekarten fir die verschiedenen Szenarien wurde
eine einheitliche Legende entwickelt. Die Legende der Klimaanalysekarten gliedert sich jeweils in die Ele-
mente Wirkraum (Siedlungs- und Verkehrsflachen), Ausgleichsraum (Grin- und Freiflachen) und Kaltluftpro-
zessgeschehen (Abbildung 28). Im Ausgleichsraum ist die gutachterlich klassifizierte Kaltluftvolumen-
stromdichte flachenhaft dargestellt. Dabei gilt grundsatzlich: je hoher die Werte, desto dynamischer ist das
Kaltluftpaket. Die rdumliche Auflésung der Darstellung entspricht unmittelbar der Modellausgabe® (5 m x
5 m). Im Wirkraum ist die absolute Lufttemperatur fir den bodennahen Bereich (2 m Giber Grund) flaichenhaft
dargestellt. Hierbei gilt: je hoher die Werte, desto stirker ist die nichtliche Uberwarmung ausgeprigt. Die
Abgrenzung des Siedlungsraums ist vektorbasiert und beruht auf dem ATKIS-Basis DLM.

Siedlungs- und Verkehrsflachen Kaltluftprozesse
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i . - = .. o g X altluftabfluss
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Abbildung 28: Legende der Klimaanalysekarten

Die flaichenhaften Darstellungen im Wirk- und Ausgleichsraum werden durch mehrere Elemente des Kaltluft-
prozessgeschehens grafisch tiberlagert, die mit individuellen Methoden abgeleitet worden sind (Tabelle 10).

8 Bei der Visualisierung erfolgte eine graphische Glattung tber die Funktion ,bilineare Interpolation”, die den Wert der vier nahelie-
gendsten Eingabezellzentren nutzt, um den Wert auf dem Ausgabe-Raster zu bestimmen. Der neue Wert fiir die Ausgabezelle ist ein
gewichteter Durchschnitt dieser vier Werte.



Tabelle 10: Legendenelemente und ihre Ableitungsmethoden zum Kaltluftprozessgeschehen in den Klimaanalysekarten.

Legendenelement Ableitungsmethode

Bereiche (im Ausgleichsraum) mit einer Gberdurchschnittlichen Kaltluft-
Kaltluftentstehungsgebiete produktionsrate von
> 37,5 m3/(m?*h)

auf 100 m aggregiertes Windfeld mit einer Windgeschwindigkeit von
FlieRrichtung der Kaltluft EBree & &

>0,1m/s
Kaltluftleitbahn (linear) in Gutachterlich auf der Basis der Kaltluftvolumenstromdichte, des Windfel-
Richtung Siedlungsraum des sowie der Nutzungsklassen

flachenhafte Kaltluftabfliisse | Gutachterlich auf der Basis der Kaltluftvolumenstromdichte, des Windfel-
in Richtung Siedlungsraum des sowie der Nutzungsklassen

Kihlende Ausgleichsstromung aus einer umbauten Griinflache heraus.
Parkwinde Gutachterlich auf der Basis der Kaltluftvolumenstromdichte, des Windfel-
des sowie der Nutzungsklassen

Das Stromungsfeld bzw. die FlieRrichtung der Kaltluft wurde fiir eine bessere Lesbarkeit der Karte auf eine
Auflésung von 100 m aggregiert und ab einer als klimadkologisch wirksam angesehenen Windgeschwindig-
keit von 0,1 m/s mit einer Pfeilsignatur visualisiert. Kleinrdumigere und/oder schwachere Windsysteme (z.B.
Kanalisierungseffekte oder Flurwindsysteme zwischen Ausgleich- und Wirkraum) werden aus der Karte nicht
ersichtlich. Derartig detaillierte Informationen kdnnen den Geo-Datensatzen zu den bodennahen Windfel-
dernin Originalauflésung entnommen werden. Die als Kaltluftentstehungsgebiete gekennzeichneten Rdume
sind zusammenhangende Flachen (> 500 m?2) mit einer Gberdurchschnittlichen Kaltluftproduktionsrate von >
37,5 m3/(m2*h). Diese GroRe wurde anhand einer Mittelwertberechnung tber alle Giin- und Freiflichen in
der Stadt Wermelskirchen bestimmt und kennzeichnet nun die Flachen, die besonders viel Kaltluft produzie-
ren.

Neben dem modellierten Stromungsfeld sind in den Karten bestimmte Kaltluftprozesse hervorgehoben, die
in Wermelskirchen von besonderer Bedeutung sind. Hierzu zdhlen zum einen die linienhaften Kaltluftleit-
bahnen. Kaltluftleitbahnen verbinden kaltluftproduzierende Ausgleichsraume und Wirkraume miteinander
und sind mit ihren meist hohen Kaltluftvolumenstromen elementarer Bestandteil des Kaltluftprozessgesche-
hens. Gleichzeitig sind sie aufgrund ihrer rdumlich begrenzten Breite (mindestens 50 m, vgl. Mayer et al.
1994) aber auch hochgradig anféllig gegeniiber Flachenentwicklungen in ihren Kern- und Randbereichen, die
zu einer Verengung des Durchflussquerschnittes und einer erhéhten Rauigkeit und damit zu einer Funktions-
einschrankung bzw. zu einem Funktionsverlust flihren kdnnen.

Die Grinflachen, der StralRenverlauf und die Gebadudestellung entlang der L101 im Ortsteil Dabringhausen
Nordost beglinstigen solche Kaltluftleitbahnen. Generell sind die linienhaften Kaltluftleitbahnen in Wermels-
kirchen kirzer, da die Lage des Siedlungskorpers auf den Kuppen langer ausgepragte Kaltluftleitbahnen nicht
entstehen lassen. Typischerweise befinden sich Kaltluftleitbahnen in Talern.

Flachenhafte Kaltluftabflussbereiche sind in Vergleich zu Kaltluftleitbahnen nur dann von einer vergleichba-
ren Verletzlichkeit gepragt, wenn sie ausschlieRlich auf wenig dynamischen Flurwinden basieren. Die fir Wer-
melskirchen festgestellten flaichenhaften Kaltluftabflisse treten ausschliefRlich im Gefalle auf und reagieren
aufgrund der zumeist gegebenen Ausweichmoglichkeiten der Luft deutlich robuster auf ein moderates Mal
an baulichen Entwicklungen. Generell ist der flichenhafte Kaltluftabfluss in Wermelskirchen von zentraler
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Bedeutung. Bspw. wird der Ortsteil Loh, welcher siidwestlich des Eichenberges liegt, vom flaichenhaften Kalt-
luftabfluss durchliiftet. Ahnliches zeigt sich bspw. auch in Liffringhausen, wo die Wohnsiedlung aus Ost durch
einen flachenhaften Hangabfluss mit Kaltluft versorgt wird.

Flachen mit Parkwind-Phianomen (Kaltluft strémt aus einer umbauten Griinfliche heraus in die umgebende
Bebauung) sind der Stadtfriedhof oder die Griinflache in LUffringhausen am stadtischen Betriebshof Wer-
melskirchen. Sowohl innerortliche Kaltluftfliisse als auch Parkwinde sind grundsatzlich schwacher ausgepragt
als diejenigen im Ausgleichsraum bzw. am Siedlungsrand, stellen aber wichtige Kaltluftversorgungsstrukturen
dar, die entsprechend empfindlich auf bauliche MaRnahmen reagieren.

Die Ausweisung der Leitbahnen und Austauschbereiche erfolgte gutachterlich (das heiflt ,,handisch”) unter
Berlicksichtigung der Kaltluftvolumenstromdichte, des Windfeldes, des Gelandemodells sowie der Nutzungs-
klassen. Es ist flr die Ausweisungen in der Klimaanalysekarte zunachst unerheblich, ob in den Wirkraumen
eine besondere Belastung vorliegt oder nicht, da die Funktionen des Kaltlufttransports fir beide Falle eine
besondere Relevanz besitzen. So kénnen geringere Belastungen auftreten, gerade weil sie im Einwirkbereich
der Kaltluft liegen bzw. kdnnen héhere Belastungen ganz besonders auf die Entlastungsfunktion der Leitbah-
nen und Austauschbereiche angewiesen sein. Dariber hinaus ist die Ausweisung der Kaltluftprozesselemente
auch unabhangig von der tatsachlichen Flachennutzung im Wirkraum. Folglich sind zunachst auch solche Pro-
zesse Uber die Pfeilsignaturen akzentuiert worden, die auf reine Gewerbeflachen oder Sondernutzungen zie-
len.
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Abbiidung u29: Ausschnitt aus der KIimaanaIysekarte fir die Ist-Situation (Legende: siehe AbbidJr{g 28)
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6.4 WARMEBELASTUNG AM TAGE

Im Vergleich zur Lufttemperatur weist die PET eine hohere Spannbreite im Untersuchungsgebiet auf. Fla-
chenhaft heben sich Waldgebiete mit den geringsten PET-Werten von tw. unter 21 °C ab (keine bis schwache
Warmebelastung; vgl. Tabelle A 2 im Anhang). Der Aufenthaltsbereich des Menschen liegt unterhalb des
Kronendachs und ist somit vor direkter Sonneneinstrahlung geschiitzt, sodass vor allem die stadtnahen Wald-
flachen als Riickzugsorte dienen konnen (Abbildung 30). Die groRtenteils landwirtschaftlich genutzten, weit-
gehend baumlosen Freiflachen im AuRenraum zeigen zum Auswertezeitpunkt 14 Uhr PET-Werte um rund 36
°C (Ist-Situation) bzw. 42 °C (Zukunftsszenario ,starker Klimawandel“). Aufgrund der modellierten reduzier-
ten Bodenfeuchte ist auf Grin- und Freiflachen fiir das Zukunftsszenario ,starker Klimawandel” die hochste
Zunahme der Hitzebelastung am Tage dargestellt, denn hier wird der Welkepunkt der Pflanzen Gberschritten,
so dass die Kiihlungswirkung der Verdunstung ausfallt. An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass fiir die
Beurteilung der zukiinftigen Hitzebelastung neben der absoluten Zunahme der Temperatur, vielmehr die Zu-
nahme der Haufigkeit von heiBen Tagen (vgl. Tabelle 3 in Kapitel 4.3) entscheidend ist.

Im Siedlungsraum zeigt sich eine heterogene Verteilung der Warmebelastung. Entscheidend fiir die Hitzebe-
lastung am Tage ist der Versiegelungsgrad, die Baumasse sowie die Verschattung vor Ort durch Baustruktu-
ren und Baume, wobei Baume zusatzliche Kiihlung durch den Verdunstungsprozess liefern. GroRe Waldfla-
chen kénnen auBerdem auch am Tage im Nahbereich kiihle Ausgleichsstromungen liefern, wobei die Luft-
Austauschprozesse nie die Dimensionen der Nachtsituation erreichen. Die unglinstigsten Bedingungen treten
groRtenteils liber Stidost-Nordwest verlaufende Stralen ohne Verschattung auf, wie sie in der Innenstadt auf
der Eich oder der Berliner Strafle sowie an der Kreuzung Telegrafenstrae mit Obere Remscheider StralSe zu
finden sind. Hier scheint die Sonne um die spate Mittagszeit ungehindert in den Stralenraum. Aber auch
einige Siedlungsbereiche, wo sich groRere Gebadude befinden, die sich stark aufheizen und die Warme in der
Gebaudehiille speichern, weisen am Tag eine hohe Warmebelastung auf (bspw. Stidfassadenseite Kélner-
strale Hohe Carl-Leverkus-StraRe oder Sudfassadenseite Thomas-Mann-StraRe). Auf den versiegelten,
baumlosen Flachen der Gewerbegebiete finden sich ebenfalls hohe Warmebelastungen wieder (bspw. Sid-
seite des Rhombusgeldnde) ca. 41 bis 42 °C PET in der Ist-Situation, bzw. 44 bis 45,5 °C PET im Zukunftssze-
nario ,starker Klimawandel“). In der Wermelskirchener Innenstadt sorgen die Gebdude an eher Nord-Siid
verlaufenden StraBen und Gassen fiir Schattenwurf und damit relativ kithle Verhaltnisse (bspw. die Obere
Remscheider StraBe zwischen Taubengasse). Generell ist auf der Nord- bis Nordost-Seite der Gebaude ist
durch den Schattenwurf zum Zeitpunkt 14 Uhr entsprechend der PET Wert deutlich kihler als auf den Fla-
chen, welche sich in der vollen Sonneneinstrahlung befinden.

Auffallig ist die teilweise hohe Warmebelastung in einigen umliegenden Ortsteilen. Beispielsweise Pohlhau-
sen. Dort bieten die Wohngebiete (Einfamilien- und Reihenh&user) zwar meist einen hohen Griinanteil (daher
in der Nacht Giberwiegend giinstige Bedingungen), doch gibt es gerade in den Garten einen geringeren Be-
stand groRkroniger (und damit schattenspendender) Baume, so dass die Warmebelastung relativ hoch aus-
fallt. Dabei ist zu beachten, dass ein Baum mit kleiner Krone durch das Modell nicht erfasst werden kann
(weil er ,,durch das 5 m-Raster fallt”), mitunter aber ausreichend ist, um den Bewohnenden von Hausern mit
Garten einen verschatteten Bereich bieten zu kénnen.

Als Bereiche relativ niedriger PET-Werte (um 22 °C in der Ist-Situation, bzw. rund 2 bis 8 °C warmer im Sze-
nario ,starker Klimawandel”) stellen sich die Hiipp Anlage mit Spielplatz und der Stadt-Friedhof sowie die
direkt an die Siedlung angrenzenden Waldflachen dar (vgl. Abbildung 30).

Auch Gewdsser wirkend am Tag kihlend auf ihre Umgebung, sodass die angrenzenden Griinflachen entlang
des Hollenbach oder Luffringhauser Bach, besonders in Kombination mit Vegetation entsprechender Hohe
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eine leicht reduzierte PET im Vergleich zu weiter entfernten Flachen aufweisen und damit — zumindest vom
PET-Wert her — oft eine gute Aufenthaltsqualitdt am Tage bieten.
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Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET)
um 14 Uhr am Tage in [°C]
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Abbildung 30: Warmebelastung am Tag (PET) in der Kernstadt von Wermelskirchen. Oben: Ist-Situation, Mitte Zu-

Itl

kunftsszenario ,moderater Klimawandel”, unten: Zukunftsszenario ,starker Klimawandel.
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7. Bewertungskarten

7.1 GRUNDLAGEN

Zentrales Produkt der Stadtklimaanalyse ist die Planungshinweiskarte (PHK). GemaR der VDI Richtlinie 3787,
Bl.1 handelt es sich dabei um eine ,informelle Hinweiskarte, die eine integrierende Bewertung der in der
Klimaanalysekarte dargestellten Sachverhalte im Hinblick auf planungsrelevante Belange enthdilt” (VDI 2015,
5). Der Begriff der Planungsrelevanz wird in der Richtlinie noch weiter konkretisiert als ,Bewertung von (Ein-
zel-)Fldchen hinsichtlich ihrer Klimafunktionen, aus der Mafisnahmen zum Schutz oder zur Verbesserung des
Klimas abgeleitet werden. Planungsrelevant sind dabei alle thermischen und lufthygienischen Phdnomene,
die als teil- oder kleinrdiumige Besonderheiten oder Ausprégungen signifikant abweichen [...] und die Auswir-
kungen auf Gesundheit und Wohlbefinden von Menschen haben” (VDI 2015, 5-6).

Kerngegenstand der Planungshinweiskarte ist die klimadkologische Bewertung von Flachen im Hinblick auf
die menschliche Gesundheit bzw. auf gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse. GemaR dem in der Richtlinie
definierten Stand der Technik ist zwischen Flachen im Ausgleichsraum (Griin- und Freiflachen, landwirt-
schaftliche Flachen sowie Walder mit ggf. schitzenswerten Klimafunktionen) und Flachen im Wirkraum
(Siedlungsraum mit potenziellen Handlungserfordernissen aufgrund von Belastungen) zu unterscheiden. Die
Richtlinie schlagt eine 3-stufige Bewertung im Ausgleichsraum sowie eine 4-stufige Bewertung im Wirkraum
(inkl. RGB-Farbcodes fiir die verschiedenen Klassen) vor und gibt qualitative Hinweise zu ihrer Ableitung. Fer-
ner wird empfohlen, den flachigen Bewertungen punktuell ,raumspezifische Hinweise” zu Begriinungsbedar-
fen im Stadt- und StralRenraum sowie zu verkehrlich bedingten Schadstoffbelastungspotentialen fir Haupt-
verkehrsstraBen an die Seite zu stellen. Als ,erweiterte Aufgaben” definiert die VDI-Richtlinie seit ihrer letz-
ten Uberarbeitung die Beriicksichtigung des Klimawandels sowie der Umweltgerechtigkeit. Eine iiber den
Hinweis, dies ggf. Giber eigenstdndige Themenkarten zu l6sen, hinausgehende Hilfestellung wird jedoch nicht
gegeben.

Die Planungshinweiskarte entfaltet — anders als beispielsweise Luftreinhalte- oder Larmaktionsplane — kei-
nerlei rechtliche Bindungskraft und unterliegt keiner Planzeichenverordnung. Daraus folgt zum einen, dass
begriindet auch von den Vorschldgen in der Richtlinie abgewichen werden kann, solange der Grundgedanke
erhalten bleibt. Zum anderen bedeutet dies, dass Inhalte und Hinweise vollumfanglich der Abwéagung zu-
ganglich sind, sofern sie nicht ganzlich oder in Teilen in verbindliche Planwerke tibernommen werden (z.B.
dem Flachennutzungsplan oder insbesondere dem Bebauungsplan). Es wird jedoch vorausgesetzt, dass bei
entsprechender Abwagung die Abweichung auch fundiert begriindet werden kann.

Aufgrund der Komplexitdt der Planungshinweiskarte, die sowohl Informationen zur Tag- und Nachtsituation
als auch zu Ist- und Zukunftsszenarien in einer einzigen Flachenkulisse bereitstellen muss, ist es nétig, vorge-
lagert sog. Bewertungskarten zu erstellen. In den sechs Bewertungskarten wurde getrennt fir die Tag- und
Nacht-Situation jeweils eine stadtklimatische Bewertung fiir die drei Szenarien (Status quo, moderater Kli-
mawandel und Starker Klimawandel) vorgenommen. Die Planungshinweiskarte fasst die Ergebnisse dieser
sechs Bewertungskarten zusammen, sodass auf den ersten Blick ersichtlich wird, welche Flachen einen hohen
Schutzbedarf haben und wo in Wermelskirchen MaBnahmen zur Anpassung vorrangig umgesetzt werden
sollten.
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7.2 GEOMETRISCHE BASIS

Die auf Rasterebene ausgewerteten Modellergebnisse (Kapitel 6) erlauben eine detaillierte Darstellung der
wichtigsten klimadkologischen Prozesse im Untersuchungsgebiet. Bewertungen und daraus abgeleitete pla-
nerische Aussagen (z.B. zum Grad der thermischen Belastung innerhalb der Wirkrdume sowie die humanbi-
oklimatische Bedeutung bestimmter Areale im Ausgleichsraum) mussen sich hingegen auf eindeutig im Stadt-
raum abgrenzbare rdumliche stadtklimatische Funktions-/Nutzungseinheiten beziehen. Diese sog. ,Basisge-
ometrie” muss gleich mehrere Bedingungen erfiillen. Sie muss

flachendeckend fiir das Stadtgebiet vorliegen,
moglichst aktuell sein und einer standardisierten Fortschreibung unterliegen,
eine eindeutige Einteilung zwischen klimadkologischen Ausgleichs- und Wirkrdumen erlauben,

passfahig sowohl flir den gesamtstadtischen MaRstab als auch fir den hochauflésenden Analysean-
satz sein, also weder zu kleinteilig noch zu grob ausfallen.

Ein entsprechender Datensatz existiert auf kommunaler Ebene in der Regel nicht. Mit den im stadtischen
ALKIS definierten und rdaumlich zugewiesenen Nutzungsarten existiert aber eine Grundlage, die gutachterlich
weiterqualifiziert wurde. Dabei wurden sowohl sehr kleinrdumige Strukturen zusammengefasst (vorrangig
im AuRenbereich bzw. Ausgleichsraum) als auch groRere zusammenhangende Flachen in kleinere Funktions-
einheiten aufgeteilt (vorrangig im Wirkraum). Es kann unter Umstdanden vorkommen, dass kleinere Freifla-
chen in der Karte nicht als solche ausgewiesen sind, oder Uberbauungen mit einem hohen Griinanteil nicht
als Siedlungsflachen ausgewiesen sind. Im Falle zusatzlicher Bebauung auf Griin- und Freiflachen kann sich
deren Funktion andern und muss gegebenenfalls neu bewertet werden.

Alle rasterbasierten Modellergebnisse werden zur Erstellung der Bewertungskarten und der Planungshin-
weiskarte (zur Ableitung von Wertstufen) mithilfe eines statistischen Raummittels aus allen, die jeweiligen
Flachen schneidenden Rasterpunkten tbertragen. Aufgrund dieser Vorgehensweise liegen die Ergebnisse der
Stadtklimaanalyse in zweifacher Form vor; Zum einen als rasterbasierte Verteilung der Klimaparameter im
raumlichen Kontinuum, zum anderen als planungsrelevante und maRstabsgerechte, raumlich in der Realitat
abgrenzbare Flacheneinheiten. Da alle Teilflaichen der Basisgeometrie einen gréBeren Flacheninhalt als 25
m? (also die Flichen einer einzelnen Rasterzelle des Modells) aufweisen, treten auf der Rasterebene inner-
halb einer Flache in aller Regel sowohl hohere als auch niedrigere Werte auf, als in der statistischen Genera-
lisierung zu erkennen ist (Abbildung 31).
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Abbildung 31: links das Ausgangsraster und rechts das Ergebnis der raumlichen Mittelwertbildung auf Ebene der Ba5|s-
geometrie
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7.3 BEWERTUNGSKARTEN

7.3.1 WIRKRAUM

Im Wirkraum wird die thermische Belastungssituation dargestellt. Wertgebend dabei ist in der Nacht die bo-
dennahe Lufttemperatur (T04) als starker Indikator fiir den Schlafkomfort in Gebduden sowie am Tag die
Warmebelastung im AuBenraum (Physiologisch Aquivalente Temperatur, PET). Bei der Temperatur und der
PET, die auf die Flachen der Basisgeometrie gemittelt wurden, handelt es sich zundchst um absolute Werte,
die ausschlieBlich fiir den gewahlten meteorologischen Antrieb ,,sommerliche autochthone Wetterlage” guil-
tig sind. Tatsachlich existieren innerhalb eines Sommers sowie selbst innerhalb der zu betrachtenden Wet-
terlage auch deutlich warmere oder kiihlere Situationen

In der VDI-Richtlinie 3785, Bl.1 (VDI 2008) wird daher ein methodischer Standard zur statistischen Normali-
sierung der modellierten (in anderen Fallen gemessenen) Werte definiert. Bei der sogenannten z-Transfor-
mation wird die Abweichung eines Klimaparameters von den mittleren Verhaltnissen im Untersuchungsraum
als BewertungsmaRstab herangezogen. Mathematisch bedeutet dies, dass von jedem Ausgangswert der Va-
riablen das arithmetische Gebietsmittel abgezogen und durch die Standardabweichung aller Werte geteilt
wird. Die resultierende z-Werte werden gemaR definiertem Standard mithilfe von statistischen Lagemalien
(Mittelwert = 0 sowie positive und negative Standardabweichungen davon als obere und untere S1-Schranke)
in vier Bewertungskategorien zwischen ,,1 - sehr glinstig” und ,,4 - unglinstig” eingestuft (Abbildung 32).

XM
o sehr glinstig glinstig weniger glinstig
Dabei ist 1 2 )
7z standardisierter Wert der Variablen x l l
¥ Ausgangwert der Variablen x - >
A arithmetisches Mittel -® -1 0 1 i
o Standardabweichung untere Sy-Schranke obere S4-Schranke

Abbildung 32: Verfahren der z-Transformation zur statistischen Standardisierung von Parametern und sich daraus er-
gebende Wertstufen (Quelle: VDI 2008)

Dem Bewertungsverfahren liegt also ein relativer Ansatz zugrunde, bei dem nicht nach universell giltigen
(gef. rechtlich normierten) Grenzwerten gefragt wird, sondern bei dem das auftretende Wertespektrum kon-
kret fiir den analysierten Raum den Bewertungsmalstab bildet. Das grundsatzliche Vorliegen von (hier: ther-
mischen) Belastungen muss dabei als Pramisse zuvor abgeleitet worden sein. Andernfalls bestiinde die Ge-
fahr, Situationen als unglinstig zu bewerten, die eigentlich unkritisch sind (beispielsweise wiirde eine analoge
Anwendung der Methode in den Wintermonaten keine sinnvollen Ergebnisse liefern).

Durch die Abstraktion von konkreten Absolutwerten ist das Verfahren passfahig fiir die Bewertung der ther-
mischen Belastungssituation im Wirkraum. Die Methode ist fiir die vergleichende Bewertung von raumlich
variablen Klimaparametern innerhalb eines festen Zeitschnitts ausgelegt (typischerweise den Status quo).
Sollen mehrere zeitliche Dimensionen miteinander verglichen werden, muss die Methode adaptiert werden.
Durch die insgesamt drei Modellrechnungen (Status quo und die Szenarien Moderater sowie Starker Klima-
wandel) mit ihren im Niveau voneinander abweichenden Temperatur- bzw. PET-Werten ist dies im vorliegen-
den Fall gegeben. Daher wurden zunachst die Statistiken des Status quo (als kihlste Situation) und des Sze-
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narios Starker Klimawandel (als warmste Situation) als Bandbreiten des ,,Szenario-Trichters miteinander ver-
knlipft. Aus dieser neuen Grundgesamtheit liber beide Situationen ergeben sich folgende statistische Werte
fur die z-Transformation®:

m  Nachtliche Temperatur fiir den Siedlungsraum:

Mittelwert = 17,1 °C Standardabweichung = 2,4 °C
B Warmebelastung am Tag fiir den Siedlungsraum:
Mittelwert = 37,0 °C PET Standardabweichung = 5,9 °C PET

Das an den Bandbreiten der auftretenden Werte orientierte Vorgehen eréffnet die Moglichkeit, Bewertun-
gen fir beliebige Konstellationen innerhalb dieser Bandbreiten auch im Nachgang zu der vorliegenden Ana-
lyse durchzufiihren.

Klassifizierung der bioklimatischen Situation

Abweichend von der in der VDI-Richtlinie 3785, Bl.1 vorgeschlagenen vierstufigen Bewertung (Abbildung 32)
wurde in der vorliegenden Untersuchung die bioklimatische Situation im Wirkraum in finf Klassen eingeteilt,
um der hohen raumlichen Auflésung der Modellergebnisse und der damit verbundenen starkeren Differen-
zierung der thermischen Belastung Rechnung zu tragen. Sowohl fir die Nacht- als auch fiir die Tag-Situation
wurden Siedlungsflachen und der 6ffentliche Raum (Wohn- und Gewerbegebiete, StraBen und Platze) in die
Klassen sehr geringe — geringe — mittlere — hohe — sehr hohe bioklimatische Belastung eingeteilt (Tabelle 11).
Die Abgrenzung erfolgte iber die z-Transformation mit gleich grofRen, um den Mittelwert (z = 0) schwanken-
den Klassen.

Tabelle 11: Grenzen der z-Transformation und zugehdrige PET-Werte fiir die Klassifizierung der Aufenthaltsqualitdt im

Wirkraum am Tag.

::‘f_err;tghaltsqualitéit im Wirkraum Klazf::::::::zr::t?::h Zugehérige PET-Werte [°C]
Sehr glinstig z<-1,0 PET<31,0
Glnstig -1,0<z<-0,33 31,0<PET<£35,0
Mittel -0,33<2<0,33 35,0<PET<38,9
Unglnstig 0,33<z<1,0 38,9<PET<42,9
Sehr unglinstig z>1,0 PET > 42,9

In der Darstellung der Nachtsituation wird neben der Uberwarmung zusatzlich auf den Kaltlufthaushalt ein-
gegangen. Zu einem gewissen Anteil wirkt sich die Kaltluft bereits auf die nachtliche Lufttemperatur in den
einzelnen Flachen aus. Sie wird dennoch zusdtzlich beleuchtet, da sich die Durchliftung einer Flache positiv
auf angrenzende Flachen auswirken kann.

9 Zur Erzeugung dieser Werte wurden ausschlieBlich solche Gitterpunkte aus den Modellergebnissen verwendet, die innerhalb des
Siedlungsraums liegen (Wohn- und Gewerbegebiete sowie StraRenraum), da sie die zu vergleichende Gebietskulisse zur Bewertung
der thermischen Situation bilden. Die Temperaturen im Ausgleichsraum blieben demnach unberiicksichtigt.




Tabelle 12: Grenzen der z-Transformation und zugehdrige Lufttemperaturen (T04) fiir die Klassifizierung der bioklimati-
schen Situation im Wirkraum in der Nacht

Bioklimatische Belastung im Klassengrenzen nach Zugehorige
Wirkraum in der Nacht z-Transformation Temperaturen (T04) [°C]
Sehr glinstig z<-1,0 T04 < 14,7
Gunstig -1,0<z<-0,33 14,7<T04<16,3
Mittel -0,33<2<0,33 16,3<T04<17,8
Ungunstig 0,33<z<£1,0 17,8<T04<£19,4
Sehr unglinstig z>1,0 T04 > 19,4

7.3.2  AUSGLEICHSRAUM

Wahrend in den Klimaanalysekarten die dem Ausgleichsraum zugehorigen Griin- und Freiflachen, landwirt-
schaftlichen Flachen und Walder vornehmlich siedlungsunabhangig anhand ihres Kaltluftliefervermogens ge-
kennzeichnet werden, steht in der Bewertungskarte deren stadtklimatische Bedeutung sowie die Ableitung
der Empfindlichkeit gegenlber Nutzungsdanderungen im Mittelpunkt.

Zur stadtklimatischen Bewertung des Ausgleichsraums in der Nacht riickt dessen Funktion fiir den Kaltluft-
haushalt in den Fokus. So erhielten in Verbindung mit den besonderen Kaltluftprozessen (Kaltluftleitbahnen,
Kaltluftabfllisse) stehende Flache automatisch eine sehr hohe Bedeutung.

Im Hinblick auf planungsrelevante Belange spielt zusatzlich der Siedlungsbezug der Flachen im Ausgleichs-
raum eine Rolle. Kaltluft, die wahrend einer Strahlungsnacht innerhalb des Ausgleichsraums entsteht, kann
nur dann von planerischer Relevanz sein, wenn den Flachen ein entsprechender Siedlungsraum zugeordnet
ist, der von ihren Ausgleichsleistungen profitieren kann. Die folgende Abbildung 33 zeigt in schematisierter
Form den dabei angewendeten hierarchischer Bewertungsschliissel, wobei gilt:

®m ,Angrenzend an thermisch belasteten Wohnraum’: Entfernung des Wohnraums bis 30 m Luftlinie.
Thermisch belastet gilt ein Wohnraum in den Bewertungsklassen 4 - ungiinstige - und 5 — sehr un-
glinstige bioklimatische Situation.

m ,Uberdurchschnittliche Kaltluftvolumenstromdichte (KVSD)": betrigt im Status Quo 16,2 m3/(m*s), im
moderaten - und starken Klimawandelszenario 16,1 m3/(m*s).

m Kaltluftentstehungsgebiet’: Die Griinflachen weisen einen héheren Wert als den Durchschnittswert
in Hohe von 37,5 m3/(m?*h) auf.
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Abbildung 33: Schema der stadtklimatischen Bewertung von Flachen im Ausgleichsraum in der Nacht

Fir die Tag-Situation wird die bioklimatische Bedeutung (Aufenthaltsqualitat) auf den Flachen im Ausgleichs-
raum in einer flinfstufigen Skala von Sehr hoch bis sehr gering bewertet (Tabelle 13). Dies geschieht wiede-
rum Uber die oben beschriebene z-Transformation, der folgende statistische Werte zugrunde lagen (Flachen-
kulisse: alle Ausgleichsraume im Stadtgebiet von Wermelskirchen):

m  bioklimatische Bedeutung am Tag: Mittelwert = 31,0 °C PET / Standardabweichung = 6,589 °C PET

Durch den Klimawandel steigt die Warmebelastung am Tag im gesamten Stadtgebiet, sodass die Aufenthalts-
qualitat auf den Flachen im Ausgleichsraum sinken kann. Damit nimmt die Anzahl unglinstig bewerteter Fla-
chen zu, was jedoch nicht meint, dass deren Bedeutung fiir das Stadtklima abnimmt. Vielmehr ist es ein Hin-
weis darauf, dass die Warmebelastung auf den Flachen ohne Aufwertung und angepasste Pflege zunehmen
wird. Sie behalten jedoch eine wichtige stadtklimatische Ausgleichsfunktion fiir den starker belasteten Sied-
lungsraum.
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Tabelle 13: Grenzen der z-Transformation und zugehorige PET-Werte fiir die Klassifizierung der bioklimatischen Situa-

tion im Ausgleichsraum am Tag.

B TR e tashrie et
Sehr hoch z<-1,0 PET < 24,5

Hoch -1,0<z<-0,33 24,5<PET<28,9
Mittel -0,33<z<0,33 28,9 <PET<33,2
Gering 0,33<z<£1,0 33,2<PET<£37,6
Sehr gering z>1,0 PET > 37,6

7.3.3 ERGEBNISSE DER BEWERTUNGSKARTEN

Abbildung 34 zeigt Ausschnitte aus den Bewertungskarten fir die Nachtsituation. In der Ist-Situation sind die
Flachen mit ,sehr unglinstiger” bioklimatischer Situation nicht vorhanden. In der ,,ungiinstigen” bioklimati-
schen Situation befinden sich wenige Flachen wie bspw. ein Gebdude an der Kdlner StraRe sowie ein Gebau-
deteil an der Telegrafen- und Carl-Leverkus-StralRe. Dies kommt durch den Zuschnitt der Basisgeometrie (Po-
lygon) zustande (viel Gebdude- und versigelte Flache und die Lage an StraRBen) Bereiche mit ,mittlerer” Be-
lastung in der Nacht stellen die Industrie- und Gewerbegebiete sowie der Innenstadtbereich in Wermelskir-
chen dar. Aber auch in einzelnen Ortsteilen, lassen sich Flachen mit ,mittlerer” bioklimatischer Situation fin-
den wie bspw. in Dabringshausen, Lindscheid oder Dhiinn. Dies betrifft v. a. Flachen, die zentral im Ortskern
liegen oder stark versiegelt sind. Hier sind Anwohner direkt betroffen. Die Siedlungsbereiche mit ,, glinstiger”
und ,,sehr ungiinstiger” bioklimatischer Situation in der Nacht belegen in der Ist-Situation ca. 91 % Flachen-
anteil. Hierbei handelt es sich vorrangig um Gebiete mit Einzel- und Reihenhausbebauung mit relativ hohem
Griinanteil. Aber auch viele nicht wohnlich genutzte Gebiete mit weniger als ca. 50% Versiegelungsgrad auf
den unbebauten Flachen fallen im Status Quo in die Kategorie , glinstige” bioklimatische Situation in der
Nacht. Wermelskirchen ist bis auf die Innenstadt und Gewerbegebiete eine durchgriinte und locker bebaute
Stadt. In der gegenwartigen Situation halten sich die Warmebelastungen in Grenzen. Es wurde ein mittlerer
Sommertag (autochthone Wetterlage) simuliert (siehe Kapitel 5.4), so dass die Warmebelastungen moderat
ausfallen.

Im Szenario ,,moderater Klimawandel” fir das eine Temperaturerhéhung von +1K angenommen wurde, be-
legen nur ca. 2,4 % der Flachen die zweithdchsten Belastungskategorien. Diese entfallen auf versiegelte Fla-
chenin allen Siedlungsteilen im Stadtgebiet (Bsp. Rathaus/Blirgerzentrum Wermelskirchen (Bereich Briicken-
weg, TelegrafenstraRe) oder Hoferhof, Dabringhausen).

Im Szenario ,Starker Klimawandel” fiir das eine Temperaturerh6hung von +4K angenommen wurde, kehren
sich die GroRRenverhaltnisse um, und ca. 97 % der Siedlungsflaichen weisen eine ,,unglinstige” oder ,,sehr un-
glnstige” Warmebelastung in der Nacht auf. Tabelle 14 zeigt die Flachenanteile der jeweiligen Belastungs-
kategorien. Flachen mit ,sehr giinstiger” oder , glinstiger” bioklimatischer Situation im Szenario ,Starker Kli-

III

mawandel” treten nicht mehr auf. Flachen mit , mittlerer” Belastung befinden sich in den auBen liegenden,

am Stadtrand oder doérflichen Ortsteilen sowie am Rand locker bebauten Siedlungen.

Die stadtebaulichen Entwicklungsflachen, welche jeweils mit ihrer geplanten Bau- und Freiraumstruktur in
die Modellierung der beiden Zukunftsszenarien eingeflossen sind, zeigen ganz unterschiedliche bioklimati-
sche Belastungsgrade in der Nacht.
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Eine Flache ordnet sich in der Zukunft mit moderatem Klimawandel in die ,,sehr glinstige“ Kategorie ein. Das
ist der noch unbebaute Bereich der Entwicklungsflache ,,C09 Vorderhufe”. Viele Entwicklungsflachen wurden
mit dem Mischpixelansatz modelliert. Dadurch sind keine zusammenhangenden Gebaudekubaturen oder
groRere klimaaktive Griinflichen entstanden. Die Flichen werden also in der Nacht eher in ihrer Uberwir-
mung Uberschétzt. Viele Bauflachen sind mit einer ,glinstigen” bioklimatischen Situation im Szenario ,mo-
derater Klimawandel” bewertet, bspw. Eckringhausen, Liiffringhausen, Bahringhausen oder Braunsberg Ost.
Weitere Entwicklungsflachen sind mit einer ,,mittleren” bioklimatischen Situation bewertet worden, bspw.
der sudlich bebaute Teil von Vorderhufe oder Unterpohlhausen. Die Klasse ,unglinstig” oder ,sehr unglins-
tig” ist fur die Entwicklungsflachen nicht vergeben. Diese treten dann im Szenario ,,Starker Klimawandel” auf
und keine Entwicklungsflache ist mit ,,glinstige” oder ,,sehr glinstige” bioklimatische Situation bewertet. Le-
diglich der nur gering bebaute noérdliche Teil der Flache ,Vorderhufe” wird mit einer ,,mittleren” bioklimati-
schen Situation bewertet.

Wirkraum: Ausgleichsraum:

Siedlungs-/ Gewerbeflichen Griin-/ Freiflachen,
Humanbioklimatische Situation {Nacht} Landwirtschaftl. Flachen, Wald

Sehr glinstig
Keine Bedeutung

E?t:;tlg Geringe Bedeutung
B ungiinstic [ Mittlere Bedeutung
- Sehr ungiinstig - Hohe Bedeutung
I Sschr hohe Bedeutung
g Ubergeordnete Kaltluftieitbahn b9 Parkwind
‘i Kaltluftabfluss 3Ny Kaltluftenstehungsgebiet
1 Kaltluftabfluss

durch Bebauung beeintrachtigt

P 7 ) X
Abbildung 34: Ausschnitt aus den Bewertungskarten fiir die Nachtsituation (oben links Ist-Situation, unten links Zu-

kunftsszenario ,,moderater Klimawandel“, unten rechts Zukunftsszenario ,starker Klimawandel“). Verkirzte Legende
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Tabelle 14: Flachenanteile der Klassifizierung der bioklimatischen Belastung im Wirkraum in der Nacht, nach Modellie-

rungsszenario

. o . .. . Flachenanteil Flichenanteil
Bioklimatische Belastung Flachenanteil . .
) ) ) ) ) Szenario Szenario ,,starker
im Wirkraum in der Nacht Ist-Situation . “ . “

,moderater Klimawandel Klimawandel

Sehr gering 20,3 % 1,7% 0,0%
Gering 71,4 % 50,4 % 0,0%
Mittel 8,3% 35,5% 2,8 %
Hoch 0,0% 2,4% 66,1 %
Sehr hoch 0,0% 0,0% 31,1%

Das Bewertungsschema fiir den Ausgleichsraum (Griin- und Freiflachen) basiert auf den Kaltluftprozessen,
und der jeweiligen Lagebeziehung mit umliegenden Wohnsiedlungsflachen (vgl. Abbildung 33). Folglich lie-
gen die Flachen mit hoher oder sehr hoher bioklimatischer Bedeutung, in ihrer Funktion als Kaltluftaustausch-
flachen direkt angrenzend an Wohnsiedlungsflachen mit mindestens mittlerer Warmebelastung in der Nacht.

In den Zukunftsszenarien kommen die stadtebaulichen Entwicklungsflaichen mit ihrem jeweiligen Belastungs-
grad als zusatzlicher Wirkraum dazu, und die angrenzenden Griin- und Freiflichen bekommen jeweils ent-
sprechend eine hohere bioklimatische Bedeutung als Ausgleichsraum bzw. Kaltluftlieferant in der Nacht zu-
geordnet. Der Anteil von Flachen mit , hoher” Bedeutung steigt deutlich (Zukunftsszenario ,starker Klima-
wandel”: ca. 29 %). Die Freiflachen mit , keiner” bioklimatischer Bedeutung fiir das Stadtklima nehmen ab
(vgl. Tabelle 15).

Tabelle 15: Flachenanteile der Klassifizierung der bioklimatischen Bedeutung im Ausgleichsraum in Bezug auf die Wohn-

siedlung in der Nacht, nach Modellierungsszenario

Flach il Flich il

Bioklimatische Bedeutung Flachenanteil ac enar.ltel ac 'enantel
) ) ) Szenario Szenario ,starker
in der Nacht Ist-Situation . “ A -

,moderater Klimawandel Klimawandel
Keine Bedeutung 4,2 % 4,2 % 2,7 %
Geringe Bedeutung 58,7 % 58,7 % 42,7 %
Mittlere Bedeutung 21,5% 21,0% 18,4 %
Hohe Bedeutung 8,4% 9,1% 29,2 %
Sehr hohe Bedeutung 7,2 % 7,0 % 7,0 %

Die Bewertungskarten fiir die Tagsituation werden in Ausschnitten fiir die Kernstadt in Abbildung 35 darge-
stellt. Grundsatzlich verteilen sich Flachen unterschiedlichen bioklimatischen Belastungsgrades mosaikartig
im gesamten Stadtgebiet. Im Bestand tritt die Klasse ,,sehr glinstige” bioklimatische Situation v. a. an den
Ortsteilrandern auf, in allen Ortsteilen. Aber auch vereinzelte Flachen in den Ortskernen weisen aufgrund
von vielen schattenspendenden Baumen eine ,sehr gilinstige” bioklimatische Situation im AuRenraum auf,
bspw. Flache Am Wasserturm/Berliner Strale oder an der Neuenhdhe. In Dabringhausen ist diese ,,sehr glins-
tige” Bewertung an der evangelischen Kirche zu finden.

Flachen, die in der Nacht relativ niedrig belastet sind, unterliegen am Tage aufgrund fehlender Verschattung
bereits in der Ist-Situation mittleren Belastungen (bspw. das Wohngebiet 6stlich des Wistenhofer Hangs).
Eine ,,sehr ungiinstige” bioklimatische Situation findet sich in der Bestandssituation bei zwei Flachen: die
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Flache an der Ecke Telegrafen- und Carl-Leverkus-StralRe sowie die Konditorei Wild an der siidlichen Oberen
Remscheider StraRe/ Ecke Berliner StraRe. Eine ,,unglinstige” bioklimatische Situation findet sich v. a. auf
StraRen wie bspw. Telegrafen-, Schiller- oder Stockhauserstral3e. Einzelne Flachen wie die Telegrafenpassage,
die Tankstelle an der Berliner StralRe sind auch in diese Bewertungsklasse eingeordnet. In den Ortsteilen fin-
det sich die ,,unglinstige” bioklimatische Situation hauptsachlich in den Zentren wie bspw. in Dabringhausen
rund um den Dorfanger oder in Tente an der Tente/ Hohe Herrlinghausen. Die Gewerbegebiete sind eher in
einer ,mittleren” tw. ,,glinstigen” bioklimatischen Situation eingeordnet wie bspw. Interroll in Dabringhausen
oder Industriegebiet Wermelskirchen Ost.

Wirkraum: Ausgleichsraum:

Siedlungs-/ Gewerbeflachen Griin-/ Freiflichen,

Bioklimatische Situation an Sommertagen  Landwirtschaftl. Flachen, Wald
Aufenthaltsgualitit an Sommertagen

Sehr glnstig Seh -
Giinstig el .r gering
I vittel Gering
B uUnginsti B e
Hoch
I sehr ungiinstig = -

Sehr hoch

Abbildung 35: Ausschnitt aus den Bewertungskarten fiir die Tagsituation (oben links Ist-Situation, unten links Zukunfts-
szenario ,moderater Klimawandel”, unten rechts Zukunftsszenario ,starker Klimawandel“). Verkirzte Legende

Tabelle 16 zeigt, dass sich in der Ist-Situation 2,5 % der Siedlungsflachen in der Belastungsklasse ,,unglinstig”
oder ,,sehr unglinstig” befinden. Im Szenario ,moderater Klimawandel” sind es bereits knapp 9 %, und im
Szenario ,starker Klimawandel” ungefahr Dreiviertel (74%).

Die Griin- und Freiflachen verlieren in Folge der Zunahme der PET-Werte in den Zukunftsszenarien an Erho-
lungspotenzial fir den Menschen am Tage. In der Ist-Situation wird ein Anteil von ca. 59 % der Flachen mit
»sehr hoher” bzw. ,hoher” bioklimatischer Bedeutung eingestuft — hierbei handelt es sich um Friedhofs-,
Geholz- und Waldflachen. Im Zukunftsszenario ,starker Klimawandel” belegen 1,0 % diese hochste Einstu-
fung. Die baumlosen Freiflachen mit niedriger Vegetation verlieren aufgrund der im Zukunftsszenario ,star-
ker Klimawandel” modellierten reduzierten Bodenfeuchte am deutlichsten an Erholungsfunktion, da sie der
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starksten Zunahme von PET-Werten unterliegen. Ca. 36 % der Grin- und Freiflichen wird im Szenario ,star-
ker Klimawandel” nur noch eine sehr geringe bioklimatische Bedeutung zugeordnet (Ist-Situation: 1,0 %)

Tabelle 16: Flachenanteile der Klassifizierung der bioklimatischen Belastung am Tage, nach Modellierungsszenario

Bioklimatische Situation Flachenanteil Flachenar?ten Flach.enantell
J— Ist-Situation Szenario Szenario ,starker
& »moderater Klimawandel“ T ETEL
Sehr glinstig 16,1 % 8,4 % 1,3%
Gulnstig 43,5% 32,3% 3,9%
Mittel 38,0% 50,4 % 20,5 %
Unglinstig 2,5% 8,8 % 61,6 %
Sehr unglinstig 0,0% 0,0% 12,7 %

Tabelle 17: Flachenanteile der Klassifizierung der bioklimatischen Bedeutung in Bezug auf die potenzielle Erholungs-

funktion am Tage, nach Modellierungsszenario

Aufenthaltsqualitat / Flichenanteil Flichenanteil Flachenanteil
bioklimatische Bedeu- Ist-Situation Szenario Szenario ,,starker
tung an Sommertagen »moderater Klimawandel“ Klimawandel“
Sehr gering 1,0% 2,2% 35,7 %
Gering 14,7 % 22,2 % 12,2 %
Mittel 25,6 % 20,5 % 51,1%
Hoch 16,4 % 35,3% 1,0%

Sehr hoch 42,3 % 19,9 % 0,0%
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Anhang

Liste der im Rahmen der Stadtklimaanalyse erstellten Karten

m  Modellergebnisse

O

Karte Modellergebnis PET 14 Uhr Ist-Situation

Karte Modellergebnis PET 14 Uhr Zukunftsszenario ,moderater Klimawandel“
Karte Modellergebnis PET 14 Uhr Zukunftsszenario ,starker Klimawandel”

Karte Modellergebnis Lufttemperatur 4 Uhr Ist-Situation

Karte Modellergebnis Lufttemperatur 4 Uhr Zukunftsszenario ,moderater Klimawandel“
Karte Modellergebnis Lufttemperatur 4 Uhr Zukunftsszenario ,starker Klimawandel”
Karte Modellergebnis Kaltluftvolumenstrom mit Stromungsfeld 4 Uhr Ist-Situation

Karte Modellergebnis Kaltluftvolumenstrom mit Stromungsfeld 4 Uhr Zukunftsszenario ,,mo-
derater Klimawandel”

Karte Modellergebnis Kaltluftvolumenstrom mit Stromungsfeld 4 Uhr Zukunftsszenario
,Starker Klimawandel“

= Klimaanalysekarten

O

@)

O

Klimaanalysekarte Ist-Situation
Klimaanalysekarte Zukunftsszenario ,moderater Klimawandel”

Ill

Klimaanalysekarte Zukunftsszenario ,,starker Klimawande

= Bewertungskarten

O

Bewertungskarte Nachtsituation Ist-Situation

Bewertungskarte Nachtsituation Zukunftsszenario ,moderater Klimawandel”
Bewertungskarte Nachtsituation Zukunftsszenario ,,starker Klimawandel”
Bewertungskarte Tagsituation Ist-Situation

Bewertungskarte Tagsituation Zukunftsszenario ,,moderater Klimawandel”

IM

Bewertungskarte Tagsituation Zukunftsszenario ,starker Klimawande
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Tabelle A 1: Bewertung der statistischen Signifikanz anhand des Trend-/Rauschverhaltnisses

Trend- / Rauschverhiltnis Bewertung

22,0 sehr stark zunehmend
>1,5und<2,0 stark zunehmend
>1,0und<1,5 schwach zunehmend
<1,0und>-1,0 kein Trend

<-1,0und >-1,5 schwach abnehmend
<-1,5und >-2,0 stark abnehmend

<-2,0 sehr stark abnehmend




Tabelle A 2: Zuordnung von Schwellenwerten des Bewertungsindexes PET wahrend der Tagstunden (nach VDI 2022).

PET Thermisches Empfinden Physiologische Belastungsstufe
4°C Sehr kalt Extreme Kaltebelastung
8°C Kalt Starke Kaltebelastung
13°C Kuhl MaRige Kaltebelastung
18 °C Leicht kihl Schwache Kaltebelastung
20°C Behaglich Keine Warmebelastung
23°C Leicht warm Schwache Warmebelastung
29 °C Warm MaRige Warmebelastung
35°C Heill Starke Warmebelastung

41 °C Sehr heil Extreme Warmebelastung
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